VI. CZESC KONSTRUKCYJNA

I. OPIS TECHNICZNY - PROJEKT KONSTRUKCYJNY

Projekt konstrukcyjny opracowano w oparciu o:
e Projekt architektoniczno-budowlany

e Polskie Normy:

PN-82/B-02000 — ,Obcigzenia budowli — Zasady ustalania wartosci”,

PN-82/B-02001 — ,Obcigzenia budowli — Obcigzenia state”,

PN-82/B-02003 — ,Obcigzenia budowli — Obcigzenia zmienne technologiczne”,
PN-80/B-02010/Az1/Z1-5 - ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie $niegiem
PN-B-02011:1977/Az1/Z21-1- Obcigzenie w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem

PN-B-03264:2002 — ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone— Obliczenia statyczne i projektowanie”.

1 Stopa fundamentowa: Fundament1 llosé: 1

1.1 Dane podstawowe

111 Zalozenia

d) Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
€) Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
f) Dobor ksztattu : bez ograniczen

11.2 Geometria:

A = 8,30 (m) a = 8,30 (m)
B = 3,90 (m) b = 3,90 (m)
h1 =0,20 (m) ex = 0,00 (m)
h2 = 0,00 (m) ey = 0,00 (m)
h4 =0,05 (m)

a = 790,0 (cm)

b' = 350,0 (cm)

cnom1 =6,0 (cm)

cnom2 =6,0 (cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)
1.1.3 Materialy

g) Beton: B25; wytrzymalosc charakterystyczna = 16,00 MPa, ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozkiad naprezen [3.1.7(3)]

h) Zbrojenie podtuzny: typ  A-IlIN (BS00SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

Klasa ciggliwosci:  C

galaz pozioma wykresu napregzenie-odksztaicenie
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i) Zbrojenie poprzeczne: typ  A-lIIN (B500SP) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa
i) Dodatkowe zbrojenie: typ  A-lll (RB400OW) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 400,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy

(kN)  (kN)  (kN)  (KN*m) (kN*m)

G1 state 1 283,60 790 16,90 0,00

Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

1.1.5 Lista kombinacji

1/ SGN A1:1.35G1
2/ SGN A1:1.00G1
3/ SGU : 1.00G1
4/* SGN : 1.35G1
5+ SGN : 1.00G1
6/ SGN : 1.15G1
7 SGN : 1.00G1
8/ SGU : 1.00G1
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.21 Zalozenia

K) Wspotczynnik redukujacy kohezje: 0,00

I) Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

m) Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw XiY

n) Podejscie obliczeniowe: 2

A1+ M1+R2
y¢' = 1,00

yc' =1,00
yeu = 1,00
yqu = 1,00

yyv = 1,00
yRv =140

yRh =110



1.2.2 Grunt:

Poziom gruntu: N1 = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: Ng = 0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: Nf =-0,45 (m)

1. Piasek sredni

» Poziom gruntu: 0.00 (m)
» Migzszosé: 0.65 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
+ Cigzar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
 Kohezja: 0.00 (MPa)

2. Glina pylasta

* Poziom gruntu: -0.65 (m)

» Migzszos¢:  1.00 (m)

« Ciezar objetosciowy: 2039.43 (kG/m3)

» Ciezar wlasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 15.8 (Deg)

+ Kohezja: 0.03 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 :1.35G1
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu

Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 214,39 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 597,25 (kN) Mx = -4,56 (KN*m) My = 2,13 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit naprezen

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|leB| = 0,01 (m) leL] = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 3,88 (m)

L'=L-2|eL| = 8,29 (m)



qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,30 (MPa)

De =Dmin -d = 0,20 (m)
kp=1,00

g'0 = 0,00 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'0 = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.02 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 11.45 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN A1 :1.35G1
Wspéiczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s = 0,00
slim =0,17
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca  SGN A1 ; 1.35G1
Wspatczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 158,81 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 541,67 (kN) Mx = -4,56 (kN*m) My = 2,13 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=8,30 (m)B_= 3,90 (m)
Powierzchnia poslizgu: 32,37 (m2)

Wspodtczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,31

Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 10,67 (kN) Hy = 22,82 (kN)
Ppx = -2,21 (kN) Ppy = -4,69 (kN)
Pax = 0,22 (kN) Pay = 0,48 (kN)
Warto$¢ sity poslizgu Hd = 20,53 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 154,73 (kN)

Statecznos¢ na przesuniecie: 7.538 > 1
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Osiadanie $rednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujaca SGU : 1.00G1

Wspédiczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 158,81 (kN)

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,01 (MPa)

Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,40 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: czy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotnhe s'=0,1 (cm)
- wtdrne s"=0,0 (cm)
- CALKOWITE §=0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 84.69 > 1
Roznica osiadan
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1
Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S=0,0 {cm) < Sadm = 5,0 (cm)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: 1.208e+04 > 1

Obrot

Wokot osi OX

Kombinacja wymiarujaca SGN A1 : 1.35G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 158,81 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 541,67 (kN) Mx = -4,56 (KN*m) My = 2,13 (kN*m)
Moment stabilizujgecy: Mstab = 1056,25 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 4,56 (kN*m)

Statecznosé na obrot; 2315 > 1

Wokét osi OY
Kombinacja wymiarujgca: SGN A1 :1.35G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu



1.00 *

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 158,81 (kN)

Obcigzenie wymiarujace:

ciezar gruntu

Nr= 541,67 (kN) Mx = -4,56 (kN*m) My = 2,13 (kN*m)
Moment stabilizujacy: Mstab =2247,92 (kN*m)

Moment obracajacy: Mrenv =2,13 (kN*m)

Statecznosc¢ na obrot: 1054 > 1
1.3 Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia

0) Srodowisko

p) Klasa konstrukcji

1.3.2 Analiza przebicia i Scinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca

Wspofczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 597,25 (kN)
Diugosc obwodu krytycznego:
Sita przebijajgca:
Wysokoséé uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:
Naprezenie scinajace:
Dopuszczalne naprezenie scinajgce:
Wspotczynnik bezpieczenstwa:

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:
SGN : 1.35G1
My = 55,90 (kN*m)
SGN : 1.35G1

Mx = 26,48 (KN*m)

As min

SGN : 1.35G1

: XC4
: 81

1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Mx = -4,56 (kN*m) My = 2,13 (kN*m)

Agx= 2,64 (cm2/m)

Asy= 1,69 (cm2/m)
=1,69 (cm2/m)

23,45 (m)
27,38 (kN)
heff = 0,13 (m)
p=016%
0,01 (MPa)
0,99 (MPa)
109.1 > 1
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gorne;

A'sx = 0,00 (cm2/m)
A'sy = 0,00 (cm2/m)
As min = 0,00 {cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =0,00(cm2) A min =0,00(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =0,00 (em2) Asy = 0,00 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne: Wzdiuz osi X:
21 A-IlIN (B500SP)8 1=18,18 (m) e =1*1,80 + 20*0,18
Wzdiuz osi Y:
33 A-llIN (B500SP)8 1=3,78 (m) e =1*-4,00 + 32*0,25
Trzon

Zbrojenie podiuzne
Wzdiuz osi X:
2 A-llIN (B500SP) 12 1=7,85 (m) e=1*4,06 + 1*8,11
Wzdluz osi Y:
2 AN (B500SP) 12 1=16,60(m) e=1*1,86+ 1*3,71

2 llosciowe zestawienie materialow:
q) Objetos¢ betonu = 6,47 (m3)
r) Powierzchnia deskowania = 4,88 (m2)

s) Stal A-IlIN (B500SP)

t) Ciezar catkowity = 160,48 (kG)
u) Gestosé = 24,79 (kG/m3)
V) Srednia $rednica = 8,6 (mm)

W) Zestawienie wedlug $rednic:

Srednica Dlugos¢ llosé:
(m)
3,78 33

8 8,18 21

12 7,85 2

12 16,60 2

inz. Dariusz Majchrowski
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VIl. CZESC ELEKTRYCZNA - OPIS
Zakres opracowania.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

° zasilanie toalety publicznej

° tablica hezpiecznikowa TB

° instalacja gniazd wtykowych ,

e instalacja oswietleniowa,

° instalacja zasilania urzadzen,

° instalacja wentylacji i klimatyzacji
° instalacja przeciwporazeniowa,

o instalacja uziomowa

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Zasilanie toalety publicznej

Zasilanie toalety zlokalizowanej przy ul. Kaszubskiej wykona¢ zgodnie z warunkami przylgczenia do sieci
z zestawu zigczowo-pomiarowego ZK2+P zlokalizowanego przy toalecie (projekt posadowienia zestawu
ztgczowo-pomiarowego ZK2+P jest poza zakresem niniejszego opracowania - zakres Tauron Dystrybucja).
W zestawie ztgczowym zabudowane zostanie zabezpieczenie glowne obiektu oraz ukiad pomiarowy zuzycia
energii. Granicg eksploatacji sg zaciski pradowe w zestawie do ktérego zostanie przylaczona linia kablowa

zasilajgca toalety.

W celu wykonania zasilania toalet projektuje sie wyprowadzenie z w/w zestawu ztgczowo-pomiarowego linii
kablowe] typu YKY 4x10mm2, ktdérga doprowadzi¢ do tablicy bezpiecznikowej TB zlokalizowanej
w pomieszczeniu technicznym toalety. Na zewngtrz budynku lini¢ zasilajgcg prowadzi¢ w terenie zielonym
na gtebokosci 0,7 metra, przy przejsciu pod wjazdami i chodnikami linig uktadaé na glgbokosci nie mniejszej

niz 1,0m w rurze ochronnej typu DVK ®75mm .

W tablicy bezpiecznikowej TB wykonaé uziemienie oraz podziat przewodu PEN na PE i N. Przewdd PE
nalezy {gczy¢ do uziemionej gtownej szyny wyréwnawczej. Wewnetrzng instalacje elektryczng wykonaé
w ukiadzie TN-S.

2.2 Tablica bezpiecznikowa TB.

Tablice bezpiecznikowg TB zabudowac nalezy w pomieszczeniu technicznym toalety publicznej. Jako tablice
bezpiecznikowg TB projektuje sie zastosowanie obudowy natynkowej ktéra wyposazona zostanie
w rozitgcznik izolacyjny, ukiady kontroli napigcia, wytaczniki réznicowo-pradowe oraz wytaczniki nadpradowe.
Za pomocg tablicy zasilone zostang poszczegolne obwody odbiorcze zlokalizowane w poszczegélnych
kabinach toalety.

W tablicy bezpiecznikowej TB wykonac uziemienie oraz podzial przewodu PEN na PE i N. Przewad PE

29



nalezy tgczyé do uziemienia otokowego. Instalacje elektryczng wykonaé w ukiadzie TN-S.

2.3 Instalacja gniazd wtykowych 230V.

Projektuje sie instalacje gniazd witykowych ogdinego stosowania 230V w pomieszczeniu technicznym.
Instalacje wykona¢ przewodami typu YDYZzo 3x2,5mm2.

Gniazda, wszystkie z bolcem ochronnym, montowac na wysokosci 1,1m w systemie ramkowym montowany
w poziomie lub pionie, o stopniu ochrony 1P44.

Wszystkie obwody gniazd 230 zabezpieczy¢ wytgcznikami instalacyjnymi 16A o charakterystyce B.
Dodatkowo obwody zabezpieczy¢ wylgcznikami réznicowoprgdowymi o znamionowym pradzie réznicowym
30mA i charakterystyce A.

Dopuszcza sig inng lokalizacje gniazd po uzgodnieniu z Inwestorem oraz ustalonej aranzacji wnetrz.

2.4 Instalacja oswietleniowa

Zaprojektowano instalacje o$wietleniowg z wykorzystaniem nowoczesnych, wydajnych opraw LEDowych
montowanych bezposrednio na stropie. Instalacje wykonaé przewodami typu YDYzo na napiecie 750V dla
instalacji 230V. Obwody o$wietleniowe zabezpieczy¢ wylgcznikami instalacyjnymi  10+16A
o charakterystyce B.

Sterowanie zatgczania os$wietlenia w pomieszczeniu technicznym wykonac¢ przy pomocy tradycyjnego
tacznika klawiszowego umieszczonego przy drzwiach wejsciowych do danego pomieszczenia oraz
w kabinach za pomoca czujnikéw ruchu.

tacznik oswietleniowy montowa¢ na wysokosci 1,1m od poziomu posadzki, w systemie ramkowym
montowanym w poziomie lub pionie. Dopuszcza sie inng lokalizacje {gcznikow oraz przyciskdéw po

uzgodnieniu z Inwestorem oraz po ustaleniu aranzacji wnetrz.

2.5 Instalacja zasilania urzadzen

W toalecie publicznej beda urzgdzenia, wymagajgce zasilana elektrycznego. Do tych urzgdzen zaliczajg sie
m.in. podgrzewacze wody, elekiryczne ogrzewanie podiogowe (maty), wentylatory itp. Zasianie urzgdzen
wykona¢ za pomocg przewodow YDYzo ktore wyprowadzi¢ nalezy z tablicy bezpiecznikowej TB. Wszystkie
obwody =zabezpieczy¢ wytgacznikami nadprgdowymi o charakterystyce B lub C. Dodatkowo obwody
zabezpieczy¢ wylgcznikami  réznicowopradowymi o  znamionowym  pradzie roznicowym  30mA

i charakterystyce A.

2.6 Instalacja wentylacji i klimatyzacji.

W obiekcie zaprojektowano wentylacje mechaniczng (opracowane wg odrebnej dokumentacji), ktére
zasilane bedg z tablicy bezpiecznikowej TB zlokalizowanej na obiekcie.

Zasilanie elektryczne doprowadzi¢ do modutdw zasilajgco sterujgcych lub paneli zasilajaco sterowniczych.
Okablowanie wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz projektanta instalacji wentylacyjnej
z zachowaniem obowigzujgcych przepisow oraz norm.

Weszystkie urzadzenia, kanaty wentylacyjne, szafy sterownicze, itp. podiaczy¢ do instalacji uziomowe;.
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2.7 Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako ochrone przeciwporazeniowg w instalacjach elektroenergetycznych niskiego napiecia, projektuje sie:

e ochrone podstawowa,

e ochrong przy uszkodzeniu.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa w instalacjach elektroenergetycznych niskiego napiecia 0.4 kV,
zaprojektowano nastepujgce srodki ochrony przeciwporazeniowe;j:
Ochrona podstawowa izolacja podstawowa przewodow i urzgdzen elektroenergetycznych oslony co najmnie;
IP2X przed skutkami nieumysinego dotkniecia uniemozliwienie dostgpu osobom postronnym
Ochrona przy uszkodzeniu samoczynne wylgcznie zasilania realizowane poprzez bezpieczniki topikowe,
wylgczniki instalacyjne zainstalowane w rozdzielnicy glownej oraz tablicach bezpiecznikowych, izolacja
ochronna, zabezpieczenie urzadzen przed dostgpem osob postronnych (za wyjatkiem wykwalifikowanej
obslugi) uzupetniajgca ochrona przed dotykiem posrednim z zastosowaniem wylgcznikow

réznicowoprgdowych na pragd wyzwalajgcy nieprzekraczajgcy 30mA o charakterystyce A.

2.8 Instalacja uziomowa

Jako uziemienie obiektu wykona¢ nalezy uziemienie otokowe. Uziemienie poziome wykona¢ przy
zastosowaniu bednarki ocynkowanej Fe/Zn 30x4mm utozonej w odlegtosci ckolo 1m od fundamentow
obiektu. Rezystancja tak wykonanego uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 30Q.

Do instalacji uziomowej podigczy¢ nalezy tablice bezpiecznikowe TB obiektu

mgr inz. Rafal Kramarczyk
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