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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy sieci oswietlenia sciezek na skwerze

w rejonie ulic: Wroctawska — Arkonska - Lutycka w Gliwicach.
Skwer potozony jest w jednostce ewidencyjnej 246601 _1, Gliwice, w obrebie geodezyjnym
Politechnika, na dziatce nr 304.

1.

2. Inwestor.

Inwestorem jest Miejski Zarzad Ustug Komunalnych,
ul. Strzelcow Bytomskich 25c, 44-109 Gliwice

3. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:
projektu architektonicznego zagospodarowania terenu na dziatce nr 304 w rejonie ulic
Wroctawska — Arkonska — Lutycka,
mapy geodezyjnej do celéw projektowych,
notatki z wizji lokalnej, z udziatem przedstawicieli Zarzagdcy Wspdlnot Mieszkaniowych w
rejonie skweru , w sprawie zasilania elektrycznego instalacji oswietlenia skweru,
notatki ukonkretniajgcej zasilanie elektryczne oswietlenia skweru,
przepiséw i norm aktualnych w temacie opracowania:

PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Sprzet elektroinstalacyjny

PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czesc¢ 826: Instalacje elektryczne

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym —

Wspodlne aspekty dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czesc 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ustalenia ogolnych charakterystyk.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41:.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5 -51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czes¢
5.51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdine.

PN-HD 60364-5 -52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czes¢
5.52: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5 -54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Czes¢
5.54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych.
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PN-HD 60364-5 -523:2001
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PN-EN 60439-1

PN-EN 52208:2006

PN-EN 60439-2
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PN-EN 50102

PN-EN 13201-2:2007

PN-EN 13201-3:2007

PN-EN 13201-4:2007

N SEP-E-001

N SEP-E-004

PN-E -08501

OPIS TECHNICZNY

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé
prgdowa dtugotrwata.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6 :
Sprawdzanie.

Obliczanie skutkow prgdow zwarciowych. Czesc¢ 1:
Definicje i metody obliczania

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 1:
Zastawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
typu

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych -- Wymagania ogdlne

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
elektrycznej

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen
(Kod IK)

Oswietlenie drog-Cz.2:Wymagania oswietleniowe

Oswietlenie drog-Cz.3:0bliczenia parametréow
oswietleniowych.

Oswietlenie drog-Cz.4:Metody pomiaréw parametréw
oswietlenia.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

Ustawa z dnia 07.07.1994-Prawo Budowlane ( tekst
jednolity Dz.U. z 2017, poz.1322, z p6zn.zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych (czes$¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, okreslajgce przede wszystkim wysokos$ci
wymagane w pomieszczeniach pracy (Dziennik Ustaw
nr 169 poz. 1650.z dnia 26.09.1997 r.)
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4. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje budowe sieci oswietlenia elektrycznego skweru.
Opracowanie nie obejmuje :
e zasilania elektrycznego projektowanego oswietlenia skweru
e dostawy i zainstalowania rozdzielnicy na potrzeby projektowanego oswietlenia.

5. Zasilanie projektowanej sieci oswietlenia .

Zgodnie z trescig notatki z wizji lokalnej w rejonie skweru, projektowana sie¢
elektryczna, rozdzielcza, oswietlenia skweru bedzie zasilana z wewnetrznej sieci rozdzielczej
w budynku mieszkalnym przy ul. Wroctawskiej 11, $cislej — z rozdzielnicy nN obwodéw
administracyjnych ogdlnodostepnych, zwanej dalej rozdzielnicg administracyjna.

Istniejgca rozdzielnica zasilana jest w uktadzie 1-faz z wewnetrznej sieci rozdzielczej
w budynku przy ul. Wroctawskiej 11 i wyposazona jest w 1-faz licznik energii elektrycznej w
ramach umowy z P.D. TAURON S.A. oraz zabezpieczenia trzech obwodow o$wietlenia
pomieszczen ogodlnodostepnych i klatki schodowej w budynku.

Istniejgca instalacja elektryczna zasilana z tej rozdzielnicy jest instalacjg
pozastandardowg w rozumieniu aktualnych norm : ani w uktadzie sieciowym TT, ani w
uktadzie sieciowym TN. Instalacja nie jest przystosowana do jakiegokolwiek systemu
ochrony dodatkowej (ochrony przy uszkodzeniu) w odniesieniu do obowigzujgcych norm i
przepisow, bo nie ma rozprowadzonego przewodu ochronnego PE (PEN).

Z istoty prawa budowlanego instalacja ta podlega zasadzie ochrony zastanej i powinna
spetnia¢ wymagania przepiséw i norm w czasie ich projektowania i budowy.

Zasada ochrony zastanej przestaje obowigzywaé w kazdym obiekcie z chwilg, kiedy
wprowadza sie w nim zmiany zasadnicze poprzez przebudowe, rozbudowe albo
modernizacje lub zmiane sposobu uzytkowania.

Zgodnie z notatkg z wizji lokalnej i dodatkowg notatkg ukonkretniajgca te z wizji, istniejgca
rozdzielnica administracyjna podlega przebudowie , $cislej — rozbudowie na potrzeby
zasilania elektrycznego projektowanej linii oswietlenia skweru oraz przewidzianego
zasilania szlabanu parkingowego na drodze dojazdowej do skweru (temat w kompetencji
Wspdlnot Mieszkaniowych) . Nalezy zatem zastosowaé wiasciwe reguty techniczne w
Swietle aktualnie obowigzujgcych norm i przepisow , $cislej — rozdzielnice nalezy dostosowac
do ukfadu sieciowego TN a poprzez rozdzielenie funkcji przewodu PEN na przewody PE i N
- do uktadu TN-S w instalacji odbiorczej. Taki uktad modernizacji rozdzielnicy ujeto, w
opracowanym na te okolicznosé, schemacie pogladowym, rysunku nr E451-04.

Uwaga:

Modernizacja instalacji do uktadu TN-S powinna odbywac¢ sie od obwodéw odbiorczych
(obwodow koncowych) przez kolejne obwody rozdzielcze w kierunku zasilania. Nie da sie
wprowadzi¢ uktadu TN-S w obwodzie rozdzielczym, jezeli gtebiej w instalacji pozostat
gdziekolwiek obwdd instalacji pozastandardowej a takze obwdd o ukfadzie TN-C.

Zatem projektowany uktad TN-S w obwodzie o$wietlenia skweru bedzie obowigzywat z
chwilg zmodernizowania catej instalacji odbiorczej i rozdzielczej w budynku.

W okresie przejsciowym mogg w okreslonych obwodach i/lub rozdzielnicach wystepowaé
dwa przewody spetniajgce funkcje przewodu neutralnego (N i PEN), ale nie powinny
wystepowac¢ dwa przewody spetniajgce funkcje przewodu ochronnego (PE i PEN).
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Przebudowe (modernizacje) rozdzielnicy pozostawia sie w kompetencji Wspolnot w rejonie
ulic Wroctawska — Arkonska — Lutycka ; zaleca sie przy tym dostosowac¢ rozdzielnice do
ukfadu 3-fazowego.

Na potrzeby zasilania elektrycznego projektowanej sieci rozdzielczej oswietlenia
skweru a takze systemu szlabanowego przewiduje sie ztgcze oswietlenia ZKO ,
wolnostojgce, w obudowie termoutwardzalnej, z fundamentem, zlokalizowane w poblizu
naroza budynku - oficyny przynaleznego do budynku przy ul. Wroctawskiej 11 . Szczegbtowg
lokalizacje ztgcza ujeto na planie sieci o$wietlenia, rysunku nr E451-08.

Zainstalowanie ztgcza ZKO, opracowanego w ramach nin. projektu, pozostawia sie w
kompetencji Wspdinot.

Wyposazenie ztgcza w niezbedng aparature dla zasilania i sterowania projektowanego
oswietlenia skweru jest czescig sktadowg nin. projektu.

6. Budowa sieci oswietlenia skweru.

W sieci oswietlenia sciezek skweru wyrdznia sie dwie czesci sktadowe:

a) sie€ rozdzielczg oswietlenia - od rozdzielnicy (ztgcza oswietlenia ) ZKO do skrzynki
przytaczowej (komory kablowej) stupow.
b) instalacje odbiorczg ( urzadzenia odbiorcze, punkt swietlny) — od zaciskow

wyjsciowych zabezpieczenia w skrzynce przytagczowej w stupie do oprawy
oswietleniowej wtgcznie. W projekcie przewidziano szes¢ punktow swietlnych.

Elementami konstrukcyjnymi oswietlenia bedg stupy z kompozytéw polimerowych, stozkowe,
wkopywane, o wysokosci 4m (catkowita wysokos¢ stupa z czescig wkopywang wynosi 5m) i
dolnej srednicy 150mm, o masie 18kg, pomalowane w kolorze RAL 7016. Rozmieszczenie
stupow ujeto na rys. E451-08.
Przewidziany rozstaw stupéw jest adekwatny do wynikow obliczenia oswietlenia wg formuty
DIALUX (obliczenia oswietlenia stanowig zatgcznik do nin.projektu).
W obliczeniach przyjeto wymagania oswietleniowe dla grupy sytuacji oswietleniowej C1 i
klasy oswietlenia S1, wg ktdrej minimalne natezenie eksploatacyjne wynosi 5 Ix a
najmniejsze dopuszczalne Srednie natezenie eksploatacyjne — 15 Ix.
Srednie natezenie o$wietlenia wynosi 15 Ix i nie przekracza 1,5-krotnej wartosci $redniego
natezenia eksploatacyjnego na potrzeby zapewnienia rownomiernosci oswietlenia:
15 Ix < 1,5x15 Ix.

Do o$wietlenia przewidziano oprawy ze zrodtem LED o nastepujgcych parametrach
technicznych:

- moc : 32W; 16 diod [Lumiled Philips Luxeon TX]
- mOocC oprawy: 35W

- napiecie pracy: 230V,50Hz

- wspotczynnik mocy: 20,95

- optyka: T2

- strumien swietlny (lampy):  4095Im

- efektywnosc¢ swietlna: 117lm/W

- zasilanie LED: 700mA

- temperatura barwowa: 4000 °K
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- poziom szczelnosSci: IP66

- odpornosc¢ na uderzenia: IK10

- klasa izolaciji: I

- ochrona przed przepieciami: podstawowa — 6kV, progresywna - 10kV

- materiat: wysokocisnieniowy odlew aluminium

- temperatura pracy : od-40do +35°C

- kolor: RAL 9011

- montaz bezposredni na stupie o zakonczeniu 60 z uchwytem montazowym
umozliwiajacym regulacje kata nachylenia oprawy w zakresie 0°, 5°, 10°,15°.

Integralng czescig oprawy jest zasilacz pradowy programowalny, zapewniajgcy utrzymanie
strumienia Swietlnego w czasie czy tez programowalng pieciostopniowg redukcje mocy i
strumienia swietlnego.

Sie¢ rozdzielczg oswietlenia od ztgcza ZKO do skrzynki (komory) przytaczowej w stupie
nalezy wykonac¢ kablem typu YKYZzo 5x10mm?utozonym w ziemi, w docelowym ukfadzie
sieciowym TN-S - z jednoczesnym uwzglednieniem uwag ujetych w p.5 opisu.
Prace zwigzane z okablowaniem oswietlenia nalezy skoordynowac¢ z robotami budowlanymi
w obrebie Sciezek.
Przewiduje sie nastepujacg kolejnos¢ robot :
o ustalenie lokalizacji projektowanych stupdw, wyznaczenie trasy kablowej,
e zabezpieczenie terenu robo6t ziemnych poprzez oznakowanie tadmg oznaczeniows i
odpowiednimi znakami informacyjnymi,
¢ utozenie rury ostonowej od miejsca posadowienia ztgcza ZKO do latarni ozn.nr 1,
e wykonanie rowu dla kabla o szerokosci 40cm i gtebokosci 80cm,
e wykonanie dotéw pod montaz stupdéw o gabarytach wg instrukcji fabrycznej
producenta stupow,
e montaz reczny stupow; stupy ustawi¢ drzwiczkami rewizyjnymi w strone Sciezki. D&t
montazowy ze stupem zala¢ chudym betonem do wysoko$ci 0,3m,
e wyréwnanie dna wykopu, usuniecie gruzu i kamieni. Wykonanie podsypki piaskowej
pod kabel elektroenergetyczny o grubosci 10cm,
e utozenie kabla w rowie i wprowadzenie jego koncéw do skrzynki przytagczowej stupa,
e zasypanie rowu warstwg piasku o wysokosci 10cm,
e zasypanie rowu warstwg bezkamienistego gruntu do poziomu 25cm ponad poziom
utozenia kabla ,
o utozenie folii oznaczeniowej niebieskiej i wypetnienie rowu warstwg gruntu
rodzimego do poziomu terenu,
e montaz ztgczy kablowych w skrzynkach przytgczowych , montaz opraw oswietlenia
wraz z podtgczeniem zyt kabla i przewodow,
e wykonanie prac badawczo-pomiarowych, odbiorczych,
e uporzadkowanie terenu budowy.

Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy zachowa¢ wtasciwe odlegtosci poziome (przy
zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) z istniejgcg infrastrukturg podziemng ; nalezy
ponadto zachowac¢ zasade ograniczenia szkod dla istniejgcych korzeni drzew i krzewow.
Prace ziemne w rejonie drzew nalezy wykonac recznie. Nie nalezy przecina¢ korzeni,
natomiast odkryte korzenie nalezy ostonic (torfem, jutg badz folig) w dni stoneczne.
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Usuwanie jakichkolwiek korzeni, w tym drobnych, ktére znajdg sie w rejonie wykopu, nalezy
wykonywac pod nadzorem inspektora.

Wymagania dotyczgce budowy linii kablowej ujete sg w normie N SEP-E-004 - p.3 opisu,
poz.23.

Konce odcinkéw kabli pomiedzy stupami nalezy wprowadzi¢ do szafki przytgczowej w stupie
a ich zyty potagczy¢ przy uzyciu ztgczek typu IZK.

Do bezpiecznikowego ztgcza 1ZK-4-01 nalezy przytgczyC zyte fazowag przewodu typu YDY
3x1,5 przewidzianego do podtgczenia zasilacza w oprawie. Przewdd ten nalezy wciggnaé do
stupa przed jego zamocowaniem do fundamentu. Przewdd do oprawy nalezy zabezpieczy¢
bezpiecznikiem o warto$ci 2A. Potgczenie przewoddw w skrzynce przytgczowej stupa
pokazano na rys. nr E451-07.

W projekcie przewidziano naprzemienne zasilanie opraw z faz L1,L2,L3 - tylko w przypadku
dokonania zmiany uktadu zasilania rozdzielnicy administracyjnej z 1-fazowego na 3-fazowy,
co ujeto w p.5 opisu.

7. Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej.

Podstawowa zasada ochrony przeciwporazeniowej, sformutowana w p.4 normy PN-
EN 61140 — p.3 opisu, poz.3 - gtosi, ze czesci czynne niebezpieczne nie powinny by¢
dostepne, a czesci przewodzgce dostepne nie powinny byé niebezpieczne ani w warunkach
normalnego uzytkowania, ani w warunkach pojedynczego uszkodzenia.
Ochrona przeciwporazeniowa oparta jest na trojstopniowej strukturze, ktérg tworza:
ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim)
ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)
ochrona uzupetniajgca (uzupetniajgca ochrone podstawows i/lub ochrone dodatkowsg).
Srodki ochrony skfadajg sie z kombinacji $rodka ochrony podstawowe;j i niezaleznego od nie;j
srodka ochrony przy uszkodzeniu.

W odniesieniu do projektowanej instalaciji:

e Ochrona podstawowa zrealizowana jest przez zespot srodkéw technicznych
chronigcych przed zetknieciem sie cztowieka z czesciami czynnymi oraz przed
udzieleniem sie napiecia cze$ciom przewodzgcym dostepnym. Srodkami
zapewniajgcymi ochrone podstawowg sa:

- izolacja podstawowa w postaci trwatego pokrycia czesci czynnych materiatem
izolacyjnym statym

- obudowa o stopniu ochrony 1P44/IP55. Przewidziana w projekcie, lecz
dostarczona i zainstalowana w ramach zobowigzania Wspo6lnot
Mieszkaniowych (p.5 opisu) obudowa ma nalezytg wytrzymatos¢
mechaniczng , bedzie trwale zamocowana i ma dostateczng trwatosc,
zapewniajgcg utrzymanie wymaganego stopnia ochrony w warunkach
normalnej eksploatacji.

e Ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa), w uktadzie sieciowym TN, polega
na samoczynnym wylgczeniu zasilania w obwodach rozdzielczych, w dopuszczalnym
czasie 0,4s dla zakresu napie¢ 120V< U, <230V .

Samoczynne wylgczenie zasilania jest Srodkiem ochrony wymagajgcym utozenia
przewodu ochronnego w kazdym obwodzie. Jest to elementarne wymaganie ktore
sprawia, ze wszelkie czesci jednoczesnie dostepne sg przytaczone do tego samego
uziemienia.

Samoczynnego wytgczenia dokonujg taczniki zabezpieczeniowe (wytgczniki
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nadprgdowe, bezpieczniki).
W ukfadzie TN petla zwarcia doziemnego L-PE, w nastepstwie uszkodzenia izolacji
podstawowej, jest w catosci ztozona z przewoddw elektroenergetycznych, dzieki
czemu prad w takim zwarciu jest duzy i do samoczynnego wylgczenia zasilania
wystarczajg zabezpieczenia (wytgczniki nadpragdowe lub bezpieczniki).
Warunkiem skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia zasilania jest dostatecznie mata
impedancja petli zwarciowej L-PE, ktéra powinna spetniaé warunek:
Zs < Uo/ la, w ktérym:
Z, - impedancja petli zwarciowej L-PE [Q]
Uo - napiecie wzgledem ziemi [V]
l. - prad wytgczajgcy zabezpieczenie dokonujgcego samoczynnego wytgczenia
zasilania w wymaganym czasie [A]
Uktad TN wymaga bezposredniego uziemienia funkcjonalnego wybranego punktu zasilania
oraz wielokrotnych uziemien przewodoéw ochronnych wyprowadzonych z tego punktu.
W projekcie przewidziano uziemienie przewodu PE w ztgczu ZKO oraz na koncu sieci
rozdzielczej — w stupie nr 5.
Przyblizong wartos¢ rezystancji uziemienia w przypadku uziomu typu A, pionowego, dla
L=3,0m (dtugos¢ preta) ; p = 100Qm (rezystywnos¢ gruntu)

R =084x p/L=0,84 x 100/3 = 28Q

8. Zagadnienia ograniczenia przepieé

Dla wyréwnania potencjatu i ochrony instalacji elektrycznej , i urzgdzen, w
przypadku powstania przepiecia ( atmosferycznego — indukowanego, wewnetrznego oraz
bezposrednio jako skutek oddziatywania czesci pradu piorunowego), przewidziano , w
ztgczu ZKO, ogranicznik przepie¢ kategorii B+C z poziomem ochrony < 1,4kV.
Wyposazenie oprawy oswietlenia w ochrone przeciwprzepieciowg jest wewnetrzng sprawg
producenta (dostawcy) oprawy.

9. Uwagi koncowe.

Roboty zwigzane z budowg oswietlenia skweru winny by¢ wykonywane pod
nadzorem personelu posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje zawodowe.
Prace wykonawcze winny spetia¢ wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17050-1 z
maja 2005 pt. ,Ocena zgodnoéci — Deklaracja zgodnoéci sktadana przez dostawce”.

Po zakohczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ prace badawczo-pomiarowe odbiorcze
zgodnie z obowigzujgcg normg [punkt 3, poz.11], tj.:

e ogledziny dajgce odpowiedz, czy zainstalowane na state urzadzenia elektryczne
spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach
przedmiotowych i czy zainstalowane wyposazenie jest zgodne z instrukcjami
producenta

e proby i pomiary dajgce odpowiedz czy zachowane sg wymagane parametry
techniczne urzadzen i instalacji i czy spetnione sg wymagania podane w normach i
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dokumentacji dotyczace zainstalowanych urzgdzen i instalaciji.

10. Obliczenia techniczne.

Dobor kabla i zabezpieczenia w sieci rozdzielczej oswietlenia.

Przewidziany obwdd elektryczny zasila 6 szt opraw o tgcznej mocy 215W.

Prad obliczeniowy wynikajacy z tej mocy, w przypadku zasilania 1-faz., wynosi : gtz =1,0A
(cos@ = 0,95), w przypadku zasilania 3-faz.,: lggrz =0,34A

Zatozenie: prad rozruchu I =1,8x1,0=1,8A.

Do zasilania elektrycznego ztgcza ZKO i sieci rozdzielczej oswietlenia dobrano kabel typu
YKYZo 5x10mm? , utozony w ziemi.

Obcigzalnos¢ ditugotrwata kabla wynosi: 1, =79A

Dobrane parametry kabla i zabezpieczenia spetniajg wszelkie stawiane im wymagania
odnosnie do:

a)
b)
c)

wytrzymatos$ci mechanicznej : dla przewodu Cu, s 2 1,5mm?
obcigzalnosci cieplnej dtugotrwatej: 1. > Is » 79A > 1,0A (1,8A)
obcigzalnosci zwarciowej: lg<I,<l; orazl,<1,451;* 1,8A<6A<79Aoraz
11,4A < 1,45 x 79=114,55A
gdzie:
I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego [A] ; I.= 6A (gG/gL)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego: I.= 1,9 x 6=11,4A
dopuszczalnego spadku napiecia : Au %= 100 x P * i / yxsx U?% 2 0,21%
0,21% < 3 (5)%
gdzie:
P: - moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu [W]
li -i-ty odcinek obwodu, liczony od poprzedniego punktu do nastepnego, w ktérym
wystepuje obcigzenie P; [m]
y — konduktywnosé przewodu [m / (Q*mm?)]; ycu = 55[m / (Q*mm?)]
s - przekrdj przewodu [mm?]
Un.- napiecie fazowe [V]
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej — samoczynnego wytgczenia napiecia:
Z:x 1. < U
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej [Q]
l. - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego
w czasie 0,4s dla uktadu TN [A].
U, - wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego
wzgledem ziemi, 230 [V]
Zs =Rs=1/yxs=200/55x10=0,36Q
Najmniejszy spodziewany prad zwarciowy u konca obwodu wynosi:
I"ktmin = Cmin X Uo/ Z,= 0,95 x 230/ 0,36 = 607A
Warto$¢ znamionowa wktadki topikowej I,=6AgG
Krotnos¢ pradu znamionowego powodujgca zadziatanie zabezpieczenia: k=8,2 dla
czasu wytgczenia 0,4s ,
zatem prad wytgczajgcy wkiadki wynosi 8,2 x 6 = 49,2Ai jest mniejszy od pradu
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zwarciowego [9,2A<607A], co oznacza, ze przy pradzie 607A zabezpieczenie
przerywa doptyw pradu w czasie nieprzekraczajgcym 10 ~?s — wg charakterystyki
pasmowej wktadek topikowych gG.

10.2. Dobor przewodu do oprawy w stupie.

Dla zasilania oprawy w stupie dobrano przewod YDY3x1,5mm?— zgodnie z
wymaganiami producenta zasilacza.
Parametry techniczne oprawy:

- moc maksymalna oprawy : P\»=35,5W ; ilos¢ LED'6w :16;4000°K
- strumien swietlny : ¢ =4095Im

- obliczony prgd wzgledem mocy 35,5W : [, = 162mA

- przyjety prad rozruchu : Ir =1,8 x 162 = 292mA

- warto$¢ zabezpieczenia oprawy w stupie: D01 — 2A [gG]
Parametry techniczne dobranego przewodu spetniajg wymagania energetyczne oprawy.

10.3 Obliczenia oswietlenia sciezek skweru — wg diagramu DIALUX, z zastosowaniem
oprawy o parametrach wyszczegolnionych w p.6 opisu - p. zatgcznik

Opracowat: Jozef Broj
maj-2019
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