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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy drog

1.2. Zakres stosowania ST.
ST stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji nastepujgcych robot:

-przebudowywana chodnika

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno- uzytkowa
(droge) albo jej czes$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz ze
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Chodnik- wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.6. Niweleta- wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Kaoryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.9.. Nawierzchnia- warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna- gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzef od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza- gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Warstwa odcinajgca- warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej. Warstwa odsaczajaca- warstwa shuzaca do odprowadzenia wody
przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.10. Podloze- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.



1.4.11. Podloze ulepszone- gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.12. Ksigga Obmiaru- akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Materiaty- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Kierownika projektu.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i1 postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cene kontraktows.

1.5.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.3. Ochrona przeciwpozarowa



Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywohijacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatoéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasdciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika projektu.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédha uzyskania materiatow.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robot Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych Robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie



przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i whasciwos¢ do Robot i byty dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania bgdg zlokalizowane w obrgbie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzegtu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkoéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba srodkoéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie
Inspektora Nadzoru beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostang, jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatléw i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i

wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
Robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i
badania materiatdéw oraz Robot z cz¢stotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci s okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne Krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca a
wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.



Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robot. Obmiar Robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiggi Obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robot.

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi cz¢éciowemu,
e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbior Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez zahamowania
ogo6lnego postepu Robot. Odbioru Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robdt.

8.4. Odbiodr koncowy Robét.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

8.5. Odbior ostateczny.

Odbiodr ostateczny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia (wyznaczenia) trasy
i jej punktow wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy projektowanego
odcinka.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

. trasy

. sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ
364,

. wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych trasy i punktow wysokosciowych,

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

. wyznaczenie parametrow tuku,

. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

. zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie W

sposob utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

. lokalizacje stupkéw ($wiadkow punktu granicznego z napisem ,,pas drogowy”) - po stronie granicy
dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa).

1.3.1. W zakres robdt pomiarowych, wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych i szczegdtowych trasy,

b)  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  odtworzenie wszystkich znakow geodezyjnych i granicznych naruszonych lub zniszczonych w trakcie
budowy

1.3.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Wyznaczenie obiektow inzynierskich (przepustow) obejmuje sprawdzenie wymiaréw obiektu i punktow
wysokosciowych, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

1.3.3. Wznowienie zniszczonych znakéw osnowy geodezyjnej i znakdéw granicznych pasa drogowego z trwata
stabilizacja.

Znaki osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie prawnej zgodnie z przepisami ustawy Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne (tekst jedn. - Dz.U.2010.193.1287 z p6zn. zm.) Znaki graniczne podlegaja ochronie na mocy
odpowiednich przepisow ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne, kodeksu karnego i kodeksu cywilnego.

Po zakoniczeniu robot budowlanych Wykonawca odtworzy (wznowi) zniszczone w trakcie budowy znaki
geodezyjne i znaki graniczne zgodnie z obowigzujacymi standardami technicznymi.

Czynnosci zamarkowania linii rozgraniczajacych teren inwestycji i wznowienia zniszczonych w trakcie budowy
znakéw Wykonawca wykona na wlasny koszt, w ramach kwoty kontraktowej.

Ponadto jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny na drodze).

Odtworzenie przez Wykonawce punktow osnowy geodezyjnej, ktore moglyby zosta¢ zniszczone podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy

punkt trasy.

1.4.3. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami fil0 pomalowanymi na zoto z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
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ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5
do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od
0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zoto z czarnym napisem,
wykonane z betonu C20/25 zbrojonego 4 prgtami O 10, powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny o wymiarach 12x12x100 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé
roboty i pobiera¢ materialty z PODGiK).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez

Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja
na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktoéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez

Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
bolcow stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdtuz osi trasy

drogowej (chodnika), a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdluz trasy w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 200 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozyé

w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z
taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne

okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50,0
m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupehnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe;j. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Stabilizacja pasa drogowego

Wykonawca w sposob trwaty zastabilizuje punkty zatamania linii rozgraniczajacej pasa drogowego oraz odcinki
proste nie rzadziej niz 100 m. za pomoca stupka z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami O10 pomalowanymi na
z6Mto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego i wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50 cm w
gruncie).

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektu,

- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie parametréw lukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy dla chodnika i zatoki
autobusowej,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- stabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwos$cia
wypinania,

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt),

- mapa ewidencyjna,

- wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- wykaz zmian gruntowych,

- granica zastabilizowana znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odleglosci miedzy znakami nie
moga by¢ dtuzsze niz 100.

- przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej 111 klasy poza granice pasa robot,

- odtworzenie wysokosciowe,

- obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

- uzgodnienia z odpowiednimi wiadzami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyijne i kartograficzne (Dz.U.2010.193.1287 jt. zezm.),
2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie standardow technicznych

wykonywania pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.11.263.1572).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.95.25.133)
4. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

5. PN-1SO 7077, Metody pomiarowe w budownictwie --Zasady ogodlne i metody weryfikacji zgodnosci
wymiarowej

6. PN — 1SO 4463-1 Metody pomiarowe w budownictwie — Tyczenie i pomiar

7. PN — I1SO 4463-2 Metody pomiarowe w budownictwie Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe

8. PN — I1SO 4463-3 Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzajace dla
realizacji zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych- Wytyczne techniczne GDDKIA
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. Wstep

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidorkowych i obejmuja:
oczyszczenie terenu

usunigcie krzewow kolidujacych z inwestycja

frezowanie i usuwanie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa

usunigcie kraweznikdw betonowych oraz obrzezy betonowych

sfrezowanie asfaltu

usunigcie kostki betonowe;j

AN N N N NN

Materiaty z nawierzchni, gruz, krawezniki i obrzeza betonowe, grunt nie wykorzystany nalezy odwozi¢ na
wysypisko Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i SST D00.00.00
,» Wymagania ogdlne”.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Przetargowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1.  Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacymsprzetem:
- Yadowarki,
- samochody ciezarowe,
4, Transport
Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
InZyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogoblne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.  Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé¢ na podstawie
Dokumentacji Przetargowe;j.
5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot nalezy
oznakowac¢ zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.
6. Kontrola jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontroli podlega sposob wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.
7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog jest:
- dla nawierzchni- m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podanow SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robdt
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9. Podstawa ptatnosci
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Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podanow SST D.00.00.00,, Wymagania ogblne”. Cena wykonania robot
obejmuje:

- wyznaczenie miejsc do rozbiorki,

- oznakowanie robot,

- rozebranie poszczegolnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiorkowych nie nadajgcych si¢ do ponownego uzycia na
sktadowisko Wykonawcy wraz z ichutylizacja,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbidorkowych do ponownego uzyciana sktadowisko
wskazane przez Zamawiajacego(ocene elementow do ponownego wykorzystania nalezy przeprowadzi¢ z
Inspektorem).

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpaddéw. (Dz.
. Nr 112, poz. 1206),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadow lub ich ilosci,
dla ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i §rednich przedsigbiorstw,
ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

cCCNo O~ wdE

D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjgciem warstwy humusu.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowiag dokument przetargowy i kontraktowy

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

14. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia nalezy
stosowac:

—  réwniarki,

—  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
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wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na dalsze odleglo$ci przewozié
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegltosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych (chodniki, zatoka, zjazdy), powinien by¢ oczyszczony z
humusu.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowa¢ reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (Srednio 60 cm) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia  dotyczace  podstawy  ptatnosci  podano w SST  D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cenal m2 wykonania rob6t obejmuje:

—  oznakowanie robot

—  zdjgcie humusu

—  ulozenie wpryzmach

—  zaladunek i wywiezienie nie wykorzystanej czgsci na wysypisko wraz z oplata

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE — NASYPY | WYKOPY

Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji okre$la definicje i wymagania og6lne dotyczace wykonania robot ziemnych i ma
zastosowanie do wszystkich pozostatych rozdziatow niniejszego dziatu.

1.2 Okreslenia podstawowe

Drogowa budowla ziemna budowla wykonywana w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych; zadaniem tej budowli jest zapewnienie statecznosci konstrukcji
drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich na/i w korpusie
drogowym.

Dokop potozone poza pasem robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

Odpad budowlany jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile nie jest to materiat
wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny w technologii wymiany dynamicznej.
Korpus drogowy nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Nasyp budowla ziemna w obrgbie pasa drogowego Wykonana powyzej istniejacego poziomu terenu.
Odklad miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw nieprzydatnych Ilub pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z budowla
drogowa.

Podloze drogowej strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktorej whasciwosci gruntu

budowli ziemnej maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

Podloze nawierzchni warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezaca bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni, siggajaca do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robot ziemnych.

Ulepszone podloze warstwa lub zespot warstw wykonywanych pod konstrukcja hawierzchni nawierzchni
drogowej, w wypadku gdy naturalne podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci lub wodo-
przepuszczalnosci.

Roboty ziemne termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zaggszczaniem mas ziemnych z gruntow naturalnych lub
antropogenicznych.

Ukop potozone w obrebie robot drogowych miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu.

Grunt uzdatniony mieszanina powstajaca z dodania do gruntuspoiwa hydraulicznego lub innego dodatku po
to, by mogt on speli¢ zamierzona funkcje

Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore poprawia

jego bezposrednie osiagi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub
zmniejszenie plastycznosci,

Grunt stabilizowany mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktore znaczaco

poprawia, zazwyczaj w $rednim czy dluzszym czasie, jego wlasnosci mechaniczne i stabilno$¢, szczeg6lnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez

dzialanie mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu
poprawienia jego stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia no$nosci.

Technologie hybrydowe potaczenie dwoch lub wigcej metod, ktorych koncowy efekt wzmocnienia jest
wigkszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod — efekt synergii.

Zageszczanie glebokie zagegszczanie podtoza metodami dynamicznymi pozwalajacymi na

poprawe parametrow mechanicznych podtoza ponizej gtgbokosci 5 m lub ponizej glebokosci, na ktorej klasyczne
metody zageszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie sa efektywne.
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Wykop element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

Wysiewki kamienne materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i Kruszenia urobku w
kamieniotomach zawierajace niekontrolowane ilo§ci materialow ilastych i kamiennych.

Ziemia urodzajna warstwa gruntu o wilasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwoj roslinom.
Ekspertyza geotechniczna dokumentacja z biezacych badan podtoza gruntowego, wykonywana

w trakcie realizacji poszczegolnego zadania zawierajgca wnioski i obserwacje wynikajgce z badan, wykonywana
przez osoby posiadajace doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw posadowienia.

1.3 Symbole
d15 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy gruntu, [mm] d85 - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 85% masy gruntu, [mm] D — $rednica ptyty badawczej, [mm]

D15 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materialu gruboziarnistego warstwy oddzielajacej
(filtrujacej), [mm]

hz - glebokos¢ przemarzania gruntu, [m] Hkb  — kapilarno$¢ bierna, [m]

Tom - zawarto$¢ czeéci organicznych w gruncie, [%] Is — wskaznik zageszczenia gruntu
Id — stopien zageszczenia,

K10 — wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s] U — wskaznik réznoziarnistosci gruntu w — wilgotnos¢

gruntu, [%]
WL  — granica ptynnosci, [%]
Wopt — wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%] CBR — wskaznik nosnosci gruntu, [%] SE — wskaznik piaskowy,

pd  — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3] pd — gestosé objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]
@ —kat tarcia wewnetrznego[°]
1% — cigzar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/ m3]

pdmax —maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cms] E2 — wtérny modut
odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg EC7 [MPa]

E1 — pierwotny modut odksztalcenia wyznaczony w badaniu ptyta wg wg EC7[MPa] 10 — wskaznik
odksztatcenia charakteryzujacy stan zaggszczenia gruntu.

Materiaty

2.1.  Przydatnoé¢ materiatdéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy wg EC 7. Jako
materiat przydatny okresla si¢ materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy spetniajacy wymagania
podane w tablicy 1.

Material przydatny okresla si¢ jako materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy,
spelniajacy wymagania podane w tablicy 3/1, przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy. Dla odpadoéw
powinien by¢ spelniony warunek ograniczonej wymywalno$ci zwiazkéw chemicznych i metali cigzkich do wod
gruntowych.

Material nieprzydatny okresla si¢ jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych w tabeli 1. Do materiatow
nieprzydatnych zalicza si¢ ponadto nastgpujace materiaty lub sktadniki materiatow:

Torf, materialy z moczaréw, bagien i mokradet.

Ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi.

Materiaty w stanie zamarznigtym.

Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego.

e. Material niebezpieczny o wilasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych srodkow w celu odspojenia, przemieszczenia, skladowania, transportu i usunigcia, stanowi szczegolna
kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

f. W przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymac do czasu podjecia decyzji
archeologa wojewodzkiego.

oo ow

Tabela 1 - Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Treé¢ zastrzezenia

1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez

1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
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Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

(morenowe) o wskazniku
ro6znoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

(powyzej 5 lat)

6. Lupkiprzyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne 0

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne 0 wl < 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzle oraz inne grunty o granicy
plynnosci wl od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoSci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci nal
rozpad — taczne straty masy do 5%

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od wody

INa gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2.  Piaski grubo I
Srednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe

przepalone zawierajagce mniej niz
15% ziaren mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub Zwirom

Zwiry i pospotki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste

Pyly piaszczyste i pyly

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej > 2%

1.
2.
3.
4.

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wnos >
10
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W wykopach i |Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe |- gdy sa ulepszane spoiwami

miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
etebokosci

przemarzania

2.2.  Wysadzinowos¢ gruntow
a) Wysadzinowos¢ gruntow uzytych do robot ziemnych nalezy okreslac¢ na podstawie kryteriow podanych w
tablicy/2 ponizej:

Tabela 2 - Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
Lp. whasciwosci Jednostki | Njewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5

1 |Rodzaj gruntu - ® rumosz ° pla.sek p).llasty imato wysadzinowe
niegliniasty e  zwietrzelina o glina piaszczysta
* zwir ) gliniasta . zwiezta, glina zwiezla,
0 p9spo%ka ¢ rumosz g.llnlasty glina pylasta zwiezta
e  piasek gruby o zwir gliniasty o il il piaszezysty, it
o  piaseksredni |o  pospotka gliniasta |oy|asty

iasek drobn .

: Eua;; drobny bardzo wysadzinowe
nierozpadowy o  piasek gliniasty

®  pyl, pyt piaszczysty
e glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

e il warwowy

2  |[ZawartosC czastek w (%
procentach na
podstawie

PN-B-04481
< 0,063mm

3 [Kapilarnos$¢ bierna, m
Hkb, na podstawie PN-

B-04493 <1,0 >1,0 >1,0

4 |Wskaznik piaskowy SE
na podstawie > 35 od 25 do 35 <25

-EN 933-8 w %
Uwagi
Podstawowym kryterium jest zawartos$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos$¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. W
przypadku rozbieznej oceny wedtug roznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

Sprzet

Uwagi ogolne

Wykonawca powinien uzywac nastg¢pujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczesnego
odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,
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a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne,
ubijaki,

b. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow i ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i
po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski,
Zwiry, pospotki gruboziarniste i
Rodzaje urzadzen spoiste: pyty gliny, ity kamieniste Uwagi
zageszczajacych wagio
Przydatnosci
grubos¢| liczba | grubos¢ | liczba | grubosé |liczba maszyn
warstwy|przejs¢  n| warstwy [ [przejs¢  nwarstwy [ [przejs¢ n **%
[ m ] EaXaXad m ] *k*k m ]

Walce statyczne 0,1do| 4do8 |0,1do0,2| 4do8 |0,2do0,3] 4do8 1)
gtadkie * 0,2
\Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do 12 (0,2do0,3 8do12 2)
okotkowane *
\Walce statyczne 0,2 do 6do8 |0,2do0,4| 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5
Walce wibracyjne 0,4do | 4do8 |0,2do0,4( 3do4 (0,3do0,6/ 3do5 4)
gtadkie ** 0,7
\Walce wibracyjne 0,3do | 3do6 (0,2do0,4| 6do10 (0,2do0,4| 6do10 5)
okotkowane ** 0,6
Zag@szozarki 0,3 dO 4 dO 8 - - 0,2 dO 0,5 4 dO 8 6)
wibracyjne ** 0,5
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Ubijaki 0,2do | 2do4 |0,1do0,3] 3do5 (0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajace 0,4

Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do juderzen w| 1,0 do 4,0|uderzen w|1,0 do 5,0| uderzen w
wysokosci od 5 do 10 80 punkt punkt punkt
m 1

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosei > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) WartoSci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym. Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2 Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.

k) Mato przydatne w gruntach spoistych

4 Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5 Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Transport, przenoszenie i sktadowanie
4.1  Wykonawca powinien uzywac nastepujacych srodkow transportu:

a. samochody samowytadowcze,

b. wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,
C. zgarniarki i spycharki,

d. samochody skrzyniowe do przewozu materiatow.
e ziemiowozy

4.2 Dobér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybor srodkow transportu nalezy do
Wykonawcy.

4.3  Transport materialdbw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy,
gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozscielania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.4  Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego
przewozu, bez strat i segregacji w jego trakcie.

Wykonanie robot

Ochrona warstwy odcinajacej i podtoza przed dziataniem czynnikow atmosferycznych i ruchem budowlanym.
5.1 Sktadowanie materiatow

a. Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materiatow
przydatnych oraz materialow nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

b. Wykonawca nie moze pogorszyc¢ statecznosci wykopow i1 nasypoéw oraz warunkow srodowiskowych terenu
na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow, uzycia sprzetu lub lokalizacji tymczasowych
budynkow lub budowli.

C. W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje materiat przydatny lub ziemi¢ urodzajna, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu uniknigeia ich

degradacji.

5.2 Ziemia urodzajna

d. Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.

e. Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopow 1 wszystkich miejsc, na ktorych przewiduje

si¢ wozenie nasypow lub innych powierzchni zasypywanych az do glebokosci wskazanej w dokumentacji
projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢ mieszana z materialem z
lezacego ponizej podtoza.

f. Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po zdjgciu,
a w przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowa¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

5.3  Odwodnienie
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g. Nalezy zapewni¢ szybkie usunigcie wody opadowej gromadzacej si¢ na terenie robot ziemnych lub
przedostajacej si¢ na ten obszar z dowolnego innego zrddta,

h. Stosujac  odpowiednie metody obnizy¢ poziom wody w wykopie i utrzymywaé go na poziomie
umozliwiajacym wzniesienie korpusu drogowego.

5.4  Zasady wykorzystania materiatow

i Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntow przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopoéw lub
materiatéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas ziemnych okreslony w
dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu zamarznig¢cia lub przemoczenia, nalezy
pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢ przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich
wczesniejsze wywiezienie i zastapienie materiatami przydatnymi.

J- W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem,
wykonywaé wykop w taki sposob, aby materiat przydatny,

przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.5  Materialy niebezpieczne

k. W przypadku odkrycia w trakcie rob6t materialow niebezpiecznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac¢ wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne
srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i1 usunigcia niebezpiecznych materiatdw w uzgodnieniu z wlasciwymi
stuzbami ratowniczymi i organami ochrony srodowiska.

5.6  Stanowiska archeologiczne

l. W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien niezwlocznie
powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane przez Inzyniera niezbedne
srodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem osob postronnych.

Kontrola jakosci robot

6.1  Pobieranie probek i badania

Wykonawca powinien pobiera¢ probki i wykonywaé badania w czasie robdt ziemnych, w celu stwierdzenia, iz
wszystkie materiaty odpowiadajg wymaganiom dotyczacym ich zastosowania.

Probki gruntéw nalezy pobiera¢ i badania wykonywac zgodnie z wymaganiami tablicy 4.

Tabela 4. Zakres i minimalna czestotliwo$¢ badan gruntow do robét ziemnych

Badanie gruntu obejmujace

ustalenie Czestotliwo$¢ badania Wymagania

Uziarnienie, czesci organiczne,
granica ptynnosci, kapilarnose,
wskaznik piaskowy

Badania na probkach z kazdej partii,
nie rzadziej niz trzy razy na kazde PKN-CN ISO /TS

rozpoczete 5000 m3 17892-4
Wskaznik za}ge;szczenia Is okreélgé dla kfai'de'j.uioZonej \yarstwy PN-S-02205 EC 7
dopuszcza si¢ lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500
wskaznik odksztatcenia Io m? powierzchni gruntu

okreélgé dla k'az'de'j.uioZonej WarstWy oy s 99905 EC 7
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500

m2 powierzchni gruntu

Modut odksztatcenia, pierwotny
i wtorny, (E1, E2)

6.2  Tolerancje
Przy formowaniu nasypow, wykonywaniu wykopow, profilowaniu skarp wykopow oraz przygotowywaniu
warstw podtoza, Wykonawca powinien przestrzega¢ tolerancji podanych w PN-S-02205 i w EC 7.

6.3  Badania i pomiary

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie wszystkich robo6t ziemnych zgodnie z wymaganiami podanymi w
EC 7 oraz powinien prowadzi¢ odpowiednia dokumentacje wykazujaca zgodnos$¢ robdt z tymi wymaganiami.
6.4  Kontrola jakosci projektow i wykonawstwa

a. Istotne elementy systemu kontroli (sprawdzania) jako$ci w budownictwie dotycza zaréwno prac
projektowych jak i wykonawstwa robot budowlanych. Pierwszym z tych elementow jest sprawdzanie projektow i
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jakosci robot budowlanych przez niezalezng ,,strong¢ trzecig”. Chodzi o firme¢ lub osobe fizyczna, dysponujaca
odpowiednimi certyfikatami, ktora dziata bezposrednio na zlecenie inwestora.

Zakres kontroli jakoéci projektow i wykonawstwa powinien uwzglednia¢ rekomendacje zawarte w Stanowisku
Polskiego Komitetu Geotechniki, w sprawie interpretacji przepisoéw rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), (p. Zatacznik)

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7. Jednostka
obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan
laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8:2012, Zalgcznik A. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-S-02205: 1998, Zatgcznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

2. WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonywania wykopow.
1.2 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane sg w pkt. 1 D-02.00.00

2. Materialy
2.1 .Klasyfikacja materiatow
Odspojone materiaty nalezy klasyfikowac zgodnie z nizej podanymi okres$leniami:

a. ziemia urodzajna

b. material przydatny zgodnie z pkt.2 D-02.00.00

C. materiat nieprzydatny zgodnie z pkt. 2 -D-02.00.00

d. materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wiasciwosciach zgodnie z definicja w pkt. 2 D-02.00.00

2.2 Wiasciwosci materiatdéw odspojonych

b. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie

badania probek gruntdéw uzyskanych z materialéw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia zgodnosci
ich wlasciwos$ci z wlasciwosciami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

C. W przypadku gdy wyniki takich badan sprawdzajacych wskazuja na potrzebe zmiany rozwigzan
przyjetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowac rozwigzania alternatywne i
przedtozy¢ je do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza
geotechniczng.

3. Sprzet

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania pkt 3 D-02.00.00, a jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobraé
stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.
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4. Transport, przenoszenie i skladowanie

Transport powinien zgodny z wymaganiami opisanymi w pkt. 4 D-02.00.00.
5. Wykonanie robot

5.1 Odspajanie gruntow

a) Odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi podanymi w dokumentacji
projektowej.
b) Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do

budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera Kontraktu. Decyzja Inzyniera Kontraktu powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

C) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac
jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2 Skarpy wykopow

a) Skarpy wykopow nalezy formowac¢ w taki sposob, aby ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie
ulegla zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca
powinien wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu stosownie
do uregulowan zawartych w umowie kontraktu odnos$nie gwarancji wykonawstwa robot.

b) Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy urodzajnej
powinny:

- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ §ladow lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- W celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub powierzchnie w
granicach tolerancji okres§lonych w dokumentacji projektowej.

c) Wykonawca powinien poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach
wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robdt napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji
plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwigzania projektowe
majace na celu ochrone i naprawe takich miejsc.

5.3  Cieki wodne

a) Czyszczenie i renowacja istniejacych lub wykonanie nowych ciekéw wodnych, w tym rowow i
strumieni powinna by¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem wszelkich umocnien,
zabezpieczen skarp i innych robot.

b) Czyszczenie istniejacych ciekow wodnych powinno obejmowac usunigcie roslin, materiatu ro§linnego i
innych materialow znajdujacych si¢ w obrebie profilu i przekroju poprzecznego cieku. Nowe cieki wodne oraz
oczyszczone istniejace cieki wodne nalezy utrzymywac¢ w odpowiednim stanie.

c) Ze zbednych (niewykorzystywanych) ciekow wodnych nalezy, jezeli wymaga tego dokumentacja
projektowa, odprowadzi¢ wode i oczysci¢ je zgodnie z pkt. 2, a materiat odspojony z przekroju koryta cieku nalezy
traktowa¢ jako material nieprzydatny. Wymiary wykopoéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej lub poleceniami Inzyniera. Wykopy nalezy wypehi¢ zasypka klasy (rodzaju) podane;j
w dokumentacji projektowej. Uktadanie i zageszczanie materialu powinno by¢ zgodne z rozdz. 0303. Jezeli
powierzchnia ma pozostaé bez przykrycia, nalezy ja zabezpieczy¢é zgodnie z dokumentacjg projektows lub
poleceniem Inzyniera.

5.4 Usunigcie materiatow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie,
materiaty takie nalezy usuna¢ do peinej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji
projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastapi¢ materiatem przydatnym, spetniajacym
wymagania podane w tablicy 2 w PN-S-02205 [2],

55 Zageszczanie gruntu w wykopach

a) Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktore po utozeniu nalezy zagescic.

b) Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotno$¢ wigksza od optymalnej), ani
zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatéw nieprzydatnych oraz spetnia¢ wymagania
z tabl. 2 w PN-S-02205 ). Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody
zageszczania.

c) Wymagania dla wartosci wskaznika zageszczenia Is 1 wtornego modutu E2 nalezy przyjmowaé zgodnie
Z tabelg nr 5.

d) Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdw rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajagcym uzyskanie wymaganego zaggszczenia.

Tabela 5. Wymagania dla zaggszczenia podtoza w wykopach
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Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu

chodnik innych drog
kategoria ruchu  |kategoria ruchu
KR3- KR6 KR1- KR2
Gorna warstwa o grubosci 20cm 0,97 1,00 1,00
(Na glebokosci od 20 do 50 cm od
[powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

5.6  Ochrona wykonanych wykopoéw

a) O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna zatrzymac
(wstrzymac) na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3m grubo$ci warstwy gruntu
powyzej rzednych robot ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami
klimatycznymi.

b) Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podtozu gruntowym zageszczonym
do rzednych roboét ziemnych, jako ochrong podtoza nalezy stosowa¢ ulozong na nim warstwe z materiatu
przydatnego o grubosci minimum 0,3m.

C) Po ostatecznym wyprofilowaniu i zageszczeniu wykopu do rzednych robdt ziemnych, nalezy
niezwlocznie przystapi¢ do uktadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona
przez ruch budowlany i warunki atmosferyczne.

6. Kontrola jakosci robot

Uwagi ogolne

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntow nie pogarsza ich whasciwosci,

b) statecznosci skarp,

c) odwodnienia wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych i odebranych wykopdéw mechanicznie w gruncie
kat. I-III z transportem urobku na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m~ wykopow wg pkt. 7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie 0znakowania,
- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wykopu wraz z zatadunkiem i transportem gruntu na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

26



- zageszezenie powierzchni wykopu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
- utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- odwiezienie sprzetu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-EN 933-8: 2012 Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-S-02205: 1998, Zatacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

3.WYKONANIE NASYPOW

Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Niniejszy rozdziat Specyfikacji podaje wymagania dotyczace wykonania nasypow.

1.2. Okres$lenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu parametr okreslajacy jako$¢ zageszczenia gruntu wbudowanego w
nasyp okreslony wzorem:

Is_ Pd

pdmax

Wskaznik odksztalcenia gruntu charakteryzujacy  stan zaggszczenia gruntu, okreslony wzorem:

Ey
=1

Wskaznik réznoziarnistosci wielkos$¢ charakteryzujgca uziarnienie gruntéw, okreslona wzorem:
Obliczenia nalezy wykona¢ na warto$ciach odczytanych z wykresu wykonanego w skali potlogarytmicznej gdzie
pomigdzy sitem 0,063 a sitem 125 mm bedzie znajdowalo si¢ 12 kolejnych sit.

Io

U:@
dio

Materiaty

2.1. Nasypy ziemne

a) Materialy przydatne do nasypow

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1 i tabeli 2 oraz w EC 7.

¢) Wskaznik réznoziarnistosci U gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym

wskazniku réznoziarnisto§ci mozna stosowac jezeli wstepne proby na poletku do§wiadczalnym wykaza mozliwosé

uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Goérne warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych (tabela 2) o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci 6,0 m/dobe) i wskazniku réznoziarnistosci. W przypadku, gdy grunt nie

spetnia tych warunkéw, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowaé spoiwem hydraulicznym.
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2.2. Nasypy z materialow antropogenicznych

Nasypy z materiatdéw antropogenicznych, stanowigcych zazwyczaj produkty uboczne procesow przemystowych,
w zakresie wykraczajacym poza zapisy normy PN-S-02205 i EC 7, wymagaja wyspecyfikowania przez projektanta
szczegolowych wymagan w zakresie ich wlasciwosci.

Sprzet

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne, do jednoczesnego
odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

a. do zageszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
b. sprzet do uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych
materiatdow 1 ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zaré6wno przed, w trakcie jak
i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzgtu do zageszczania zgodnie z Tabelg 3 i pkt 3. D-02.00.00

Transport, przenoszenie i sktadowanie

4.1 Wykonawca powinien uzywa¢ nastepujacych srodkow transportu:

a. samochody samowytadowcze,

wozidta — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

zgarniarki i spycharki,

samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow.

ziemiowozy

4.2 Dobor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybor srodkow transportu nalezy do
Wykonawcy.

4.3 Transport materiatow na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac¢ si¢ jedynie wtedy, gdy
W miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzgt do rozscietania i zageszczania umozliwiajacy Inzynierowi
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.4 Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,
bez strat i segregacji w jego trakcie.

ooow

Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonywania nasypow

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

b) Materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zaggszczaé warstwami, grunty o réznych wiasciwosciach nalezy
wbudowywaé w oddzielnych warstwach.

€) Poszczegdlne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ statg migzszo$¢ na catej szerokosci. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

d) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé bez spadku, a warstwy z gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

f) Nasypy nalezy zageszczaé od krawedzi zewngtrznej ku srodkowi.

g) Materiaty, a w szczegdlnos$ci grunty spoiste, nalezy zageszczaé bezposrednio po wozeniu warstwy.

h) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowéw bocznych,
oddzielonych od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

i)  Urzadzenia odwadniajgce podloze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkow wykonania nasypu
(np. przez wykonanie rowdéw opaskowych oraz rowow poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkow
pracy podtoza w czasie eksploatacji nasypu.

J) Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane
weczesniej niz nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej.

k) Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntéw stabych w podtozu nasypu, nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé
odpowiednie zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nosnosci podtoza i dopuszczalnej wartoSci
osiadania nasypu.

I)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
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dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem
m) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane prostopadle do osi nasypu, a woda
odprowadzana poza nasyp z zastosowaniem $cieku.

n) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

0) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkow, skrzydet przyczotku,
filarow lub $cian czotowych przepustow, Wykonawca powinien zastosowaé takg metodg zaggszczania gruntow,
ktora nie spowoduje przewrocenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych
obcigzen.

p) Nie nalezy wbudowywac w nasypy gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajow materiatow
w brylach w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.
q) W celuuzyskania prawidtowego wskaznika zaggszczenia w catym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowaé
jako minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar
materiatu usung¢.

5.2 Zasady rozmieszczania gruntow w nasypie.

a) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z materiatdéw jak w pkt. 2

b) Grunty spoiste o wilgotno$ci naturalnej bliskiej optymalnej, ktore nie wymagaja dodatkowych zabiegow w
celu uzyskania wymaganego zageszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢
wbudowane ponizej glebokosci przemarzania.

c) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza sie wykonanie tzw. “brewek” na czas
ukorzenienia si¢ roslinnosci na skarpach.

d) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materiatu. Nie mozna dopusci¢ do
wymieszania sie w formowanym nasypie gruntow o r6znej wodoprzepuszczalnosci

5.3 Wartoséci nominalnych nachylen skarp drogowych

Skarpy nasypow powinny mie¢ pochylenie jak w dokumentacji projektowej . Pochylenie skarp nasypow jest
zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polska norma, gdy:

e skarpa nasypu ma wysokos$¢ wieksza niz 8§ m

e skarpa nasypu ma wysokos$¢ wieksza niz 6 m i pochylenie wieksze niz1:3

e nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacym szczegolnych procedur technicznych lub
technologicznych

e nasyp bedzie budowany w gruncie o matej nosnosci

e nasyp bedzie budowany na terenie osuwiskowym

e nasyp bedzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gorniczych

e skarpa nasypu bedzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych naterenie zalewowym.

5.4 Pochylenie skarpy nasypu moze by¢ mniejsze niz okre$lone w punktach 5.1) i 5.2), jezeli nie wystepuje
zaden z przypadkow wymienionych w punkcie 5.3), a za zmiang pochylenia przemawiaja wzgledy utrzymania,
ekonomiczne lub estetyczne.

5.5 Skarpy nasypow powinny by¢ umocnione obudowa roslinna, a w przypadkach, o ktorych mowa w punkcie
5.3) takze w inny sposob

Tabela 6. Wartosci nominalnych nachylen skarp dla gruntdow spoistych i wartosci $cinania

Wysokos¢  |Nachylenie [Nachylenie Wskaz'ni’k’ Ciezar Kat tarcia Kohezja
Typ gruntow [ZPoczah [ Iskarpy skarpy plastycznosci lghietogciowy | Wewnetrznego
m kopu nasypu % ore 2
] wykop yp p [%] - Mg/m3 [°] c kN/m<]
0do3 1:1,25 o5
3do6 1:16 5
Pyty 6do9 1:1,75 <10 1800
9 do 12 11,9 2.5%
12do 15 1:2
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0do3 |1:11,25 1:1,25
piasczi';iz%e | 3dos 125 1:1,6
pylaste 6do9 1114 118 10do20 [1900 25
9 do 12 1:1,6 1:1,9
12do15 |1:1,7 1:2
Gliny 0do3 |1:1,25 1:1,25
piaszczyste | | 3406 (11,05 1:1,7
pylaste zwiezlel 00 l1os  heoa 20d030 2000 175 o
9do 12 1:1,7 1:2,4
12do15 |1:1,2 1:2,5
0do3 |1:11,25
3do6 |1:11,25
Ity 6do9 |1:1,25 >30 2000 10
9do12  [L15 17,5
12do15 J1:1.2
“* Wartosci spdjnosci oznaczone gwiazdka stosuje si¢ do obliczen statecznoS$ci skarp

5.6 Budowa nasypu na zboczu

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wycia¢ w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od
1 mdo 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach
stabo przepuszczalnych, lub w przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej
piaski $rednioziarniste).

b) Przy pochylosci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;j.

5.7 Obciazenie nasypu nadkladem

Ewentualne obciazenie nasypu nadktadem nalezy wykona¢ wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

5. Wykonanie nasypow nad przepustami.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Materiat nalezy rozktada¢ réwnomiernymi warstwami. Nie nalezy
takze formowac¢ pryzm nad przepustem. Ukladanie i zageszczanie warstw powinno by¢é prowadzone
roéwnomiernie, tak aby rury przepustu nie ulegly przesunieciu, odksztatceniu lub uszkodzeniu. W odlegtosci do
0,3 m od jakiejkolwiek czesci przepustu lub spoiny nie nalezy stosowac¢ ubijakéw mechanicznych.

5.8 Zasypki obiektow budowlanych.

a) Z zastrzezeniem ograniczen warunkow w pkt b i ¢ ponizej, zasypke nad i wokot obiektow nalezy zagescié
zgodnie z wymaganiami PN-S-02205 i wg EC 7.

b) Jezeli wymaga si¢ wykonania zasypki do tej samej rzednej po kilku stronach obiektu, rzgdne zageszczonej
zasypki po przeciwlegtych stronach budowli nie powinny w trakcie jej wykonywania rozni¢ si¢ od siebie wigcej
niz o0 0,5 m.

c) W odlegtosci do 2 m od obiektu rzedna zasypki po zageszczeniu nie powinna w czasie jej wykonywania r6znié
si¢ wiecej niz 0,25 m od rzednych na pozostatym obszarze zasypki. Wykonawca do zageszczenia zasypki w tej
strefie powinien stosowac¢ jedynie nastgpujacy sprzet:

— walce wibracyjne o nacisku na 1 m szeroko$ci nie przekraczajacym 1300 kg i o masie catkowitej nie
przekraczajacej 1 t,

— plyty wibracyjne o masie nie przekraczajacej 1 t,

— ubijaki wibracyjne o masie nie przekraczajacej 75 Kg.

5.9 Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

W okresach deszczow i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materiatoéw przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jako$ci przedstawi do
akceptacji Inzyniera Kontraktu sposob prowadzenia robot ziemnych w czasie opadow i przy temperaturze bliskiej
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5.10Zageszczanie i no$nos¢ nasypdéw dobor technologii uktadania i zageszczania nasypu

a) Procedury ukladania i zaggszczania nasypu powinny zapewniaé statecznos$¢ nasypu podczas catego okresu
budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wplywu na naturalne podtoze pod nasypem badz na konstrukcje i
urzadzenia umieszczone w nasypie.

b) Kryteria zageszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zaleznos$ci od jej lokalizacji, przeznaczenia
nasypu i wymagan co do jego zachowania.

c) W celu opracowania wlasciwej procedury zageszczania nalezy wykona¢ probne zageszczanie (poletko
doswiadczalne) z uzyciem materiatu, ktory ma by¢ zastosowany oraz sprzgtu, ktorym materiat bedzie zaggszczany.
d) Zageszczanie gruntow w podtozu nasypu.

e) Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie
podtoza do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w Tabeli 7, Wykonawca powinien doggséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli to wymaganie nie moze by¢ spetnione przez bezposrednie zaggszczanie, nalezy podja¢ inne $rodki w celu
doprowadzenia podtoza do powyzszych wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 7. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach i podlozu gruntowym przyja¢ KR1-KR2,
Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia
Innych drog (drogi zbiorcze, tacznice)
Nasypy o wysokosci
KRS - KR7 KR3 - KR4 KR1 - KR2
Gorna warstwa nasypu do 1,03 1,00 1,00
glebokosci 0,5 m
'W nasypie do glebokosci 2 1,00 0,97 0,97
m ponizej 0,5 m
W nasypie o wysokosci
ponad 2 m w czgsci 0,97 0,97 0,95
ponizej 2 m
Podtoze nasypu o 1,00 0,97 0,95
wysokosci do 2 m
Podtoze nasypu o 0,97 0,97 0,95
wysokosci ponad 2 m

5.11 Wymagania dotyczace zageszczania oraz no$nosci warstw nasypu Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na
podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12 , PN-B-04481 i wg EC 7,

b) poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia Io).

¢) Oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2,
za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm (Tabela 8), lub w stosownej czesci przysziego
dokumentu odniesienia jg zastepujacego.

d) Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 8:

— 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podtoza lub gérnej czgséci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu
odksztalcen i naciskow 0,05 — 0,15 MPa

— 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podtoza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia
wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i naciskow 0,15 — 0,25 MPa

Tabela 8. Badanie no$nosci gruntu
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Badanie nosnosci gruntu — ptyta naciskowa ¢ 300 mm (VSS)
Zakresy naciskow [MPa]
Koncowy Gé . Dol k
: maksymalny nacisk orny zakres olny zakres
Warstwa konstrukcyjna [MPa] naciskéw do odczytu | naciskow do odczytu
odksztalcenia odksztatcenia
Warstwy gruntu podtoza oraz gorne
warstwy nasypu 0,25 0,05 0,15
Warstwy mrozoochronne 0,35 0,15 0,25
Warstwy podbudowy (KLSM) 0,35 0,15 0,25

e) Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie innych metod okre§lania zaggszczenia, jak przyktadowo
aparatem izotopowym, LPD, sonda DCP, FWD, EDG itp., z uwzglgdnieniem wiasciwych dla dane;j
metody ograniczen w zakresie stosowalnosci.

Tabela 9. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy KR1 — KR2

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 - KR2

Kategoria ruchu . . . s
Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

konstrukeji nawierzchni*| Nie wykonuje sie . . L
ulepszenia, jesli | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako | Wykonuje si¢ jako

grunt rodzimy jedna warstwe; jedna warstwe; jedna warstwe;
Warstwa ulepszonego osiagnat modut E2 | Wymagany modut | wymagany modut | wymagany modut
dlos E2 >80 MPa E2 >80 MPa E2 >80 MPa
pocioza >80 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E2 >80 MPa E2 >50 MPa E2 >35MPa E2 >25MPa

nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcji nawierzchni

Tabela 7 Wymagania dla warto$ci wskaznika zageszczenia ls
Tabela 9+11 Wymagania dla warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Dla gruntéw w nasypach, nieuzdatnianych spoiwami, wymagane wskazniki zaggszczenia Is oraz wartosci
wtornego modutu E2 nalezy przyjmowaé w zaleznos$ci od kategorii ruchu i od poziomu zalegania warstw wg
rysunku 1.

5.12Wymagania dla wskaznika odksztalcenia [0 w zalezno$ci od rodzaju gruntow wystepujacych w nasypie.

a) Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

— dla zwirow, pospotek i piaskow:
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— 2,2 przy wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia [s>1.0

— 2,5 przy wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia Is<1.0

— dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin ilastych, glin zwigztych,) -
2,0

— dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —3,0

— dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,0

— dla gruntéw antropogenicznych— na podstawie badan poligonowych .

5.13Wymagania dla wilgotnosci gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych +0%, -2%
—  w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, -2%
— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 0%, -5%

Kontrola jakosci robot

6.1 Odcinek doswiadczalny dla nasypoéw

Probne zaggszczenie nalezy wykona¢ dla kazdego rodzaju materialu do nasypu, w celu wykazania, Ze
zaproponowane przez Wykonawce metody i sprz¢t sa odpowiednie. Wykonawca powinien przygotowaé program
pobierania i badania probek, i dostarczy¢ go Inzynierowi co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem prac na poletku
doswiadczalnym.

Odcinek doswiadczalny powinien charakteryzowac si¢ minimalng powierzchnia 50m2 i powinien by¢ wykonany
na terenie oczyszczonym z ziemi urodzajnej, na ktorym uktada si¢ materiat pasami o szerokos$ci nie mniejszej niz
2m. Poszczegodlne warstwy uktadanego materiatu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢, z tym ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach ustalonych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ materiatlu powinna
by¢ rowna optymalnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Materiat utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ sprzetu nalezy zbadac zageszczenie warstwy.
Badanie zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czedci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zageszezenia z wymaganiami podanymi w tabeli 1 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe
przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Projekt poletka doswiadczalnego, wykonanie oraz uzyskane wyniki podlegaja ocenie w ekspertyzie
geotechniczne;j.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 12.

Tabela 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Dopuszczalne

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow  [tolerancje

1 Pomiar szerokosci korpusu + 10cm
Zlemnego

2 |Pomiar szeroko$ci dna rowow + 5cm

3 Pomiar rzgdnych powierzchni Pomiar ta$ma, szablonem, fata o dlugosci 3mi| 41 _3cm
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co

200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

4 |Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R > 100 m: + 10%tga

Pomiar téwnosci powierzchni €0 50 m na tukach < 100m oraz w miejscach, 3
. L cm
5 Korpusu ktore budza watpliwosci
6 [Pomiar rownosci skarp + 10cm

lPomiar spadku podtuznego
! powierzchni korpusu lub dna  [Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
rowu 200 m oraz w punktach watpliwych.

-3,+ 1cm
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Zaggszczenie 1 nosno$¢ okresla si¢ dla kazdej -
8 [Badanie zaggszczenia i nosno$ci| utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na

gruntu kazde 500 m3 nasypu.

6.3 Zageszczenie lub/i no§nos$¢ warstwy nasypu i podtoza nasypu
Parametry podtoza lub warstwy nasypu nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 500 m2 .
Zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) i nosno$¢ nalezy sprawdzac¢ metodg obcigzen ptytowych stosujac plyte o

srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zalacznik B). Wartos¢
modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla koncowego obcigzenia 0,25 MPa wedtug wzoru:

E1,2 = H D
4As
w ktorym:
D — srednica plyty, mm
Ap - przyrost obcigzenia (0,05 - 0,15), MPa
AS - przyrost odksztatcenia, mm”

Do badan kontrolnych mozna stosowa¢ plyte dynamiczng. Wowczas nalezy przeprowadzié¢ kalibracje wynikow
uzyskanych z plyty dynamicznej z plytq VSS.

Zaggszczenie 1 no$nos¢ jest prawidlowe, jezeli:
- Is min > Is wymagane,

- lo min <Ipwymagane.

i spelnia wymagania podane w Tablicy 3.

6.4 Doktadno$¢ wykonania nasypow

Doktadno$¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzac z czestotliwoscia:
- na prostych co 200 mb,

- natukach o R>100 m co 100 m,

- na tukach o R<100 m co 50 m,

- oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypéw powinna spetniac¢ nastepujace wymagania:
- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej =10 cm,

- ro6znica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,

- roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej 10 cm,

- nieré6wnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwatata) <3 cm,

- spadki poprzeczne 1%,

- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

- nieréwnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwatata) <10 cm.

6.5 Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czgéci nasypu nie beda
spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane
powtornie z gruntow o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia, Wykonawca powinien usunag¢ warstwe i wbudowac na swoj
koszt nowy, odpowiedni materiat.

OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7. Jednostka

obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdt w nasypach.
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ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST DM-02.00.00 punkt 8. Odbioru dokonuje Inzynier na
pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych i pomiaréw
geodezyjnych. )

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9. Cena
1m3 nasypu obejmuje:

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu (lub zakup) z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu i uzyskanie wymaganych parametrow podtoza nasypu i warstw nasypu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechniczne;j.

- inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow i ichwzmocnieniem.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

4, PN-S-02205: 1998, Zatgcznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

D-04.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta, profilowaniem oraz zageszczeniem podtoza Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-

0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 3. Do wykonania
robo6t nalezy uzyc:

- spycharek lub rowniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,
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- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego
dozowania wody,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i plyt wibracyjnych do zaggszczania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4. Wod¢ mozna
transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapic¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze przystagpienie do profilowania i zageszczenia
podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.  Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na
poszerzeniach Iub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.3.  Profilowanie podtoza i zageszczenie

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedna terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
podanego w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is:
Gdrna warstwa o erubo$ci 20 cm 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ zgodnie z punktem 5.2.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia woéd opadowych oraz wod gruntowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nadmiernym nawilgoceniem i nawodnieniem.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawewykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.
6.1. Badania w czasie do robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie trwania robot

Lp. |Badania Czestotliwos$¢ badan Tolerancje
1 Szerokosé +10, -5 cm
2 Rowno$¢ podtuzna . <20 mm
Co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna <20mm

Spadki poprzeczne +0,5%
5 Rzgdne wysokoSciowe +1, -2 cm
6 Uksztaltowanie osi w planie H 5 cm
7 Zaggszezenie 2 razy na dzialce roboczej, ale nie rzadziej niz co 600 m2

Rownos¢ podioza nalezy sprawdzac tata 4-metrows i klinem.

6.2. Postgpowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na glebokos¢, co najmniej 10 cm, usuna¢ lub dodac¢
nowego materialu i ponownie zageéci¢. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. W przypadku niemoznosci odpowiedniego zageszczenia wbudowany materiat nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7. Jednostka

obmiaru jest 1 m’ (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9. Cena
zalm? koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp na odlegto$¢ 10 km,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenia i doprowadzenie do wymaganych parametrow,

- utrzymanie zageszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- inne niezbedne czynno$ci zwigzane z wykonaniem koryta, profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

37



4. PN-S-02205: 1998, Zalacznik B.Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE] C90/3
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej C90/3
fr 0-31,5mm

1.2, Zakres stosowaniaST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa zatoki
autobusowej i chodnika :
1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Ulepszone podloze — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nos$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.4. Warstwa wzmacniajagca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
cigzkiego ruchu technologicznego, nazywang rowniez warstwa technologiczna.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne”.

2.2.  Rodzaje materiatow

Materiatlem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, wyniki badan) i
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

2.3.  Wymagania wobec kruszyw

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa, spelniajace wymagania podane w
tablicy 1. WT-4 2010 ,,Wymagania Techniczne” —,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” —jak dla kat. KR1-
2

Rozdzial w PN-

Wymagania wobec kruszyw dla
kategorii ruchu KR3-KR6

Odniesienie do

tablicy w PN+
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7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakcji)

EN 13242 Wiasciwosei pomocnicza zasadnicza EN 13242
) 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22:4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw [Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 85/15 GF 85 |GC 80/20 GF 80 rabl. 2
GA85 GAT5 abl.
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTCNR GTC20/15 [Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR GTANR | GT(10 GTA20
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN- EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933- | FINR SINR Fi50 Tabl. 5
' A , I Tabl. 6
a)  maksymalna warto$¢ wskaznika 55 :
ptaskosci [ub
b) maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
45 0 powierzchni przekruszonej lub tamanych CNR Co0/3 Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$é pyl(')w wg PN-EN 933-1: fDEKLAROWANA fDEKLAROWANA Tabl. 8
' . DEKLAROWANA DEKLAROWANA '
a) w kruszywie grubym ), b)w kruszywie
drobnym.
4.7 Jakos¢ pytow 'Warto$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko na mieszankach wg wymagan p 2.2 — 2.4 WT
4 2010
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
' frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- LA50 LA40 Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego MDE Mpe Tabl. 11
wg PN- EN 1097-1 Deklarowana | Deklarowana
5.4 Gestos¢ wg PN—ENSlCig7—6:2001 rozdziat 7,/ Deklarowana | Deklarowana
albo
9
55 INasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat WA241 WA,
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- ASNR ASNR Tabl. 12
EN 1744-1
6.3 Calkowita Zawait;)éé siarki wg PN-EN SNR SNR Tabl. 13

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji szkodliwych w
o EN 1744-3 stosunku do $rodowiska w
oddzielnych przepisach

Brak zadnych cial obcych takich
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik mogacych
ogorszy¢ wyrob koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLA SBLA
1367-3, wg 1097-2
—  skaty -~ skaty
magmowe i magmowe i

brazone F4, brazone F4,
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 preobrazone 14, przeobrazone

wg PN- EN 1367-1 skaty osadowe | skaty osadowe
7.33 F10 F10
Zatacznik C Sktad materiatowy DEKLA\I{?OWAN DEKLA\I(?OWAN
Zalacznik C Wigkszos¢ substancji

niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje

podrozdziat C.3.4 Istotne cechy srodowiskowe

2.3.1 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedhug PN-EN 933-1:2012 uziarnienie mieszanki kruszyw musi spelnia¢ wymagania przedstawione
na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci sie¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Kruszywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna

nie tylko miesci¢ si¢ w

odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia
podane w tablicy 2.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 0/31,5

niezwigzana | 0,5 1 2

' Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Yo(m/m)

4 156, 8 | 11,2 | 16 224|315

0/31,5 5 | £5 | *7

3 - | 8 - 8

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolowanych
—Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S).

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow [%o(m/m)]

Miesz

anka  |1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. max |min jmax |min. [Max |min |max |min. |max [min. |max |min. |max |min |max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Tablica 2. Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych- Réznice przesiewow przy badaniu

ciggtosci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 :2012 zatgcznik A, po

wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu

aparatu

Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2:2010
Wskaznik piaskowy SE4 dla podbudowy min 35

'Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

1

Rozdziat w przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
PN-EN
13242 e podbudowy zasadniczej
Wiasciwosé nawierzchni drogi
obciazonej ruchem
KR1-KR2 |KR3-KR6
4.3.1.  |Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63
432 IL\J/II?ksymalna zawartos¢ pylow: kategoria UFg
432 IL\J/Ilimmalna zawartos¢ pytow: kategoria LENR
433, Zawartos¢ nadziarna: kategria OC 0C90
4.4.1. Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg. rys.
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'Wymagania wobec jednorodnosci
TR , . wg. tab.5
uziarnienia poszczegodlnych partii -
4.4.2. porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
142 Wyma_gar_la Wob_ec jednorodnosci wg. tab.6
uziarnienia na sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach
45 'Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik 15
e piaskowy SE**), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LA35
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1. kategoria nie wicksza
miz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji
10/14 odsianej z mieszanki) wg. PN- EN deklarowana
1097-1 kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji 4
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki) wg
PN-EN 1367-1
'Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
L . . >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w ,
. L . brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczenie
wg. metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wspotczynnik
filtracji k. co najmniej cm/s
4.5.
Zawartos¢ wody w mieszance
o . - 80-100
zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg. metody Proctora
'Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpardowych
nalezy badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
45 Inne cechy $rodowiskowe nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych
przepisow
*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchnui z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg. PN-EN 13286-2
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2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprzet do wykonaniarobot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) rowniarki lub ukladarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

C) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczacetransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materiatow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonaniarobot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.  Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzoremw ktorym:

D15
d g5 <5

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;,
w milimetrach,

dg5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podtozu ulozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

w ktorym:
_ds0
Og90 <12
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og%powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Masa geowtOkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200g/m
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, powinny

by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zaggszczaniemieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy
osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposédb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286- 2:2010.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub wskaznik odksztalcenia Io wg PN-S-02205:1998,
Zatacznik B.

powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 4.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoScirobot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania utworzonej mieszanki przeznaczonej do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.4 1 2.5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru .

6.3.2. Wilgotnosé¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z z PN-EN 13286-2:2010, z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2008.

6.3.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznychpodbudowy
6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. [Wyszczegolnienie badaf i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 [Szeroko$¢ podbudowy INa kazdym zjezdzie, 10 razy na proj. odc. chodnika
2 |spadki poprzeczne*) Na kazdym zjezdzie, 10 razy na proj. odc. chodnika
3 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: Na kazdym zjezdzie oraz w ciagu

chodnika, lecz nie rzadziej niz raz na 50mb

Przed odbiorem: Na kazdym zjezdzie oraz w ciggu chodnika,
lecz nie rzadziej niz raz na 100mb

(Nosnos¢ podbudowy:
Na kazdym zjezdzie i co najmniej na kazdym odc 100mb
chodnika.

- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

INa kazdym zjezdzie i co najmniej na kazdym odc 100mb
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
* 0,5%.

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%,
6.3.8. Nosno$¢ podbudowy

a) modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
b) ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Wskaznik  |Maksymalne ugigcie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony

kruszywa o zageszezeni a IS pod kotem, mm plyta o $rednicy 30cm, MPa
wskazniku nie
Wno$ hie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego obcigzenia

mniejszym niz % obcigzenia E1  [E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140
6.3.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy Niewtasciwe cechy
geometrycznepodbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz Scm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie. Roboty
te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i 0ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru .Koszty tych dodatkowych robot poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnoséci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIARROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wraz z innymi robotami towarzyszacymi zgodnie z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne

z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji  wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

Cena jednostkowa wykonania 1m? podbudowy uwzglednia:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

b) prace pomiarowe i przygotowawcze,

c) oznakowanie miejscarobot,

d) przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

e) transport mieszanki do miejsca wbudowania

f) roztozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do15cm,
Q) profilowanie,

h) zageszczenie,

i) utrzymanie podbudowy,

) badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.
k) koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE ISTANDARDY
1. PN-S-02205: 1998, Zatacznik B Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

2. PN-EN 933-8:2012, Zatacznik A. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

3. PN-EN 13242 + A1: 2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
6. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
7.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -
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. Warszawa 2014

11 ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2.
. Zalacznik” GDDP, Warszawa 1998r

12 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie  warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r
13. WT-4 2010 ,,Wymagania Techniczne” — ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych”

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt
1.1 D-00.00.00.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

- Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki gr 8cm oraz z pity azurowych gr 10cm

Zakres robot i lokalizacja oraz kolor kostki wg Dokumentacji Projektowe;j .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wicksza niz 1,0 m.

1.43. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacii.

1.4.4.  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sazgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Zgodnoé¢ materialow z Dokumentacjg Projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej ST.
2.3. Stosowane materiaty

Przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy zastosowaé nast¢pujace materiaty:
—  kostka betonowa wibroprasowana niefazowana koloru szarego,

—  kostka betonowa wibroprasowana niefazowana koloru czerwonego,

—  kruszywo drobne na podsypke i do wypelnienia spoin,

—  cement do podsypki,

—  wode,

2.3.  Betonowa kostka brukowa

2.31.  Wymagania ogdlne wobec betonowej kostki brukowej
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Zastosowana kostka betonowa powinna mie¢ nastgpujace cechy:

- konstrukcje dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
grubo$ci min.

4 mm,

- wymiary 200x100x80 mm.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp.
okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zat.

Lp. [Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od|C Diugos¢ +2 Roznica pomiedzy dwoma pomiarami
zadeklarowanych wymiarow kostki, mm Szerokosé + 2 grubosci, tej samej kostki, powinna
Grubos¢ +3 by¢ <3 mm
2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 (Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie 7D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m2, przy

udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3,

i kazdy poj ik < 1,5 kg/m?2
oznaczenie D normy) czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m

2.2 \Wytrzymatoé¢ na  rozcigganie przy|F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy)
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
2.3 [Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢) |F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 |Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH  [Pomiar wykonany na tarczy
0znaczenia H normy)
szerokiej ' . Bohmego,
$ciernej W sal H
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?

I a)  jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

2.5  |Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie polerowana

— zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadeklarowad]
minimalng jej wartos¢ pomierzona wg zal. [ normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 IAspekty wizualne

31 Wvelad ] 3  goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
' yea odpryskow,
b)  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
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powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

3.3 |[Zabarwienie (barwiona moze by¢ nie sg uwazane za istotne
warstwa

Scieralna lub caly element)

3.2  [Tekstura ] 3  kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
b)  tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane
c ewentualne réznice w jednolitosci tekstury

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkoéw twardnienia

Uwaga:

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych
w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3lat.

2.3.3.  Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypeknienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowgpod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnego uzytku speilniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008,

b)  do wypekniania spoin

— piasek naturalny lub tamany GF85 lub GA85, 3 spetniajacy wymagania PN-EN13242.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b)  mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekow),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypelnienia szczelin piaskiem,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NogakowdE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjerobot,

—  ustali¢ dane niezbegdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzenitd.

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonaniarobot.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi¢ bedzie podbudowa z mieszanki kruszywa
niezwigzanego wykonana wg ST D-04.04.02.

5.5.  Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Krawezniki, obrzeza i $cieki nalezy ustawia¢ zgodnie z odpowiednig ST przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$é powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ 1cm. +

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
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podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek nalezy przyja¢ wg pktu 2.2.1., propozycja deseniu
ich uktadania powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,

sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?

kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

wstepnie wybranych

5.7.2.  Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +59C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje

sie w granicach od 09C do +59C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa
r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji uktadanych deseni oraz ré6znych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. wlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym Kkostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

51



Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.4. Wypetnienie spoin piaskiem polega
na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ w zakresie betonowej kostki brukowe;j certyfikat
zgodnoscei lub deklaracje zgodnoS$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku Zadania ich przez Inzyniera.

Wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek nalezy przeprowadzi¢ wg pktu 2.3.2.

Badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, nalezy przeprowadzi¢ w
przypadku gdy budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysz.cze’golmeme badan Czestotliwosé badar 'Wartosci dopuszczalne
i pomiarow

1 Sprawdzenie podbudowy \Wg ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego*

3 Sprawdzenie obramowania \Wg odpowiednich ST n
nawierzchni ~

4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach dzienned‘Wg pktu 5.6; odchytki od

(przymiarem dziatki roboczej: grubosci, spadkoéw i cechlprojektowanej grubosci 1 cm

liniowym lub metoda niwelacji) konstrukcyjnych ~w  pordwnaniu 7

dokumentacja projektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnost z Dokumentacjg

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

Projektows
b) potozenie osi w planie Co 20 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we|Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych [+1 cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wglw. INierownosci do 8 mm
BN-68/8931-04 taty

czterometrowa)
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. . . Przeswity migdzy tatg a
e) rownos¢ w przekroju poprzecznymiJw. . .
(sprawdzona  tata  profilowa Z powierzchnig do 8 mm
poziomnica 1 pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda)|
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone w Odchyltki  od Dokumentaciji
metoda niwelacji) ' Projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ JW. Odchytki od szerokosci

nawierzchn
i (Sprawdzona przymiarem liniowym)

projektowanej do 5cm

h) szerokos¢ i glebokos$¢é wypehienial
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym  po
wykruszeniu dhug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

\Wg pktu 5.7.5

+

i) sprawdzenie  koloru  kostek

i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

\Wg Dokumentacji Projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4.

Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. [Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie ~ wygladu  zewnetrznego|Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,|desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
Sciekow szczelin
2 Badanie  potozenia 0si  nawierzchni|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysokosciowe, réwno$¢ podhuzna JCo25miwe wszystki’ch punktach charakterystycznych (wg metod i
4 Rozmieszczenie 1 szerokos¢  spoin iWg pktu 5.5 5.7.5
szczelin ~w  nawierzchni, pomiegdzyj
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7.
7.1.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.
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Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej  kostki w zaleznosci od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie podtoza i wykonanie koryta
wraz z jego zaggszczeniem, wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej ST..

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni z betonowej kostki w zaleznosci od rodzaju i grubo$ci betonowej kostki
brukowej obejmuje:

) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

. zakup materiatow i dostarczenie sprzgtu, przygotowanie podtoza,

. wykonanie podsypki cementowo piaskowej, ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,

. wypelnienie spoin piaskiem w nawierzchni, pielegnacja nawierzchni,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

. wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu,

wykonanie elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania inwestycyjnego wg pkt 1.1 D-
00.00.00

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem
betonowych obrzezy chodnikowych stosowanie do przeznaczenia wg Dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

141  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Lawa- betonowa warstwa no$na shuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie od obrzeza
na grunt.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00

,»Wymagania Ogolne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Betonowe obrzeza chodnikowe

piasek na podsypke,

cement do podsypki, wode,

materialy do wykonania tawy betonowej.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne: — obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubos$¢
4 mm),

— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza lub
opornika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia obrzeza lub opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowigcymi czg$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci na $ciskanie C25/30 wedtug PN-EN 206.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

1Ksztalt i wymiary
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ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowe;j

300 mm
400 mm

1.1Warto$ci dopuszczalnych C Dtugos¢: £ 1%, >4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
odchytek od wymiarow promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,

1.2Dopuszczalne odchytki od Cc

+ 1,5 mm

N

'Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

210dpornps’§ na Z'C(‘izm_r"fanie/ i D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli . . . 2
! kazd d k < 1,5 kg/
odladzajacych(wg klasy 3 AZCY pojecyliczy Wyt = gm
oznaczenia D normy)
2.2Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa  Charakterystyczna
r(]vggmk)llisy 2 oznaczenia T Kazdy pojedynczy wytrz. wytrzymatosc,
MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3Trwato$¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione
wytrzymatosc¢ sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4  |Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
. Klasa — =
(wg klasy 4 oznaczenia | odpor- szerokiej Bohmego,
normy) nosci Sciernej, wg zal. | (U, 1 H normy — badanie alternatywne
G normy —
badanie
podstawowe
4 |<20mm < 18000 mm3/5000 mm2
2.50dpornos¢ na poslize/ I a) jesli gorna powier'zchnia obrz’e’Za nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badanial
tarcia),
c) trwalo$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace]
intensywnemu polerowaniu.
3Aspekty wizualne
3.1Wyglad ] a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2Tekstura

a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,)
nie s uwazane za istotne

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w Tablicy 2.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary elementow betonowych

Element betonowy

Wymiary , cm

obrzeze

100

30 3

2.5. Skladowanie

Betonowe elementy rozgraniczajace moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe elementy rozgraniczajace nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢

obrzeza.

2.6. Materialy na tawe i do zaprawy

Kruszywo do wykonania fawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242. Woda stosowana do zaprawy
cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowaé wodg pitng bez
ograniczen. Do wykonania taw betonowych nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 3.
3.2.  Sprzet do ustawiania obrzezy lub opornikow

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
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Betonowe elementy rozgraniczajace powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po uplywie 5 dni po wyprodukowaniu.

Betonowe elementy rozgraniczajace powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostalych materiatdw podano w Specyfikacji D-08.01.01.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.
5.2. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie betonowe elementy rozgraniczajace stanowi podsypka piaskowa o grubosci 3 cm (dla
obrzezy) po zaggszczeniu.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.3. Ustawienie betonowych elementéw rozgraniczajacych

Betonowe elementy rozgraniczajace nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem
(odlegloscia gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Zewnetrzna $ciana elementu rozgraniczajacego powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

. ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
(Tablicy 1), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami
Tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu elementow rozgraniczajacych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego elementu rozgraniczajacego- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii elementu rozgraniczajacego w planie, ktore moze wynosi¢ 42 cm na kazde 100 m dhugosci
obrzeza, +
- niwelety gornej plaszczyzny elementu rozgraniczajacego, ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego elementu rozgraniczajacego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt 6.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego elementu rozgraniczajacego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow,
. wykonanie i zaggszczenie koryta,

wykonanie taw betonowych

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza (regulacja wysokosciowa),

Wypetnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

odwiezienie sprzgtu wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie
terenu, wykonanie elementow tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego oraz inne roboty niezb¢dne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym..

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

D-09.01.01 ZIELEN
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—  zakladaniem trawnikow z siewu,
— nasadzenia (wg projektu)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziarniaki traw

Zastosowac nalezy gotowa mieszanke trawnikows na tereny ozdobno — rekreacyjne. Powinna ona mie¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana i 0znaczong
zdolnos¢

kietkowania. Sktad mieszanki:

- 35% zycica trwata

- 25% kostrzewa czerwona roztogowa

- 20% kostrzewa owcza

- 10% kostrzewa czerwona kepowa

- 10% wiechlina tagkowa

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

szpadel, topata,

widly,

grabie,

walec,

taczka,

glebogryzarka,

siewnik,

kosiarka, kosiarka-wertykulator,
wertykulator r¢czny lub na kotkach,
naktadki na buty do areacji,
nozyce do trawy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
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e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e teren powinien by¢ poddany uprawie przy uzyciu glebogryzarki i narzedzi rgcznych,

e przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawegznik powinien znajdowaé si¢ na rowni z
powierzchnig trawnika,

e teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

przed siewem nasion trawy ziemie¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub

zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy jest okres wiosenny, najpozniej sia¢ mozna do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 m2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i

stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody, jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie

kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych gotowa.

5.2. HUMUSOWANIE

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z humusowaniem wykonawca zobowiazany jest do wykonania
badania gleby — analizy chemicznej na zawartos¢ makrosktadnikéw, sktadu granulometrycznego i pH gleby oraz
okresli¢ zalecenia nawozowe. Po przeanalizowaniu wynikéw, nalezy podja¢ optymalne dziatania w zakresie
poprawy warunkow glebowych poprzez:

- zastosowanie odpowiednich nawozow

Grubo$¢ warstwy urodzajnej (humusu) powinna wynosi¢ 3 cm po modelowaniu i zageszczeniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreSlenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
— prawidlowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

SST-1 Montaz balustrad ze stali nierdzewnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
remontowych z zakresu robot budowlanych
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w tytule opracowania.
1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci do wykonania balustrad zewngtrznych ze
stali nierdzewnej
1.4. Zakres robét do wykonania :
e montaz balustrad i porgczy schodowych;

e inne czynnos$ci towarzyszace, niezb¢dne do zrealizowania zadania.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie. Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyzej
zakres robot zasadniczych. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do
realizacji wymienionych prac zasadniczych.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Wszelkie materiaty do wykonywania remontu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub $wiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie. Materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w
normach panstwowych i $§wiadectwach ITB. Materialami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedacych
przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

e halustrady wykonane ze stali nierdzewnej;

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie.

2.2. Wymagania szczegolowe

2.2.1. Balustrady schodowe

Elementy balustrady — stal nierdzewna polerowana, gatunek 304, faktura satyna, spelniajaca wymagania okreslone
w PN-82/S-10052. Sktad chemiczny stali (analiza wytopowa) oraz dopuszczalne odchylki od sktadu chemicznego
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm klasyfikacyjnych. Wykonczenie $cianek na koficu rur — $cianki proste
Balustrady zamknigte.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST "Wymagania ogdlne", p.3.

3.2.Sprzet stosowany
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzegdzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ materiatéw i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska. Przy doborze sprzgtu i narzedzi
nalezy uwzgledni¢ rowniez wymagania producenta. Do wykonania zakresu robot obje¢tych niniejsza specyfikacja
nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

e clektronarzedzia pomocnicze,

e narzedzia reczne pomocnicze,

e  rusztowania,

e wciagarki

4. TRANSPORT i SKEADOWANIE

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogélne", pkt. 4.

4.2. Wybér srodkéw transportu

Materialty do wykonania tynkéw dostarczone moga by¢ dowolnym transportem. Transport i sktadowanie
elementéw stalowych powinny gwarantowaé zabezpieczenie przed uszkodzeniami i wplywem czynnikow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne".

5.2. Warunki wykonania robot

5.2.1. Prace przygotowawcze

Wykonawca powinien odpowiednio przygotowac teren, na ktorym te roboty maja by¢ wykonane, a w
szczegolnosci:

e w czasie wykonywania robot miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze - w
celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagrazaC w czasie wykonywania robot osobom
majacym dostep do miejsca wykonywania robot;

e zabezpieczy¢ przewody elektryczne we wlasciwy sposob umozliwiajacy bezpieczne wykonywanie robot;

e zorganizowa¢ punkt zabezpieczenia p/poz.;

e odpowiednio sktadowac¢ i zabezpieczy¢ na budowie materiaty tatwopalne.

Koszty zabezpieczenia nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg wlaczone w ceng wynikajaca z umowy.
5.2.2. Montaz balustrad
Montaz nalezy wykona¢ wg nastgpujacej kolejnosci:
e wykonanie probnego montazu balustrady w wytworni;
e sprawdzenie miejsc mocowania balustrady;

e  zabezpieczenie elementdéw istniejacych schodow i pochylni przed uszkodzeniami i zabrudzeniami przy
montazu

e wykonanie montazu na placu budowy

e wykonanie otworow fundamentow;

e montaz balustrady;

e naprawy drobnych uszkodzen powtoki;

e usunigcie zabezpieczen i resztek z montazu.

5.2.3. Montaz nowych balustrad schodowych
Wysokos¢ jak w projekcie. Porecze przy schodach i pochylniach, przed ich poczatkiem i za koncem, nalezy
przedtuzy¢ o 0,3m oraz zakonczy¢ w sposob zapewniajacy bezpieczne uzytkowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Kontrola jako$ci robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét. Kontrola jako$ci
wykonania robot polega na zgodnosci wykonania rob6t z ustaleniami, specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego. Kontrola jakosci robot polega na:

e sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej specyfikacji i ustaleniami oraz

normami badz aprobatami technicznymi,
e sprawdzaniu biezacym jakosci zastosowanego materiatu,

e  sprawdzeniu odchylek wymiarowych oraz odchylen od kierunku poziomego i pionowego.

63



Uznaje si¢, ze kontrola data wynik pozytywny, gdy wszystkie wlasciwosci materiatow oraz wykonane prace sa
zgodne z wymaganiami projektu, niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej, albo wymaganiami
norm przedmiotowych.

6.2. Kontrola jako$ci materialéw

Wymagana jako$¢ materiatlow powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub
znakiem kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem. Materiaty
dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajacych przez producenta ich jako$¢ nie mogg byc
dopuszczone do stosowania. Odbior materiatdéw powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z zatozeniami oraz
sprawdzenie wilasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku
zastrzezen co do zgodnos$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakos$ci wystawionym przez producenta powinien by¢
on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowej. Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materiatow,
ktorych wihasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowaé roéwniez
materiatdw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Wykonawca gwarantuje zastosowanie wilasciwych materialdw do wykonania remontu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako§¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajagcego. Wprowadzanie jakichkolwiek odstgpstw od tych dokumentow wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacja umowy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Polska Norma - Stal nierdzewna PN-82/S-10052 p. 2.1.1.

Polska Norma - Potaczenia spawane PN—82/S-10052 p. 8.2.2.2 oraz p. 8.2.3.2.

Polska Norma - Elektrody do spawania PN-88/M-69433.

Ustawa z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych /DU nr 92 poz. 881/

PN -B-06200:2002 Konstrukcije stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z ksztattownikow i blach profilowanych na zimno.
Projektowanie i wykonanie

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy.
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