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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych wewnetrznych: wody, kanalizacji sanitarnej,
klimatyzacji oraz grzewczej wraz ze zmiang zrodta ciepta dla inwestycji pod nazwa; "Projekt przebudowy budynku uzytkowego
Zarzadu Cmentarzy, budowa bud. gosp. oraz proj. zagospodarowania terenu wraz ze zmiang sposobu uzytk. pom. piwnicy na
kott. zasilang pompa ciepta”.

Zakres opracowania:

- Instalacja wody do celéw socjalnych

- Instalacja kanalizacji sanitarne;

- Instalacja grzewcza oraz zrodio ciepta
- Instalacja klimatyzaciji.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:
- Zzlecenia Inwestora
- wytycznych Inwestora
- podktadéw architektonicznych
- wizji lokalnej na obiekcie
- obowigzujacych norm i przepiséw
- uzgodnien miedzybranzowych oraz koordynacji miedzybranzowej
- wytycznych Rzeczoznawcdw d.s. ochrony ppoz., Sanepid;

3 INSTALACJA WODY DO CELOW SOCJALNYCH

Instalacja zasilana bedzie z zewnetrznej sieci wodociggowej poprzez istniejace przytacze wodociggowe (240 PE) wraz
z zestawem wodomierzowym. Budynek posiada istniejgca instalacje wodociggowa. Nalezy przewidzie¢ demontaz istniejacej
instalacji wodociagowej w catosci (do zestawu wodomierzowego). Zaprojektowano catkowicie nowg instalacje wodociggowa.
Zatozono, ze ciSnienie w sieci wodociggowej jest wystarczajace do zasilenia nowo projektowanej instalacji. Zgodnie
z obliczeniami wymagane cisnienie na wejsciu do budynku to ok. 250kPa. W razie, gdyby na etapie wykonywania robét, okazato
sie, ze ci$nienie w sieci wodociggowej jest za niskie, nalezy zabudowa¢ odpowiednio dobrany zestaw hydroforowy.

3.1  OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

Woda doprowadzona bedzie:
— do przyborow w weztach sanitarnych — misek ustepowych, umywalek, pisuarow, zaworéw ze ztaczka itp.
— do pomieszczen technicznych (Zrodto ciepta, prainia)
— do uzupetniania ztadu c.o.

Gtéwne przewody prowadzone bedg pod stropem piwnicy do piondw, w bruzdach $ciennych, posadzce oraz za
zabudowg z piyt g-k. Na instalacji wykonane zostang odgatezienia doprowadzajace wode do poszczegéinych odbiornikéw.
Przewody doprowadzajgce wode do poszczegdlnych przyboréw oraz grup przybordw prowadzi¢ w Sciankach instalacyjnych,
posadzce oraz bruzdach $ciennych, przy czym zabrania sie wykonywania bruzd w $cianach stanowigcych przegrody ppoz.
Na odgatezieniach instalacji, przed poszczegdlnymi przyborami sanitarnymi oraz grupami przyboréw, zabudowaé zawory
odcinajace. Dostep do zawordw oraz urzadzen zapewni¢ poprzez drzwiczki rewizyjne oraz rewizje w sufitach podwieszanych.
Przed umywalkami oraz zlewozmywakami zabudowa¢ zawory odcinajace katowe.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie w pomieszczeniu zrddta ciepta i rozprowadzana bedzie za
pomocg cyrkulacji pompowej. Nalezy zapewni¢ cykliczng dezynfekcje uktadu cieptej wody i cyrkulacji. Przewody cieptej wody
i cyrkulacji prowadzi¢ rownolegle do przewoddw zimnej wody.

PrzejScia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyC ogniochronng, elastyczng masg
uszczelniajacg lub kotnierzami ogniochronnymi np. prod. Hilti o odpornosci ogniowej réwnej co najmniej odpornosci ogniowej
przegrody.

Instalacje wody do celéw socjalnych wykona¢ z rur wielowarstwowych do wody socjalnej. W celu zabezpieczenia
przewoddw z tworzywa sztucznego w przypadku zmian dtugo$ci na skutek zmian temperatury, na diuzszych odcinkach prostych
wykona¢ kompensacje U-ksztattne. Wymiary kompensacji — wg wytycznych Producenta.

3.2 PRZYBORY SANITARNE, WYPOSAZENIE

Zastosowac miski ustepowe, pisuary ceramiczne, umywalki prod. np. Koto lub réwnowaznej, systemy sptukujace prod.
np. Geberit. Doktadne typy przyborédw oraz baterii uzgodni¢ z Inwestorem oraz Architektem. Dla wszystkich przyborow
przewidzie¢ konstrukcje wsporcze.

3.3 1ZOLOWANIE PRZEWODOW

Przewody wody zimnej oraz cieptej zaizolowaé otuling termoizolacyjng z polietylenu.
Minimalna grubo$¢ izolacji na przewodach wody zimnej:

— DN15-DN50 - gr. 9mm
Minimalna grubos¢ izolacji na przewodach wody cieptej:

— DN15-DN20 - gr. 20mm

— DN25-DN32-gr. 30mm
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—  DN40 i wigksze — grubos¢ izolacji réwna jest co najmniej Srednicy wewnetrznej rury przewodowe;
Powyzsze grubosci podano dla A=0,035 [W/(m*K)].

3.4  ZABEZPIECZENIE ANTYSKAZENIOWE INSTALACJI

W celu zabezpieczenia antyskazeniowego instalacji projektuje sie zabudowe zaworéw antyskazeniowych HA przed
zaworami ze ztgczka do weza. Dopuszcza sig zastosowanie zawordw ze ztaczkg do weza wyposazonych w przerywacze strugi
- np. firmy Schell.

Na odgatezieniu do przygotowania c.w.u. w kottowni zabudowa¢ zawor antyskazeniowy EA.

3.5  MOCOWANIE | UKLADANIE PRZEWODOW

Przewody mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca typowych uchwytéw oraz wspornikéw. Pomiedzy przewodem
aobejmg uchwytu lub wspornika zastosowa¢ przektadki elastyczne. Przewody mocowaé za pomocg podpdr statych
i przesuwnych, zgodnie z wytycznymi producenta rur.

4 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Projektowany budynek posiada istniejace przytacze kanalizacyjne. Istniejacq wewnetrzng instalacje kanalizacii
sanitarnej nalezy w catoci zdemontowa¢. Do odprowadzenia $ciekéw poza budynek zostanie wykorzystana istniejgca instalacja
kanalizacji podposadzkowej (planuje sie zachowanie istnigjacych podej$¢ instalacji podposadzowej). Przy projektowaniu nowej
instalacji cze$ciowo wykorzystano trasy istniejacej instalacji, natomiast rury nalezy wszystkie bezwzglednie wymieni¢. W zwigzku
z zachowaniem istniejacej kanalizacji podposadzkowej oraz nawigzaniem sie do istniejacych podej$¢ kanalizacyjnych zaktada
sie grawitacyjne odprowadzenie Sciekow z budynku. W pomieszczeniu zrodta ciepta projektuje sie zabudowe studni
schtadzajacej, bezodptywowej. Posadzke w pomieszczeniu Zrodta ciepta nalezy wyspadkowaé w kierunku wpustu. W tym
przypadku nalezy wykonaé instalacie podposadzkowa tj. odprowadzenie S$ciekéw z wpustu do projektowanej studni
bezodptywowej. W razie potrzeby Scieki ze studni bezodptywowej nalezy odpompowaé do umywali zlokalizowanej w
pomieszczeniu zrodta ciepta, ktéra ma czynne odprowadzenie Sciekéw do istniejacej kanalizacji podposadzkowe.

W pomieszczeniu zrodia ciepta znajduje sie pion kanalizacyjny (ozn. jako PKi 2), do ktérego odprowadzona jest
instalacja z zewnatrz, Pion nalezy zlikwidowa¢ na wyzszych kondygnacjach, a w pomieszczeniu Zrodia ciepta zakoriczyé
zaworem napowietrzajacym @110 - istniejace podtaczenie z zewnatrz budynku nalezy zachowac.

41  ZAKRES INSTALACJI

Kanalizacja obejmuje:
- kanalizacje sanitarng wraz z odwodnieniem posadzki pomieszczenia zrédia ciepta
- odprowadzenie Sciekdw z misek ustepowych, umywalek, zlewozmywakdw, pisuaréw, pralek, zlewow i wpustow
- odprowadzenie skroplin z urzadzen klimatyzacyjnych

Do kanalizacji sanitarnej wiaczy¢ odptywy z zawordw bezpieczeristwa oraz zaworu BA.

42  INSTALACJA KANALIZACJI PODPOSADZKOWEJ

Projektuje sie wykorzystanie istniejacej instalacji podposadzkowe;. Istniejacy wpust kanalizacyjny w piwnicy nalezy
zlikwidowac¢ a istniejace podejscie pod niego zaslepi¢. Projektowany odcinek instalacji podposadzkowej w pomieszczeniu zrdta
ciepta odprowadzajacy Scieki z posadzki pomieszczenia do studni bezodptywowej nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej
20cm i obsypa¢ warstwg piasku do wys. 20cm nad wierzchem rury i warstwami zageszcza¢. Gteboko$¢ posadowienia rury
kanalizacyjnej to min. 0,61m od wykonczonej posadzki do spodu rury przy wpuscie (min. 0,5m przekrycia nad gérng tworzacg,
rury). Rure odprowadzajaca Scieki z wpustu do studni nalezy potozy¢ ze spadkiem min. 2%.

4.3  INSTALACJA KANALIZACJI NADPOSADZKOWEJ

Zaprojektowano system piondw i podejs¢ kanalizacyjnych do poszczegolnych przyboréw sanitarnych oraz wpustow.
Przewody odprowadzajace Scieki z przyboréw sanitarnych prowadzi¢ w bruzdach Sciennych, w $ciankach instalacyjnych oraz
pod stropem pomieszczen (piwnica, parter). W pomieszczeniach na parterze, gdzie prowadzone bedg rury kanalizacyjne pod
stropem nalezy zamontowa¢ sufit podwieszany. Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w $ciankach instalacyjnych, w szachtach oraz,
w razie koniecznosci, obudowac ptytami gk, zgodnie z wytycznymi Architekta. Zabrania sie wykonywania bruzd w $cianach
oddzielenia ppoz. Piony kanalizacyjne (ozn. PK) wyprowadzi¢ ponad dach i zakoriczy¢ rurami wywiewnymi. Pdtpiony
kanalizacyjne (ozn. ZN) nalezy zakoriczy¢é zaworami napowietrzajacymi. W miejscu montazu zaworu napowietrzajacego nalezy
w obudowie pionu zamontowa¢ kratke wentylacyjng, przez ktéra w razie koniecznoSci bedzie dostep do zaworu
napowietrzajacego. Na kazdym pionie i p&tpionie nad posadzka piwnicy nalezy zabudowa¢ rewizje. Dostep do rewizji zapewni¢
poprzez drzwiczki rewizyjne w obudowie pionu. Na przejSciach instalacji przez przegrody ppoz. zastosowaé przejscia ppoz.
0 odporno$ci réwnej co najmniej odpornosci ogniowej przegrody.

W pomieszczeniach sanitarnych zabudowa¢ wpusty kanalizacyjne PVC z odptywem pionowym, wyposazone w syfony
oraz w ruszty ze stali nierdzewnej. W pomieszczeniach technicznych (np. zrodta ciepta) zabudowa¢ wpust zeliwny z odptywem
pionowym DN100, z zasyfonowaniem. Na instalacji odprowadzenia skroplin, przed wtaczeniami do pionéw kanalizacyjnych,
zabudowa¢ syfony na skropliny z blokadg zapachowa.

Scieki sanitame odprowadzone beda do kanalizacji podposadzkowej i dalej, poza obreb budynku, do sieci
kanalizacyjnej. Projektowang instalacie wewnetrzng wykona¢ z rur do kanalizacji wewnetrznej z HT-PP lub PVC, instalacje
odprowadzenia skroplin — z rur PP.
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5 INSTALACJA GRZEWCZA
51  ZALOZENIA PROJEKTOWE

5.1.1 Instalacja grzewcza

—  Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z normg PN-76/B-03420 (zima - strefa klimatyczna
l): t= -20°C, ¢= 100%, x-= 0,8 g/kg,i= -18,4 kJ/kg

— Parametry powietrza w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z PN-EN-12831, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami) oraz wymaganiami Inwestora:

v pom. biurowe, komunikacja, WC ti= +20°C
v’ szatnie, fazienki, pralnia ti= +24°C
v' pomieszczenia magazynowe (poddasze) ti= +18°C
v/ pom. magazynowe piwnica nieogrzewane

—  Wspdtczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych przyjeto wg wytycznych branzy architektonicznej lub
w przypadku braku danych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. nr 75 poz.
690 wraz ze zmianami) oraz na podstawie danych producentéw komponentéw budowlanych.

—  Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania pomieszczen oraz obcigzenie cieplne budynku obliczone zostato
zgodnie z normg PN-EN-12831. Obliczenia wykonano w oparciu o program OZC.

—  Budynek bedzie ogrzewany za pomocg grzejnikdw ptytowych,

— pomieszczenia, w ktdrych brak jest miejsca na grzejnik ogrzane zostana elektrycznymi matami grzewczymi (pom. WC)

—  Budynek bedzie posiadat instalacje grzewcza, wodng pompowa.

—  Zrbdtem ciepta dla budynku bedzie gruntowa pompa ciepta o mocy nominalnej 24kW.

—  Zrodto ciepta przygotowywac bedzie czynnik grzewczy (woda zmiekczona) o parametrach t/t,=55/45°C.

— W celu przygotowania cieptej wody zastosowano pojemnosciowy podgrzewacz o pojemnosci 300I, zasilany z pompy
ciepta. Podgrzewacz cieptej wody wyposazony w grzatke elektryczng o mocy 4,5kW.

—  Orurowanie instalacji grzewczej nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych z wkiadkg aluminiowg (warstwa
antydyfuzyjna),

—  Grzejniki stalowe, ptytowe, zintegrowane zasilane od dotu.

— Istniejace Zrodio ciepta oraz instalacja grzewcza zostang zdemontowane.

Obliczenia wykonano w oparciu o nastepujace normy:;

— PN 82/B-02403 - Temperatura obliczeniowa zewnetrzna.

— PN-EN ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta
-- Metoda obliczania.

— PN-EN 12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

— PN-EN ISO 13370:2008 - Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania.

5.2 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Obliczenia zapotrzebowania ciepta dla pomieszczent wykonano w programie ,0ZC” firmy INSTALSOFT do obliczen
strat ciepta, dla zatozenia, ze budynek posadowiony bedzie w trzeciej strefie klimatycznej Polski, gdzie temperatura obliczeniowa
zewnetrzna dla zimy wynosi t;=-20°C.

Sumarycznie zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania dla budynku wynosi~22,4kW.

Zaprojektowano gruntowg pompe ciepta dwusprezarkowa, gdzie w razie potrzeby ciepto z jednej sprezarki bedzie
przekierowane na podgrzanie cieptej wody (za pomocg zaworu tréjdrogowego przetaczajacego). Daje to tez wieksze mozliwosci
regulowania mocy grzewczej pompy ciepta. W podgrzewaczu cieptej wody bedzie dodatkowo zamontowana grzatka elektryczna
na potrzeby dezynfekcji termicznej instalacji oraz na potrzeby wspomagania pompy ciepta.

5.3 TECHNOLOGIA ZRODLA CIEPLA

Zrodlem ciepta dla projektowanego budynku bedzie gruntowa pompa ciepta dwusprezarkowa o mocy nominalnej
24kW.

Pompa ciepta zapewnia¢ bedzie czynnik grzewczy na potrzeby ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody.
Czynnik grzewczy — woda zmigkczona (tz/tp=55°C/45°C) bedzie zasilat instalacje ogrzewania grzejnikowego, natomiast na
potrzeby przygotowania cieptej wody temp. zasilania wyniesie 65°C. Pompa ciepta i jej osprzet zlokalizowane bedg
w pomieszczeniu technicznym w piwnicy budynku. Projekt i wykonanie dolnego zrédita ciepta w zakresie realizacyjnym
wykonawcy odwiertéw. Przyjeto szacunkowo ok. 600m odwiertow. Dlugos¢ odwiertdw oraz ich lokalizacje nalezy zweryfikowac
i okresli¢ doktadnie na etapie realizacji inwestycji.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie pojemno$ciowym podgrzewaczu cieptej wody (z wezownica)
0 objetosci nominalnej 300dms3.Zasilanie podgrzewacza cieptej wody z pompy ciepta czynnikiem grzewczym o temperaturze
zasilania 65°C oraz z wykorzystaniem grzatki elektrycznej o mocy 4,5kW.

Projektowana instalacja pracowa¢ bedzie w systemie zamknietym, ktérego zabezpieczenie zgodnie z PN/91-B/02414
stanowi¢ bedzie urzadzenie stabilizujgce w postaci przeponowego naczynia wzbiorczego oraz zawor bezpieczenstwa. Zawor
bezpieczenstwa wbudowany w pompie ciepta: 3,0 bary.
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Obiegi wody grzewczej pomiedzy elementami instalacji wymuszone bedg poprzez pompe obiegowg c.o.
Zaprojektowano zabudowe pomp elektronicznych. Pompy obiegowe dolnego i gérnego zrodta ciepta wbudowane w pompie
Ciepta.

Napetnianie ztadu nastapi wodg wodociggowg zmiekczong; uzupetnienie ubytkéw wody - takze wodg wodociggowa,
zmiekczong. Napetnianie oraz uzupetnianie zladu instalacyjnego bedzie nastgpowato poprzez uktad automatycznego
uzupemienia ztadu. W sklad ukfadu uzupetniajgcego wchodza: zawdr odcinajacy, rozdzielacz systemow BA, osadnik
zanieczyszczen, czujnik cisnienia, silnikowy zawér kulowy, reduktor ciSnienia z manometrem kontrolnym, sterownik
mikroprocesorowy. Na uzupetnieniu ztadu nalezy takze zastosowac zmigkczacz wody oraz wodomierz.

Uwaga:
Na etapie wykonywania instalacji nalezy zleci¢ badania wody wodociggowej. Nalezy zweryfikowaé przydatnosé

stosowania wody wodociggowej do napetnienia zladu w pordéwnaniu z wytycznymi producenta pompy ciepta odno$nie
parametrow wody grzewczej. W razie potrzeby nalezy zastosowac stacje uzdatniania wody.

5.3.1  Urzadzenia do stabilizacji ciSnienia w obiegach grzewczych

Projektowana instalacja pracowac bedzie w systemie zamknigtym, ktérego zabezpieczenie zgodnie z normg PN-B-
02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania” stanowi¢ bedg urzadzenia stabilizujgce w postaci przeponowego
naczynia wyréwnawczego oraz zaworu bezpieczenstwa. Projektuje sie nastepujace zabezpieczenia:

- naczynie wzbiorcze przeponowe na instalacji c.0.;

- zawdr bezpieczenstwa pompy ciepta (wbudowany 3,0bary)

- naczynie wzbiorcze przeponowe na doprowadzeniu wody zimnej dla przygotowania c.w.u.

- zawor bezpieczenstwa na doprowadzeniu wody zimnej dla przygotowania c.w.u.

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE

> Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji grzewczej wg PN B 02414

Dane do doboru:

T=65[°C] — najwyzsza mozliwa temperatura czynnika w systemie

T1=10[°C] - najnizsza mozliwa temperatura czynnika w systemie

Tu=10[°C] - temperatura czynnika w momencie ustawiania naczynia

hn=10[m] - r6znica wysokosci miedzy najwyzszym punktem instalacji a punktem podtaczenia naczynia wzbiorczego
Psv=3,0[bar] - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

Rodzaj czynnika w systemie: woda
Pojemnos¢ ztadu instalacji: 0,825[m3]
Ubytki eksploatacyjne: 1[%]

Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej

Vo=V p,-AV

V=0,825[m3] — pojemnos¢ catkowita instalacji
p1=999,73[kg/m?] — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej T+
AV=0,0196[dm3/kg] — przyrost objetosci wiasciwej czynnika przy jego ogrzaniu od T1 do Tz

V, = 0,825-999,73-0,0196 = 16,17dm3
Minimalne ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym, wtaczonym po stronie ssawnej

_p179-hy

P = qgs P

p = pst + 0,2bar

p1=999,73[kg/m?] — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej T+
g=9,81[m/s?] - przyspieszenie ziemskie
ha=10[m] - r6znica wysoko$ci miedzy najwyzszym punktem instalacji, a punktem podtaczenia naczynia wzbiorczego

999,73-9,81-10
Dst = 1- 105

= 0,98 bar

p=098+0,2 =1,18 bar
Zgodnie z wytycznymi przyjeto Pst 1,18 bara.

Okreslenie ci$nienia koncowego instalacji (robocze dla T)
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Pmax = PSV — ASV, bar

Psv=3,0[bar] - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
Asv=0,6[bar] — rezerwa wynikajaca z histerezy dobranego zaworu bezpieczenstwa (20%)

Pmax = 3,0 — 0,6 = 2,4 bar
Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjna
Vyg =V + V- E-10,dm3
Vu=16,17[dm?3] — pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V=0,825[m3] — pojemnos¢ catkowita instalacji
E=1[%] - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami

Vur = 16,17 + 0,825 110 = 24,42dm3

Okreslenie ci$nienia wstepnego pracy instalacji

+1
Pr = Pmax 7 —1,bar

1 - u
iy

pmax=2,4[bar] - obliczeniowe ci$nienie maksymalne w naczyniu

p=1,18[bar] - cisnienie wstepne w naczyniu

Vu=16,17[dm?3] — pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vur=24,42[dm?3] — uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng,

24+1
Pr = TR —1=1,48bar

24,42-( LEL 1)

2,4-1,18

Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej

+1
Vg = Vur  Pmax T 7 ,dm3
Pmax — Pr

Vur=24,42[dm?3] — uzytkowa pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng
pmax=2,4[bar] - obliczeniowe ci$nienie maksymalne w naczyniu
pr=1,48[bar] - cidnienie wstepne pracy instalacji

24+1

Vg = 24,42 '24-148
Vg = 90,25dm3
Wyznaczenie wymaganej Srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej
d=0,7"\V,mm
lecz nie mniej niz 20 mm.

d=0,7-416,17 = 2,81 mm

Minimalna dopuszczalna wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.

Do dalszych obliczen przyjeto
dw=20,0[mm]

Warunek spetniony.

Dobor wielko$ci naczynia wzbiorczego:

n=1—ilos¢

Vnom=100[dm3] - pojemno$¢ nominalna

p=1,18[bar] - ci$nienie wstepne ustawione po stronie poduszki gazowe;
pr=1,48[bar] - cidnienie wstepne pracy instalacji




Projekt przebudowy budynku uzytkowego Zarzadu Cmentarzy, budowa bud. gosp. oraz proj. zagospodarowania terenu, instalacjami
wewnetrznymi oraz zmiang zrodta ciepta

drw=20[mm] - $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej.
Dobrane naczynie spetnia wymagania normy PN-B-02414:1999

Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawi¢ cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): p=1,18bar
Napetni¢ instalacje do nastepujacego cisnienia: pr=1,48bar
Zamontowa¢ zawdr bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV=3,0 bar
Wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej: drw=20mm

ZAWOR BEZPIECZENSTWA NA DOPROWADZENIU ZIMNEJ WODY DO PRZYGOTOWANIA CWU (NA
PODSTAWIE PN-B-0224:1976)

4G
d=
3,140,590, J(L1Th, - p,) ¥
Glkg/h]=0,16*V,

-V -tgczna pojemnos$¢ wszystkich podgrzewaczy; V=265dm3

—  Sprawdzenie dla zaworu bezpieczefstwa 1/2” (do=12mm, ac=0,25 (b1=10%))
—  Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: G=42,4kg/h

—  Ci$nienie dopuszczalne dla podgrzewacza: p1=6bar

—  Cisnienie na zewnatrz zaworu bezpieczenstwa: p2=0bar

—  Ciezar obj. wody w temp. dopuszczonej: y=971,83kg/m?3

d=1,30mm < d0=12mm
Cisnienie otwarcia zaworu 6bar.

NACZYNIE WZBIORCZE DO INSTALACJI CIEPLEJ WODY
Dobdr naczynia wzbiorczego dla uktadu przygotowania cieptej wody:
Dane do doboru naczynia wzbiorczego:
~  Pojemno$¢ podgrzewacza: 300dm3c
— Maksymalne ci$nienie robocze po stronie uzytkowej: 6bar
—  Ci$nienie wstepne: 3,0bar
Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18dm3 z armaturg przeptywowa.

5.4  INSTALACJA GRZEWCZA

W budynku zaprojektowano instalacje grzewczg wodng pompowg zasilang z projektowanego uktadu pompy ciepta.
Parametry czynnika grzewczego to tz/tp=55/45°C dla c.o. i, tz=65°C dla przygotowania cwu. Czynnik grzewczy bedzie zasilat
urzadzenia jakimi beda;: grzejniki ptytowe oraz pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody.

Grzejniki ptytowe zlokalizowane sg we wszystkich pomieszczeniach poza pomieszczeniami WC, gdzie jest za mato
migjsca do montazu grzejnikdw. W pomieszczeniach WC zastosowane zostaly elektryczne maty grzewcze ze sterownikami
i termostatami. Lokalizacja i moce zaprojektowanych urzadzen zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Zaprojektowano grzejniki stalowe, ptytowe, zintegrowane, dolnozasilane. Grzejniki wyposazone sgq we wkiadki
zaworowe, ktdrych nastawy okreslone sg na rzutach instalacji. Na wktadkach zaworowych nalezy zamontowa¢ gtowice
termostatyczne z ograniczeniem do 16°C. Wszystkie grzejniki zasilane od dotu nalezy przytaczy¢ do instalacji z wykorzystaniem
zestawow przytaczeniowych do grzejnikdéw dolnozasilanych. Lokalizacja grzejnikéw zgodnie z czescig rysunkowa. Grzejniki
nalezy montowac na wysoko$ci min. 10cm nad podtoga.

5.41  Prowadzenie instalacji, materiat

Instalacja grzewcza w obrebie budynku zaprojektowana zostata z rur tworzywowych wielowarstwowych z wktadka
antydyfuzyjna, przeznaczonych do instalacji grzewczych. Rozprowadzenie instalacji w piwnicy pod stropem pomieszczen. Na
poszczegolne kondygnacje czynnik grzewczy doprowadzany bedzie za pomocg pionu, ktdry prowadzony bedzie w bruzdzie
Scienej. Na kondygnacjach instalacje do poszczegdinych odbiornikéw rozprowadzi¢ nalezy w warstwach posadzki oraz za
zabudowa z ptyt g-k (podejscia pod grzejniki). Rozprowadzenie instalacji zgodnie z czg$cig rysunkowa.

55  WYKONANIE | ODBIOR INSTALACJI

5.5.1  Rurociagi i armatura

Przewody w pomieszczeniu zrédta ciepta nalezy wykona¢ z tych samych rur, co catg instalacje - tworzywowych
wielowarstwowych z warstwg antydyfuzyjna. Potgczenia z armaturg wykonaé jako gwintowane. Rury zaizolowaé termicznie
otuling z pianki PE laminowang z zewnatrz folig ze wzmocnionego polietylenu.

Instalacje nalezy wykona¢ w taki sposob, aby odwadniata si¢ w kierunku pomieszczenia zrodta ciepta. Minimalny
spadek z jakim moga by¢ prowadzone przewody poziome to 0,3%. W najwyzszych punktach instalacii (tj. na pionach) projektuje
sie¢ zabudowe automatycznych zawordw odpowietrzajacych. Odpowietrzenie instalacji grzewczej bedzie takze realizowane przez
grzejniki.
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Zawory spustowe zaprojektowano w pomieszczeniu zrdta ciepta oraz w najnizszych miejscach instalacji.
Jako armature zastosowano:

—  zawory grzejnikowe termostatyczne;

- zawory odcinajace;

5.5.2  PrzejScia przez przegrody

Przejscia rur instalacji przez stropy, $ciany i dylatacje budynku poprowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych
uszczelnieniem elastycznym, ktore zapewnia¢ bedg swobodne przemieszczanie sie przewodu. W tulei ochronnej nie moze
znajdowa¢ sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodowej co najmniej 0 2cm przy przejsciu przez Sciang oraz co najmniej 1cm przy przejéciu przez strop.
Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci sciany o co najmniej 5cm z kazdej strony oraz od grubosci stropu o co najmniej
2cm z kazdej strony. Przejscia przewodoéw przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé¢ bez tulei
ochronnych i uszczelnié ognioochronng elastyczng masa uszczelniajaca dla rur niepalnych, zgodnie z zasadami
opisanymi w aprobacie technicznej materialu. Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zachowac klase odpornosci pozarowej przegrody.

5.5.3 Mocowania

Rozprowadzenie instalacji zaprojektowano tak, aby nastepowata samokompensacja przewodow. W razie potrzeby
zastosowa¢ kompensacje typu "Z" lub "U"-ksztattowa. Mocowania, rozmieszczenie podpér, punktéw statych i przesuwnych dla
rur prowadzonych po wierzchu $cian zgodnie z zaleceniami producentdw rur. Przy rozprowadzeniu przewodéw w $cianach
i w warstwach posadzki nie jest wymagana dodatkowa kompensacja przewoddéw. W celu zabezpieczenia przewodu przed
obcigzeniem armatura i przed odksztatceniami spowodowanymi jej obstuga, nalezy przy armaturze stosowac punkty state.

5.5.4 Regulacja hydrauliczna instalacji ogrzewania

Regulacja instalacji grzewczej bedzie realizowana poprzez:
- gtowice termostatyczne, zamontowane na wktadkach zaworowych przy grzejnikach ptytowych;
- armature do grzejnikdw dolnozasilanych;

5.5.5 Odpowietrzenie, odwodnienie

Odpowietrzanie instalacji projektuje sie poprzez automatyczne zawory odpowietrzajgce zlokalizowane w najwyzszych
punktach instalaciji.

Spust wody z instalacji przewiduje sie poprzez zawory spustowe zamontowane w pomieszczeniu zrodia ciepta oraz
w najnizszych miejscach instalacji. Odwodnienie instalacji wykona¢ zgodnie z kierunkami spadkéw przewoddw.

5.5.6  lzolacja cieptochronna

Przewody instalacji c.0. nalezy izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej. Dla wiekszych $rednic nalezy zastosowac
maty izolacyjne. Izolacje termiczng nalezy wykona¢ rdwniez na wszystkich elementach armatury jezeli nie posiada ona
fabrycznej izolacji termicznej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakoriczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu préby szczelnosci
i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacji, ktdre tego wymagajgq (rurociagi stalowe) oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny byé¢ utozone ,ha
styk” i powinny $ci$le przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne
i wzdtuzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny sie pokrywac. Styki elementow izolacji nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig,
tasma zalecang przez producenta izolaciji.

W miejscach gdzie przewody c.0. poprowadzone bedg w bruzdach Sciennych i w warstwach posadzki nalezy na
izolacje cieptochronng zatozy¢ rure ostonowa typu peszel.

Grubosci izolacji na przewodach powrotnych i zasilajacych nalezy przyja¢ zgodnie z Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz
z p6zniejszymi zmianami, czyli:

- Dla $rednic wewnetrznych do 22mm — min. grubo$¢ izolacji 20mm

— Dla $rednic wewnetrznych od 22mm do 35mm — min. grubo$¢ izolacji 30mm

—  Dla $rednic wewnetrznych od 35mm do 100mm — min. grubo$¢ izolacji réwna jest Srednicy wewnetrznej rury.
- Dla $rednic wewnetrznych powyzej 100mm - min. grubo$¢ izolacji rowna 100mm.

- Dla rurociggoéw prowadzonych w przegrodach (posadzka, $ciany) nalezy stosowac 50% grubosci izolacji.

Powyzsze zatozenia przyjete sq dla materiatu o wspotczynniku przenikania ciepta A=0,035W/(mK). Dla materiatu
o innym wsp6tczynniku przenikania ciepta grubo$¢ materiatu izolacyjnego nalezy przeliczyé.

W miejscach podpar¢ stosowaé pomiedzy podporg arurociagiem system podpor rurowych dla rur izolowanych.

5.5.7 Zabezpieczenia antykorozyjne
Instalacje z rur wielowarstwowych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.5.8  Badania szczelno$ci instalacji

Wszystkie przewody, przed ich zakryciem nalezy podda¢ probie szczelnosci. Przed rozpoczeciem préby ci$nieniowej
niezbedne jest odtaczenie dodatkowych urzadzer instalacji, ktére mogq ulec uszkodzeniu lub zaktdci¢ przebieg proby. W celu
kontroli zmiany ci$nienia w najnizszym punkcie instalacji konieczne jest podtaczenie manometru z doktadno$cig odczytu do
0,01MPa. Przygotowang do proby instalacje nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢.
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Ciénienie probne w czasie proby nalezy podnies¢ do wartosci 0,2MPa+najwyzsze cisnienie robocze w instalacji.
Podczas proby wstepnej cisnienia w ciggu 30 minut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci w odstepie 10min.
W ciggu nastepnych 30min préby spadek ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,06MPa.

Bezposrednio po badaniu wstepnym nalezy przeprowadzi¢ 120-minutowag probe gtéwng. W tym czasie cisnienie
pozostate po prébie wstepnej nie moze spas¢ wiecej niz 0,02MPa.

Dodatkowo w czasie trwania proby nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrole szczelnosci wykonanych potaczen.

5.5.9 Roéwnowazenie i regulacja

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rbwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania przeptywow
projektowych do warunkéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336.

Proces réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu 0 metode zalecang przez producenta armatury
regulacyjnej.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajacy wartosci przeptywu:
obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz odchytke przeptywu. Maksymalna
dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokét powinien takze zawieraé
dane jednostki dokonujacej regulaciji hydrauliczne;.

Protokét z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru. Po sporzadzeniu protokotu nalezy
wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotaczona do urzadzenia przez producenta), wpisujac wszystkie dane
z protokotu.

6 INSTALACJA KLIMATYZACJI
6.1  ZALOZENIA PROJEKTOWE

Do obliczen zyskow ciepta w budynku przyjeto nastepujace zatozenia:
»  parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z norma PN-76/B-03420 (lato — strefa klimatyczna
1): = +30°C, = 45%, x= 11,9 g/kg, i= 60,8 kJ/kg
» parametry powietrza w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z2002r. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami) oraz wymaganiami Inwestora:

= pom. biurowe to= +24+26°C

6.2  ZYSKI CIEPLA DLA POMIESZCZEN - ZESTAWIENIE
W ponizszej tabeli przedstawiono zyski ciepta w pomieszczeniach:

Nr pom. Nazwa pomieszczenia Qch [kW]
MAGAZYN KWIATOW 4,0
PUNKT OBSLUGI KLIENTA 1 14
PUNKT OBSLUGI KLIENTA 2 14
PUNKT OBSLUGI KLIENTA 3 1,2
BIURO KIEROWNIKA 17
BIURO ZASTEPCY KIEROWNIKA 1,75

Na potrzeby chtodzenia powietrza wentylacyjnego w centrali wentylacyjnej dobrano agregat VRF o mocy 15,5kW.

6.3  OPISINSTALACJI

Dla pomieszczen zostat zaprojektowany uktad klimatyzacji VRF dziatajacy na powietrzu obiegowym. Uktad sktada sie
agregatu zewnetrznego, zlokalizowanego obok budynku oraz jednostek Sciennych w poszczegdlnych pomieszczeniach (zgodnie
z czgscig rysunkowa).

Srednice i trasy wszystkich przewodéw pokazane sa w czesci rysunkowej.

6.4 PROWADZENIE INSTALACJI

Trasy prowadzenia przewoddéw freonowych, lokalizacje jednostek wewnetrznych i zewnetrznych przedstawiono na
rysunkach - rury nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen oraz w bruzdach ciennych. Przewidziane urzadzenia pracujace
na czynniku chtodniczym R410a (uktad VRF). Urzadzenia majg by¢ z kompletng automatyka, z zadajnikami montowanymi na
$cianie, petnym zatadunkiem czynnika chtodniczego, z pompka do odprowadzania skroplin, z filtrem powietrza. Nominalng moc
chtodnicza klimatyzator powinien uzyskiwa¢ na biegu $rednim uwzgledniajac obliczeniowg temperature w pomieszczeniu +24°C.
Montaz jednostki zewnetrznej nalezy wykona¢ na indywidualnych konstrukcjach wsporczych za posrednictwem wibroizolatoréw
lub podktadéw wibroizolacyjnych. W ramach montazu chfodniczego nalezy przewidzie¢ wykonanie okablowania sterujgcego od
jednostki zewnetrznej do jednostek wewnetrznych wg specyfikacji producenta instalowanych urzadzen. Pomigdzy wewnetrzng,
jednostkg klimatyzatora a agregatem zewnetrznym projektuje sie dwururowg instalacie z rur miedzianych chtodniczych,
taczonych przez lutowanie, preizolowana. Wszystkie ksztattki (trojniki, redukcje, tuki) prefabrykowane. Instalacja izolowana
otuling z kauczuku syntetycznego. Izolacja musi obejmowac wszelkie elementy instalacji i by¢ wykonana w taki sposéb, aby
uniemozliwi¢ kondensacje pary wodnej na powierzchni instalacji (izolacja w petni szczelna). Rury biegnace na zewnatrz budynku
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prowadzi¢ w zamknietych korytach z blachy ocynkowanej. Grubo$¢ izolacji dobiera¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22002 r. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami). Izolacje na zewnaftrz budynku zabezpieczy¢é przed dziataniem
promieniowania stonecznego, warunkow atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Instalacje chtodnicze nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym wzrostem ci$nienia.

Instalacje wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta uktadu.

Nalezy wykona¢ instalacje alarmowg, ktéra ostrzega¢ bedzie o ewentualnych awariach i wycieku freonu do
pomieszczen.

6.5 MATERIALY | WYKONANIE INSTALACJI

Instalacje chtodu wykonac¢ z rur miedzianych przeznaczonych do czynnika chtodniczego R410A wg PN — EN 12735-1
preizolowanych, z izolacjq kauczukowg. Przewody mocowac do stropu i $cian przy pomocy uchwytow z wktadkg termiczng
(gumowa). Po zmontowaniu instalacje przedmucha¢ azotem.

Prébe szczelnosci instalacji chtodniczej wykonaé azotem na maksymalne cisnienie robocze zalecane przez producenta
w DTR urzadzeh na okres 24h. Po wykonaniu préby szczelno$ci z wynikiem pozytywnym instalacje napetni¢ czynnikiem
chtodniczym R410A. Instalacje rurowa prowadzi¢ wzdtuz cian i sufitbw pomieszczen w korytkach ostonowych z PVC. Przejscia
przez przegrody w rurach ochronnych uszczelnianych pianka PU.

Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ okre$lonych w dokumentaciji techniczno-rozruchowej urzadzen zasad dotyczacych:

» Maksymalnych dtugosci rurociggdw czynnika chtodniczego.
> Sprawdzenia i ewentualnego uzupetnienia czynnika chtodniczego do wymaganego poziomu.
> Maksymalnych wysokosci instalacji.

Szczego6towe dane dotyczace montazu zawiera dokumentacja techniczno-rozruchowa urzadzen.

6.6 ODPROWADZENIE SKROPLIN

Powstajacy w wyniku pracy chiodnic klimatyzatoréw, kondensat wodny nalezy odprowadzi¢ rurami PP do najblizszego
pionu kanalizacyjnego. Przewody kondensatu prowadzi¢ ze spadkiem 1,0% do pionu kanalizacyjnego. W przypadku dtugiego
przewodu i zastosowania pompek skroplin spadek ten mozna zmniejszyé do 0,5%. Przewody odprowadzenia kondensatu wpigé
do pionéw kanalizacyjnych poprzez zasyfonowanie — syfon kondensacyjny z zamknieciem przeciwzapachowym i czyszczakiem.
Wszystkie jednostki wewnetrzne wyposazy¢ w pompki skroplin.

7 WYTYCZNE BRANZOWE

- Istniejace instalacje wewnetrzne nalezy zdemontowac.

— Nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do wszystkich projektowanych urzadzen.

— Nalezy wykonaC przebicia przez przegrody pod projektowane przewody. Przebicia w przegrodach oddzielenia
pozarowego nalezy wykona¢ zachowujac klase odporno$ci ogniowej przegrody;

—  Wszystkie piony prowadzace czynniki na poszczegolne kondygnacije nalezy obudowac ptyta g-k;

— KréCce wyprowadzajagce z zawordéw bezpieczenstwa nalezy wyprowadzié nad zasyfonowane podejscia
wyprowadzone z instalacji kanalizacji sanitarnej;

— Nalezy wykonac sterowanie instalacjg klimatyzacji, grzewcza i zrodtem ciepta.

—  Wszystkie urzadzenia nalezy serwisowac¢ zgodnie z wytycznymi producentow.

- Okablowanie sterowania instalacja grzewcza i klimatyzacji w zakresie wykonawcy tych instalacji.

8 UWAGI OGOLNE

- Niezaleznie od stopnia dokfadnoSci i precyzji dokumentéw definiujgcych ustuge do wykonania, Wykonawca
zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwigzku z tym w ofercie nalezy uwzglednic¢ takze
wszystkie elementy nie ujete w niniejszej dokumentacji, a zdaniem Wykonawcy niezbedne do uzyskania dobrego
rezultatu koricowego.

- Rysunki i czes¢ opisowa sg czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete
w czeSci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w czeSci opisowej, winny
by¢ traktowane, jakby byty ujete w obu.

- W przypadku watpliwo$ci co do interpretacji niniejszej dokumentacji, stwierdzenia btedu, pomytki lub niejasnosci,
Wykonawca przed ztozeniem oferty zobowigzany jest zgtosi¢ ww. watpliwosci Zamawiajacemu oraz Projektantowi
w postaci zapytania celem wyjasnienia.

- Przed Zlozeniem oferty nalezy zapozna¢ sie¢ z dokumentacjami wszystkich pozostatych instalacji oraz projektem
architektury i konstrukcji. W przypadku rozbiezno$ci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy rozbiezno$¢
taka zgtosi¢ projektantom odpowiednich branz celem wyja$nienia.

- Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowania cato$ci prac i zapewnienia
petnej funkcjonalnosci wykonywanych instalacji. Wyceniajac dany element lub fragment instalacji nalezy uwzglednié
wszystkie prace i elementy zwigzane z montazem, uruchomieniem i oddaniem do eksploatacii.

- W zakres prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm
i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedura.
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- Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ konieczno$C mocowania przewodéw instalacji c.0. na wspdinych
elementach montazowych (zawiesiach i podporach), razem z pozostatymi instalacjami (instalacjami wod-kan,
chtodniczymi, wentylacji i innymi).

- Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ préby szczelnoSci zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
wytycznymi producenta rur.

- Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdt z nalezytg staranno$cig, zapewniajacq zachowanie trwatosci
instalacji.

9 UWAGI KONCOWE

—  Prace wykonywa¢ zgodnie z zasadami BHP oraz z obowigzujacymi przepisami i normami

— Projekt rozpatrywa¢ razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi. Na etapie projektu
wykonawczego nalezy wykona¢ koordynacje miedzybranzowa.

- Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prob szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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