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Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego, zastosowane schematy
konstrukcyjne (statyczne), zatlozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w
tym dotyczace obcigzen, oraz podstawowe wyniki tych obliczen

W ramach niniejszego przedsiewziecia przewiduje sie wykonanie elementéw
zabawowych, budynku zaplecza technicznego oraz zbiornika wyréwnawczego
zapewniajgcych prawidtowe funkcjonowanie wodnego parku zabaw. Do
obliczen przyjeto klase ekspozycji XC4. W ramach niniejszego projektu
przewiduje sie wykonanie fundamentéw dla zabawek, budynku technicznego
oraz zbiornika wyrownawczego oraz pozostatych elementow konstrukcyjnych
obiektow kubaturowych. Schematy statyczne, zestawienia obcigzen oraz
wyniki  obliczen statyczno -  wytrzymatosciowych ww. elementow

przedstawiono ponize;.

1. Obliczenia dla ptyty stropowej ptyty dachowej

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. s Kqg Obc.obl.
1. Woylewka grub. 10 cm [24,0kN/m3-0,10m] 2,40 1,35 - 3,24
2. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale 3,00 1,50 0,50 4,50
zebran i sale rekreacyjne w szkotach,
restauracyjne, kawiarniane, widownie teatralne,
koncertowe, kinowe, sale bankowe,
pomieszczenia koszar.) [3,0kN/m2]
3. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 3,0 st. -> C2=0,8)
[0,720kN/m2]
4. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 0,75 1,20 -- 0,90
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) [0,750kN/m2]
5. Techniczne [1,000kN/m2] 1,00 1,50 -- 1,50
6. Ptyta Zzelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
3 12,87 1,30 16,72

SCHEMAT STATYCZNY

=16,72

leff,y=5,65

leff x=8,84




Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lesix = 8,84 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty lesy = 5,65 m
Grubosé ptyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 16,54 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 12,73 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, r = 10,54 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qgyxmax = 47,23 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qo = 29,52 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 40,50 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msgy, = 31,17 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 25,79 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoymax = 47,23 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 39,13 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B37 (C30/37) — f.4 =20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 6 =2,37

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dax = 8 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y ¢dy =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 40 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cromd = 40 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,71 cm?/mb. Przyjeto $8 co 18,0 cm 0 As = 2,79 cm®/mb  (p = 0,19%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 16,54 KNm/mb < Mggx = 17,01 KNm/mb  (97,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqx = 47,23 KN/mb < Vgg1x = 124,13 kN/mb  (38,1%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 6,46 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 7,5cm o A; = 6,70 cm?/mb (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy, = 40,50 KNm/mb < Mggy = 41,93 KNm/mb  (96,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,184 mm < w;, =0,3mm  (61,4%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsgy = 47,23 KN/mb < Vgg1y = 135,18 kN/mb  (34,9%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk ) = 24,71 mm < a;, = 28,25 mm  (87,5%)




2. Obliczenia dla ptyty stropowej plyty stropowe;j

a) Woysieg ptyty na klatce schodowej

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. s Kq Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (sale i pomieszczenia 4,00 1,50 0,80 6,00
obcigzone ttumem ludzi w sposdb statyczny, w
muzeach, swiatyniach, oraz poczekalnie i szatnie
przy duzych salach.) [4,0kN/m2]

2. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 0,75 1,50 -- 1,13
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) [0,750kN/m2]

3. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,35 -- 0,86
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]

4. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 10 2,40 1,35 -- 3,24
cm [24,0kN/m3-0,10m]

5. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50

)% 12,79 1,31 16,73

SCHEMAT STATYCZNY

4o =16,73

N T AT

A leff = 1,55

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty I = 1,55 m
Grubosé ptyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczeniowy Msg, = 20,10 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 15,36 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 14,40 KNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Ra = 25,93 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f,4 = 20,00 MPa, f,q = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,37

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw nad podporg dg =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow b =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z géry piyty Cnom,g = 40 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Crnomd = 40 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie Qjim = le/150



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A, = 3,13 cm’/mb. Przyjeto $8 co 16,0cm 0 A; =3,14 cm?®/mb (p = 0,20%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msqp = 20,10 KNm/mb < Mggp = 20,15 kKNm/mb ~ (99,7%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 25,93 KN/mb < Vgq =130,38 KN/mb  (19,9%)
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 1,33 mm < a;n, = 10,33 mm  (12,8%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o0 A; = 0,94 cm?/mb

b) Plyta nad piwnica

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. s Kqg Obc.obl.
1. Wylewka grub. 10 cm [24,0kN/m3-0,10m] 2,40 1,35 -- 3,24
2. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale 3,00 1,50 0,50 4,50

zebran i sale rekreacyjne w szkotach,
restauracyjne, kawiarniane, widownie teatralne,
koncertowe, kinowe, sale bankowe,
pomieszczenia koszar.) [3,0kN/m2]
3. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 3,0 st. -> C2=0,8)
[0,720kN/m2]
4. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych (o 0,75 1,20 -- 0,90
ciezarze razem z wyprawg od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) [0,750kN/m2]

5. Techniczne [1,000kN/m2] 1,00 1,50 -- 1,50
6. Ptyta Zzelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
PN 12,87 1,30 16,72

SCHEMAT STATYCZNY

=16,72

leff,y=5,65

leff x=6,29

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty lerx = 6,29 m
Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty Iy = 5,65 m
Grubos¢ ptyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msayxp = 19,33 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 14,88 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 12,31 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoymax = 47,23 KN/m



Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qqy = 29,52 kN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 23,95 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msg, = 18,44 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 15,26 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoymax = 47,23 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo = 32,46 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B37 (C30/37) — f.q = 20,00 MPa, f.q = 1,33 MPa, E¢,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m?®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,37

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x dgx =8 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dgy =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 40 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Cromd = 40 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,18 cm?*/mb. Przyjeto $8 co 15,0 cm 0 As = 3,35 cm®mb  (p = 0,23%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mggx = 19,33 KNm/mb < Mgqyx = 20,33 kKNm/mb  (95,0%)
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqx = 47,23 KN/mb < Vgg1x = 124,88 kKN/mb  (37,8%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,75 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 13,0 cm o0 A; = 3,87 cm?/mb (p = 0,25%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg, = 23,95 KNm/mb < Mggy, = 24,67 KNm/mb  (97,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsgy = 47,23 KN/mb < Vgg1y = 131,36 kN/mb  (36,0%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 7,77 mm < a;, = 28,25 mm  (27,5%)




3. Obliczenia dla nadprozy

Nadproze D90 — szer. 12 cm

SZKIC BELKI

100

*

25

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =12,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=20,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

*

Lp OplS ObCiaienia Obc.char. gf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 — 0,00 cala belka
2. Ciezar witasny belki 0,60 1,10 -- 0,66 cata belka
[0,12m-0,20m-25,0kN/m3]
0,60 1,10 0,66
Przypadek: P2: OBCIAZENIE STALE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: 7
Lp Op|s Obciaienia Obc.char. Or kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. 10,00 1,35 _ 13,50 cala belka
10,00 1,35 13,50
Przypadek: P3: Obciazenie zmienne
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]: 7
Lp OpIS obciazenia Obc.char. O kd Obc.obl. Zasieg |m|




1. 15,00 1,50 — 2250 Cala belka

S: 15,00 1,50 22,50
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) ® f.q = 20,00 MPa, fyy =1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) ® f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych fy =12 mm
Srednica pretéw dolnych fg =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-llIN (RB500W) ® f, =500 MPa, fy4 = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion fs=6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Dc=5mm
® nominalna grubos¢ otulenia Cnom =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cotq=2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

A B

4,05

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

ZI 2912 1Z B

25 L 100 L 25
+ +

Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 4,05 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 0,63 cm”. Przyjeto 2f12 0 Ag = 2,26 cm®  (r = 1,19%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 4,05 kNm < Mgg = 13,13 kNm  (30,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 7,69 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f6 co 110 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=7,69 KN < Vgg1 =20,41 kN  (37,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,70 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;s = 2,70 kNm




Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,057 mm < w;, =0,3mm  (19,1%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 0,76 mm < a; = 1200/200 = 6,00 mm  (12,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 7,50 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Nadproze D90 — szer. 20 cm

SZKIC BELKI

100 25

*
*x

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =20,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =20,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Op|s Obciaienia Obc.char. Or kd Obc.obl. Zasigg |m|
L 0,00 1,00 - 0,00 Cala belka
2. Ciezar wtasny belki 1,00 1,10 " 1,10 cata belka
[0,20m-0,20m-25,0kN/m3]
S: 1,00 1,10 1,10
Przypadek: P2: OBCIAZENIE STALE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obC|azen|a Obc.char. gf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 10,00 1,35 — 1350 Cala belka
S: 10,00 1,35 13,50

Przypadek: P3: Obciazenie zmienne



Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. 9 Ky Obc.obl. Zasieg |m]
1. 15,00 1,50 — 2250 Cala belka
S: 15,00 1,50 22,50

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) ® f.4 = 20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) ® f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych fy =12 mm
Srednica pretéw dolnych fg =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) ® f,x =500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion fs=6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Dc=5mm
® nominalna grubos¢ otulenia Cnom =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotqg=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;n, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A

4,05

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

ZIN 2912 |Z B

25 y 100 y 25
* *

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 4,05 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 0,62 cm®. Przyjeto 2f12 0 As = 2,26 cm?® (r=0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 4,05 KNm < Mgq = 13,88 kKNm  (29,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 7,69 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi f6 co 110 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vgq=7,69 KN < Vgq; =31,61 kN  (24,3%)



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,70 kKNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 2,70 kKNm

Szerokosé rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje

(0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 0,31 mm < a;, = 1200/200 = 6,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 7,50 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

Nadproze D140 — szer. 20 cm

SZKIC BELKI

(0,0%)

(5,2%)

25 150

25

*

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =20,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Ve

*

Obc.obl.

Zasieg [m]

1.
2. Ciezar whasny belki
[0,20m-0,25m-25,0kN/m3]

Przypadek: P2: OBCIAZENIE STALE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

0,00
1,25

1,00
1,10

0,00
1,38

cafa belka

cata belka

1,25

Obc.char.

1,10

i

Ka

1,38

Obc.obl.

Zasigg |m]




1. 10,00 1,35 --

cafa belka

13,50
>. 10,00 1,35 13,50
Przypadek: P3: Obcigzenie zmienne
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp OpiS obcigzenia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m]
1. 15,00 1,50 -- 22,50 cala belka
>: 15,00 1,50 22,50

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4=20,00 MPa, fuq = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych dg =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,4y = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Slit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kKNm]:

A

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 2p12 B

25 y 150 y 25
+ +

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,61 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,01 cm®. Przyjeto 212 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,54%)



Warunek no$nosci na zginanie:  Msy = 8,61 kKNm < Mgq = 18,63 kNm
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)12,20 kN

(46,29%)

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsgq = (-)12,20 KN < Vgq; = 38,31 kN
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 5,74 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,74 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 0,70 mm < a;y, = 1750/200 = 8,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 11,25 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Nadproze D140 — szer. 12

SZKIC BELKI

(31,8%)

25 150

*

25 v
¥

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =12,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. .

*

Obc.obl.
Kg

(8,0%)

Zasieg [m]

1. 0,00 1,00
2. Ciezar wiasny belki 0,75 1,10
[0,12m-0,25m-25,0kN/m3]

-- 0,00
-- 0,83

cafa belka

cata belka

> 0,75 1,10

0,83



Przypadek: P2: OBCIAZENIE STALE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia ©Obe.char. Yf Ky Obc.obl. Zasieg [m]

1. 10,00 1,35 — 13.50 Cata belka
10,00 1,35 13,50

Przypadek: P3: Obcigzenie zmienne

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: ,

Lp Opis obcigzenia Obe.char. yf Ky Obc.obl. Zasieg [m]

L 15,00 1,50 -- 22,50 cata belka
15,00 1,50 22,50

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — feq = 20,00 MPa, foq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4y = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

dg =12 mm
g =12 mm

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica strzemion  ¢s = 6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4

Warto$é dopuszczalnej odchyiki
— nominalna grubos¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.
Wiim = 0,3 mm

Graniczna szerokosc rys

Ac =5 mm
Cpom =30 mm

cot0=2,00

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

A

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

ZI 2912

25 L 150
+

25




Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 8,61 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,03 cm®. Przyjeto 212 0 A = 2,26 cm®  (p = 0,91%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Mgy = 8,61 KNm < Mgq = 17,88 KNm  (48,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)12,20 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dtugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)12,20 KN < Vgq; = 25,33 kN  (48,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 5,74 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 5,74 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,081 mm < w;,, =0,3mm (27,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msk) = 1,91 mm < a;, = 1750/200 = 8,75 mm  (21,9%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 11,25 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Nadproze D190 — szer. 20

SZKIC BELKI

200

+
L0
&
k

25

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 20,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. ” Ky Obe.obl.

Zasieg [m]

1. 0,00 1,00 -- 0,00

cafa belka



cata belka

2. Ciezar wiasny belki 1,25 1,10 -- 1,38
[0,20m-0,25m-25,0kN/m3]

P 1,25 1,10 1,38

Przypadek: P2: OBCIAZENIE STALE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciazenia Obc.char. " Ky Obc.obl. Zasieg |m]

1. 10,00 1,35 - 13,50 bl
. 10,00 1,35 13,50

Przypadek: P3: Obcigzenie zmienne

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: ,

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. 15,00 1,50 - 22,50 P
> 15,00 1,50 22,50

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) — feq = 20,00 MPa, foq = 1,33 MPa, E., = 32,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych by = 12 mm
Srednica pretéw dolnych dg =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy, =500 MPa, f,4y = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =30 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A

14,24

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,24 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,70 cm®. Przyjeto 212 0 As = 2,26 cm®  (p = 0,54%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgq = 14,24 KNm < Mgq = 18,63 kKNm  (76,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 17,82 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=17,82 KN < Vg = 38,31 kN  (46,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 9,49 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;s = 9,49 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w,=0,173 mm < w;;, =0,3mm (57,5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 4,21 mm < a;, = 2250/200 = 11,25 mm  (37,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 15,00 kN
Szerokos¢ rys ukodnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Fundament pod filtry piaskowe

SZKIC FUNDAMENTU
T% T
0 |
i i

H=0,30

| |
| |
| |
s s

0,72

185

2.10,
[

0,72

072 0,10, 0,72
B=155

v=072m3



GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
B=155m L=155m H=0,30m
Ds;=0,20m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin=1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Zestawienie warstw podtoza

N[ nazwa gruntu h [m] nawodni [ p,™ Yemin Yimax o e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [tm?] [kPa]
1| nd 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 12,50 |12,00 [21000 [ 35000
2| nd 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 12,50 [12,00 |[21000 [35000
3] 1e 0,50 nie 1,95 0,90 1,10 8,50 7,00 13000 [ 21000
4] na 2,00 tak 2,00 0,90 1,10 34,00 [0,00 122000 [ 136000
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [KN] Tg [KN] Mg [KNm] T [kN] Mc [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1] diugotrwate 35,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspodtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

'Yf,min = 01901 yf,max = 1,20

Klasa betonu: B37 (C30/37) — f.4 =20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspotczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

dy =16 mm
Vf,min = 01901 yf,max = 1,10

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

og =12 mm
oL =12 mm




Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu cpom = 85 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 50 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnoé¢ podtoza: § = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: z = 1,00 m
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 823,5 kN
N, =164,1kN < m-Qu =0,81-823,5kN =667,0 kN  (24,6%)
Nos$nos¢ (statecznos$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: z=1,0m
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 31,7 kN
T,=10kN < m-Qf=0,72-31,7 kN = 22,8 kN (4,4%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mgg 23 = 2,30 kNm, moment utrzymujgcy Mg ».3 = 62,55 KNm
Mo = 2,30 kNm < m-M,=0,72-62,6 kNm = 45,0 kNm (5,1%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,05 cm
$=0,05cm < Sy =1,00 cm (4,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,54 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+qQ)max’A = 23,0 kN

Nosnos¢ na przebicie Ngq = 82,0 kN

Nsg = 23,0 kN < Ngq=82,0 kN (28,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,37 cm’

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢12 mm o A; = 10,18 cm
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,37 cm’

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretow ¢12 mm o As = 10,18 cm?

2



Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW

115 M 300 M 9
* *

237

¥ 83,2 ¥ 325 ¥ 9.8
20 505

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddéw :

Dtugosc¢ dolnego spocznika lsa =0,90m
Dtugos¢ biegu 1,=3,00 m

Réznica poziomdw spocznikéw h=2,37m

Liczba stopni w biegu n =13 szt.

Grubos¢ ptyty t=21,0cm

Dtugosc¢ gornego spocznika lsg=1,15m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos¢)

Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik dolny b =20,0 cm, h=29,0 cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gorny b =20,0 cm, h=29,0 cm
Oparcie belek:

Dtugosc¢ podpory lewej t, = 20,0 cm

Dtugosc¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/mZ];
Opis obcigzenia Obc.char. s Kq

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (budowle o obcigzeniu 5,00 1,30 0,35

6,50



technologicznym pomieszczenh ustalanym
indywidualnie) [5,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Obc.char.

Obc.obl.

Lp Opis obcigzenia Tt
1. Oktadzina gérna spocznika (Plytki lastrikowe o grubosci 20 mm 0,76 1,20 0,91
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m])
grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.21 cm 5,25 1,10 5,78
3. Okfadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
PN 6,01 1,11 6,69
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na 1,31 1,20 1,58
zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m]) grub.3
cm 0,00-(1+18,2/25,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.21 cm + schody 18,2/25 8,78 1,10 9,65
3. Okfadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
> 10,09 1,11 11,23

Schemat statyczny schodéw
Po = 6,50 kN/m2
= 6,69 KN/m2 N T T

= 6,69 kN/m2

= 11,22 kN/m2

2,37

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu B37 (C30/37) — f.4 =20,00 MPa, f,q = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =242

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw d=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =30 mm



ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aji, = le/150

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 41,90 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsas = 42,10 KN/mb
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kKNm/mb]:

2,37

Msq = 58,81 kNm/mb

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 58,81 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 8,48 cm’/mb. Przyjeto $12 co 13,0cm 0 A; =8,70 cm’mb (p =

0,50%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 58,81 kNm/mb < Mgq = 60,24 KNm/mb  (97,6%)

Scinanie:



Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 40,78 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 40,78 KN/mb < Vgg; = 162,11 KN/mb  (25,2%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 50,05 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 39,27 KNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,251 mm < wj, =0,3mm  (83,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 34,73 mm < a;, = 5250/150 = 35,00 mm
(99,2%)

Bieg schodowy 2
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosc¢ biegu 1, =0,75m

R&znica poziomoéw spocznikéw h=0,78m

Liczba stopni w biegu n =4 szt.

Grubos¢ ptyty t=21,0cm

Dtugosc¢ gornego spocznika lsg=0,90m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,20 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosg)

Wieniec sciany podpierajgcej dolny bieg schodowy b=20,0cm, h=29,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik géorny b =20,0cm, h=29,0 cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t, = 20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

ObcigZenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. s Kq

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (budowle o obcigzeniu 5,00 1,30 0,35
technologicznym pomieszczen ustalanym
indywidualnie) [5,0kN/m2]

6,50



Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Obc.char.

Obc.obl.

Lp Opis obcigzenia Tt
1. Oktadzina gérna biegu (Ptytki lastrikowe o grubosci 20 mm na 1,35 1,20 1,62
zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m]) grub.3
cm 0,00-(1+19,5/25,0)
2. Ptyta zelbetowa biegu grub.21 cm + schody 19,5/25 9,10 1,10 10,01
3. Okfadzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
10,45 1,11 11,63
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. " Obc.obl.
1. Oktadzina goérna spocznika (Ptytki lastrikowe o grubo$ci 20 mm 0,76 1,20 0,91
na zaprawie cementowej 1:3 grub. 3 cm [0,760kN/m2:0,03m])
grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.21 cm 5,25 1,10 5,78
3. Okfadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
6,01 1,11 6,69

Schemat statyczny schodéw

Po = 6,50 kN/m2

do.s = 6,69 kN/m2

= 11,63 kN/m2

B

0,78

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B37 (C30/37) — foq = 20,00 MPa, fyq = 1,33 MPa, Eqn = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) $=242
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, f,4 = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw =12 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw d=6mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =30 mm

ZALOZENIA



Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aji, = le/150

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 6,83 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsga = 15,27 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsgs = 13,59 KN/mb

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

0,78

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
|

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,83 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ag = 2,62 cm?/mb. Przyjeto 12 co 25,0 cm o0 Ag =
4,52 cm’/mb  (p = 0,26%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Mgy = 6,83 KNm/mb < Mgq = 32,16 kKNm/mb  (21,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 14,61 kN/mb



Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vgg = 14,61 KN/mb < Vgg1 = 150,99 kN/mb

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 5,82 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 4,59 kNm/mb
Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msy) = 0,20 mm < a;, = 1814/150 = 12,09 mm  (1,7%)

4. Odwodnienie wykopu

Dane

Wspdtczynniki filtracji  k

Szeroko$¢ wykopu a
Dtugo$¢ wykopu b
Obnizenie poziomu
2GW >0
Wysokos¢ studni H
Promien studni ro
Wysokosc filtra Hf
Obliczenia:
R,
Promien instalacji _|ab
AR
Promien wielkiej
studni Ry
—_ ')(ﬂ\m
Q

Wydajnos¢ instalacji _ 1,36kS,(2H — Sp)

IAaRN — 1ARt

Dopuszczalna wydajnosci studni:

qr
— AN+ 13T
Niezbedna liczna
studni n
= n /ﬂc
Przyjeto n
. . q
Wydajnos¢ jednej 0

studni =—

50
10
13

2,5

0,1

m/doba

3

3 3 3 3

6,432751

93,54143

1681,565

147,3613

11,41118

12

140,1304

m3/dobe

m3/dobe

szt.

(0,0%)

(9,7%)



Sprawdzenie warunku S
depres;ji:

S 2,19824 m > 1,77

Warunek spetniony

5. Posadowienie budynku

Fundament skrzyniowy budynku przyjeto jako element sztywny.

Obcigzenie ze scian na poziomie ptyty fundamentowe;j: 170 KN/m.
Sumaryczne dtugos¢ scian nosnych: 31,88 m

Catkowite obcigzenie piyty: 5419,6 kKN
Cisnienie pod fundamentem 124,5 kPa

Orientacyjna wartos¢ dopuszczalnego obciazenia gruntu

adop = 285 + 39 = 324 kPa

Grunty mineralne rodzime v
Piaski grube i srednie v

Stopieri zageszczenia Ip( =0,35 < (érednio zageszczony)

Wartosd obcigzen dopuszczalnych dotycza sytuadi gdy:
D=2,0m i Df=0,8m. W sytuagji gdy Df=2,0m wartosa
= obciazenia dopuszczalnego nalezy zwiekszyc o 20kPa, zas przy
.o/ zaglebieniu 0,8 < Df < 2,0m naley je zwiekszyc o 10kPa.

W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obdazen gruntu pod
fundamentem posadowionym glebiej, niz 2,0m od powierzchni
terenu, ich wartosc mozna zwiekszyc o dwukrotny ciezar gruntu
zalegajacego od poziomu 2,0m do poziomu posadowienia.

Uwzglednij zagfebienie fundamentu

_ Z dezar gruntu zalegajacego = 3
Di= _2,5 =1™  ponizej 2,0m 19,0 - JkN/m

Warto$¢ dopuszczalnego obcigzenia gruntu zachowana.

6. Wymiarowanie scian zbiornika wyréwnawczego

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:




Lp Opis obcigzenia Obc.char. O Kq Obc.obl.

1. Obcigzenie gruntem $ciany pionowej w poziomie 36,60 1,20 -- 43,92

dolnej ptyty [36,600kN/m2]
2. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
S: 41,60 1,19 49,42

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 29,90 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 25,17 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 25,17 kNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg =54,36 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) ® f.4 =20,00 MPa, fyy =1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu r =25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) f=2,37

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) ® f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle fy =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) ® f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw f=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory piyty Cnom,g = 50 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z dotu ptyty Crom,d = 50 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne A = 5,10 cm?mb. Przyjeto f10 co 9,0 cm 0 A = 8,73 cm?mb  (r = 0,60%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 29,90 KNm/mb < Mgg = 49,79 KNm/mb  (60,1%)
Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy, =0,285 mm < w;, =0,3mm  (94,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msky) = 5,18 mm < ajn = 11,00 mm  (47,1%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq = 54,36 KN/mb < Vgg; = 130,00 kN/mb  (41,8%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze f 6,0 co max.18,0 cm o A, = 0,88 cm?/mb

7. Wymiarowanie ptyty stropowej

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/mz];

Lp Opis obcigzenia Obc.char. O Kqg Obc.obl.

1. Obcigzenie gruntem ptyty gérnej obiektu 18,00 1,20 -- 21,60
zagtebionego [18,000kN/m2]

2. Ptyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50

S: 23,00 1,18 27,10



WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 36,89 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 31,31 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy, = 31,31 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Rj=Rg=44,72 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) ® f.4 = 20,00 MPa, fy = 1,33 MPa, E.,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) f=2,37

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) ® f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle fg = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500W) ® f,, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw f=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 50 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnom,d = 50 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:
Zbrojenie potrzebne A, = 6,35 cm?/mb. Przyjeto f10 co 7,0 cm 0 As = 11,22 cm?mb  (r = 0,77%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 36,89 KNm/mb < Mgq = 62,78 KNm/mb  (58,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,267 mm < w;,, =0,3mm  (88,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msg ) = 13,50 mm < a;, = 16,50 mm  (81,8%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie: Vgq=44,72 KN/mb < Vg = 133,38 kKN/mb  (33,5%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 6,0 co max.14,0cm 0 A;= 1,14 cm?/mb

8. Obliczenia fundament pod zabawki

Fundament pod zabawkinr: 2, 3,4,5,67,8,9, 10, 11, 12, 13

SZKIC FUNDAMENTU



H=0,70

0,35

L 010
=080

0.35

035 £ 010

"B=0,80"

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:
B=0,80m
Ds=0,10 m

L=0,80m
eg=0,00 m

Posadowienie fundamentu:

D=1,00m
Brak wody gruntowej w zasypce

Dmin = 1,00 m

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

stopa prostopadioscienna
H=0,70m
e, =0,00m

V=045m3

——————————————————————— -1,00

Zestawienie warstw podtoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | re” Gt.min Ot max 01 e? Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1] Illd 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 12,50 12,00 21000 35000
2| lid 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 12,50 12,00 21000 35000
3| lle 0,50 nie 1,95 0,90 1,10 8,50 7,00 13000 21000
4| lla 2,00 tak 2,00 0,90 1,10 34,00 0,00 122000 | 136000




OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] T [kN] M, [kKNm] e [kPa] De [kPa/m]
r

[N

diugotrwate 15,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspotczynniki obcigzenia: Otmin = 0,90; Oimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B37 (C30/37) ® f.4 = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Ciezar objetosciowy = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Otmin = 0,90; Oimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) ® f,, = 500 MPa, fyq = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B fg =12 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L fL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  f_ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cpoy =85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnomp = 50 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: b = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoétczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (I1=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnoé$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 126,8 kN

N;=31,4kN < m-Qu =0,81-126,8 kN = 102,7 kN (30,5%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 9,2 kKN

T,=10kN < m-Qr=0,72-9,2kN =6,7 kN  (15,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajacy Mo -3 = 2,70 kKNm, moment utrzymujgcy Mg ,.3 = 11,23 KNm

Mo =2,70kNm < m-M,;=0,72-11,2 kNm = 8,1 kNm  (33,4%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1




Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtdérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,07 cm
$=0,07cm < sy =1,00cm (6,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,19 cm®

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw f12 mm o As = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,19 cm®

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw f12 mm o A = 5,65 cm?




Fundament pod zabawki nr: 1 (WYKONAC 2 SZT.)

SZKIC FUNDAMENTU

H=0,70

010

* 3,30 *
L=3,50

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
B=0,50m L=350m H=0,70m
Bs=0,30m Ls=3,30m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=100m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

e, =0,00m

v=122m3



Zestawienie warstw podfoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodni ro(ﬁ) Jt.min Ot max fu(r) [o] Cu(r) Mo [kPa] M [kPa]
r ona [tm?] [kPa]
1] 1id 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 12,50 [12,00 [21000 [ 35000
2| nd 0,50 nie 2,00 0,90 1,10 12,50 [12,00 |[21000 [35000
3 lle 0,50 nie 1,95 0,90 1,10 8,50 7,00 13000 | 21000
AR 2,00 tak 2,00 0,90 1,10 34,00 [0,00 122000 | 136000
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] T. [kN] M, [kKNm] e [kPa] De [kPa/m]
r
1[ diugotrwate 15,00 1,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Otmin = 0,90; Oimax = 1,20

Klasa betonu: B37 (C30/37) ® f.4 = 20,00 MPa, fq = 1,33 MPa, E, = 32,0 GPa

Ciezar objetosciowy = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspodtczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) ® f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B fg =12 mm
Srednica pretow wzdtuz boku L fL=12 mm
Maksymalny rozstaw pretéw  f, =20,0 cm

Otulenie:

dy =16 mm
gf,min = 0;901 gf,max = 1,10

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 85 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81

- dla statecznos$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72

- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnos$¢ podfoza: b = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspotczynniki redukcji spéjnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (1=1,00)

Cromb = 50 mm




Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qg = 251,1 kN
N, =52,8 kN < m-Qu =0,81-251,1 kN = 203,4 kN (26,0%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qs = 18,5 kN
T,=1,0kN < m-Qr=0,72:18,5kN = 13,3 kN (7,5%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos 2.3 = 2,70 kNm, moment utrzymujgcy Mg .3 = 11,39 KNm
Mo =2,70 kNm < m-M,=0,72-11,4 kNm = 8,2 kNm (32,9%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,01 cm
$=0,01cm < Sy =1,00cm (0,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,08 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 18 pretéw f12 mm o As = 20,36 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A; = 0,19 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 3 pretow f12 mm o As = 3,39 cm?




Il. Okreslenie kategorii geotechniczng obiektu budowlanego, warunki i
sposob jego posadowienia oraz zabezpieczenia przed wplywami
eksploatacji gorniczej, rozwigzania konstrukcyjno-materiafowe
wewnetrznych i zewnetrznych przegrod budowlanych; w przypadku
projektowania rozbudowy, przebudowy lub nadbudowy, w razie
potrzeby, do opisu technicznego nalezy dotgczyé ocene techniczna
obejmujaca aktualne warunki geotechniczne i stan posadowienia
obiektu

Warunki gruntowo — wodne w rejonie obiektu sg proste z uwagi na grunty oraz ich uktad
w podiozu gruntowym. Natomiast warunki wodne nalezy uznaé jako skomplikowane z uwagi
na wysoki poziom wody gruntowej. Projekty przewiduje sie jako posadowione w sposéb
bezposredni. Na przedmiotowym terenie nie przewiduje sie wplywéw eksploatacji goérnicze;.
Obiekt powinno zaliczy¢ sie do Il kategorii geotechnicznej. Obliczenia posadowienia obiektu
przeprowadzono na podstawie analizy dokumentacji podtoza gruntowego. Dokumentacja
geologiczna stanowi zatgcznik do niniejszej dokumentaciji.

a. Omodwienie rozwigzan konstrukcyjno-materialowych podstawowych
elementow konstrukcji obiektu

Przegrody zewnetrzne budynku technicznego stanowig $ciany zewnetrzne warstwowe w
czesci nadziemnej, $ciany fundamentowe, podtoga na gruncie, stropodach oraz stolarka
okienna i drzwiowa. Elementy wykonane gtownie jako elementy murowane z bloczkéw
silikatowych oraz elementy Zzelbetowe. Elementy murowane znajdujg sie w czesci
nadziemnej. Piwnica w catosci zelbetowa. Elementy podziemne nalezy wykona¢ wraz z
izolacjg przeciwwodng typu ciezkiego z uwagi na wysoki poziom wod gruntowych.

+ Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna o konstrukcji nosnej z bloczkéw silikatowych o gruboséci 24 cm.
Sciana warstwowa. Izolacja termiczna ze styropianu gr. 16,0 cm A=0,036 W/mK.

+ Dach nad budynkiem technicznym

Stropodach ptaski. Stropodach zelbetowy niewentylowany. Na dachu nalezy wykonac
réwniez izolacje termiczng ze styropapy gr. 25 cm A=0,039 W/mK.

* Podloga na gruncie

Podioga na gruncie stanowi plyta zelbetowa na styropianie fundamentowym gr. 10 cm
A=0,036 W/mK, oraz podsypce z piasku sredniego.

+ Stolarka okienna
Stolarke wykonac jako aluminiowg zgodng z WT 2021 oraz z kolorystykg obiektu.
« Stolarka drzwiowa

Stolarke wykona¢ jako aluminiowg zgodng z WT 2021 oraz z kolorystykg obiektu.

Zbiornik wyréwnawczy:

+ Sciany zewnetrzne



Sciana zewnetrzna o konstrukcji no$nej zelbetowej gr. 20,0 cm
* Ptyta stropowa

Strop zelbetowy monolityczny gr. 20,0 cm.

* Plyta denna

Plyta zelbetowy monolityczny gr. 20,0 cm.



