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1.1 Podstawa opracowania

1.2 Zakres robot

1.3 Wykaz obiektéw budowlanych

1.4 Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

1.5 Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot budowlanych i sposoby ich zapobiegania

1.6 Instruktaz pracownikow

1.7 Srodki techniczne i organizacyjne

1.1  Podstawa opracowania

— uzgodnienia z inwestorem,

— Audyt energetyczny budynku

—  Wytyczne projektowe opisujgce zasady budowy instalacji pomp
ciepta opracowane przez producentow,

— obowigzujgce przepisy.

Informacje opracowano na podstawie:

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120,
poz 1126).

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. (Dz.U. nr 47, poz 401) w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. (Dz.U. nr 169 z 2003r ,
poz. 1650) w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczerstwa i higieny pracy.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. ( Dz. U. nr 191, poz. 1596 ) w sprawie
minimalnych wymagarn dotyczacych bezpieczenstwa | higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikow w czasie pracy.

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 5 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych, zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, Wydawca:
COBRTI INSTAL Warszawa oraz Osrodek Informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie’,
Warszawa.

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych, zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, Wydawca:
COBRTI INSTAL Warszawa oraz Osrodek Informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie”,
Warszawa.

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 7 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych, zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, Wydawca:
COBRT! INSTAL Warszawa oraz Osrodek Informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie”,
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Warszawa.

- Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 8 — Warunki techniczne wykonania i odbioru
Wweziow cieptowniczych, zalscane do stesowania przez Ministerstwo Infrastruktury, Wydawca:
COBRTI INSTAL Warszawa oraz Osrodek Informacji ,Technik instalacyjna w budownictwie”,
Warszawa.
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akves robot dia potrzeb budowy Zrédia ciepla

- roboty budowlane zwiagzane z lokalizacjg pomp ( fundamenty, wykop)
- montaz pomp ciepla

- montaz rurociggdw i armatury

poigczenie instalacji kottowni z instalacja pompy ciepta
zabezpisczenia antykorozyjne przewoddw

proby i uruchomienia

montaz izolacji

1

Wil

az obiekidw budowlanych
Projekt technologiczny wykonawczy zrédia ciepla obejmuje w swym zakresie roboty prowadzons
Wewngirz oraz w pobiizu budynku przy ul. Strzelcow Bytomskich 25¢ w Gliwicach
Kottownia zlokalizowana jest na poziomie arteru w wydzielonym pomieszczeniu.
i
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pezpleczenstwa i zdrowia ludzi.

Lokalizacja budynku, otoczenie, anj tez zadne Z elementéw zagospodarowania dzigiki czy terenu
nie powinny stwarzad sytuacji zagrozenia bezpieczenstwa Czy zdrowia pracownikdw.

Ze wzgledu na otoczenie terenu budowy — w poblizu miejsc zabaw dzieci, obowigzkiem
wykonawey jest zabezpieczenie terenu budowy przed dostepem  o0sdb niepowolanych z
szczegolnym uwzglednieniem dziegi.
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- prace przy uzyciu narzedzi i elektronarzedzi

- prace spawalnicze

- prace na pomostach

Zabezpieczenie ludzi przed powyzszymi zagrozeniami nalezy okresli¢ w ,Planie bezpieczerstwa |
ochrony zdrowia”, ktéry powinien by¢ sporzadzony przez Kierownika Budowy, zgodnie z Ustawg z
dnia 7.07.1994 r. ze zmianami z dnia 27.03.2003 r. Prawo Budowlane (tekst ujednolicony-Dz.U. Nr
80, poz. 718 z dnia 10 maja 2003r.

1.6 Instrukiaz pracownikéw
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Przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych Kierownik Budowy, lub
Brygadzista przygotowuje plan prowadzenia robdt, zapoznaje z nim zatoge, oraz udziela
instruktazu o sposobach bezpiecznego wykonania zaplanowanego przedsiewzigcia na
poszczegolnych jego etapach. Instruktaz stanowiskowy nalezy zakonczy¢ sprawdzeniem
wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykonania prac, zgodnie z przepisami i zasadami BHP.
Ponadto przed przystgpieniem do realizacji robot Kierownik Budowy wyznacza sposob oraz
miejsce przechowywania i przemieszczania materialow, wyrobdw, substancji oraz preparatow
niebezpiecznych na terenie budowy zgodnie z przepisami i zasadami BHP. Personel techniczny
budowy, robotnicy muszg by¢ przeszkoleni w zakresie technologii prowadzenia robot
przewidywanych w projekcie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i higieny pracy.

1.7 Srodki techniczne i organizacyjne

- Wydzieli¢ plac budowy i zabroni¢ dostgpu osobom postronnym

- Przed rozpoczeciem robdt wyznaczyé strefy niebezpieczne

- Okreslic migjsce rodzaj i sposéb uzycia srodkow ochrony p.poz

- Okreslié drogi ewakuacji z pomieszczen oraz z terenu budowy w razie pozaru lub klgsk
zywiotowych.

W celu zapobiegania pozarom nalezy stosowac tablice ostrzegawcze ,Zakaz palenia tytoniu”,
sprzet ochrony indywidualnej oraz zabezpieczy¢ miejsca, w ktorych wykonane sa prace
spawalnicze.

Prace moga prowadzi¢ tylko osoby uprawnione, odpowiednio przeszkolone, posiadajgce
kompletng odziez robocza.

Nalezy uzywac sprawnych technicznie urzgdzen zasilanych energig elektryczng.

Nalezy posiada¢ whasciwy ubior roboczy oraz sprzet ochronny taki jak rekawice, okulary ochronne,
nakrycie gtowy.

Przed rozpoczeciem prac Kierownik Budowy sprawdza: stan rusztowan w zakresie stabilnosci
pomostéw, oraz stan wszystkich innych koniecznych zabezpieczen.

Podczas - sktadowania materialdow nalezy zastosowaé ogrodzenie miejsc niezabezpieczonych
tasmami lub barierkami.

Materialy sktadowaé tylko do bezpiecznej wysokosci z umieszczeniem tablic informacyjnych:
"sktadowisko materiatow”.

Wszystkie instalacje odbiorcze na placu budowy muszg byé zabezpieczone wytgcznikami
roznicowoprgdowymi o pradzie 30 mA.
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Przedmiof | zakras opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji pomp ciepta wspomagajace;

dziatanie instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji cieptej wody uzytkowej dla potrzeb
Budynku MZUK ,Wika" Gliwice ul. Strzelcow Bytomskich 25C
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Budynek posiada wiasng kottownig na olej opatowy. Woda grzewcza na
potrzeby c.o. i c.w.u. powstaje w kotle 0 mocy 100kW,

]
z
&Y
>

Rozwigzania projekiows.
W ramach zadania projekiuje sie wykonanie dodatkowego Zrodia ciepta w postaci pomp ciepta
typu powietrze-woda do wspomagania instalacji c.0. oraz c.w.u..

Zestaw skiadat sie bedzie z 2 pomp ciepta S O: mocy qu',v\,
cieplnej 22 kW kazda , zasobnika cieple] wody uzytkowsj o pojemnosci 5001 oraz bufora o
pojemnosci 10001. Instalacja bedzie gidwnie wspomagata dziatanie kotiowni w okresach
przejéciowych oraz letnich

( wytwarzanie cieptej wody do celow uzytkowych).Kociot bedzie stanowit zrodio szczytowo-
rezerwowe lub podstawowe przy temperaturach ponizej -7°C

Jednostki zewnetrzne pomp ciepta zostang zainstalowane wzdiuz elewagji , od strony potudniowej

- budynku , natomiast jednostki wewngtrzine w pomieéz‘“iehiu kottowni- B '

nstalacia ¢

W pomisszczeniu zaprojektowano pojemnosciowy
ogrzewacz wody z jednag wezownicg o nojemnosci 5001 kazdy

Pompy ciepta wyposazone sg w sterowniki wewnetrzne bedg pracowac w kaskadzie komunikacja
pomiedzy pompami odbywac sie bedzie magistralg komunikacyjng IP w uktadzie Master/Slave
Uktadem cieplnym bedzie zarzadzac sterownik swobodnie programowalny

ECY TU 303 potgczony komunikacjg z pompami ciepta protokotem Bacnet IP. Sterownik bedzie

ecydowat o zalgczeniu kotta jako uktadu wspomagajgcego pompy ciepta zbierajgc | analizujac
dane pomiarowe z ukiadu i dane przekazywane z pomp.
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Rurociagi

Jako przewody rozprowadzajgce c.o. zastosowane zostang rury stalowe tgczone poprzez
spawanie , cwu — AlIS| 316 tgczone przez zacisk oraz rurociagi dla R410 z rur miedzianych
taczonych przez zacisk/kielich. Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie z
warunkami technicznymi

Wytyczne budowlane

Przy montazu pompy ciepta nalezy zachowa¢ odstep montazowy 0,5m od sciany

budynku oraz min 0.7m pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami. W przypadku zastosowania pomp
innego producenta nalezy zachowac odstepy montazowe zgodnie z wytycznymi producenta
pomp. Pompe ciepta posadowi¢ na prefabrykacie betonowym.
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I.1 OPIS LOKALIZACJI KOTLOWI | POMP CIEPLA

Kottownia  olejowa  znajduje  sie  pomieszczeniu na parterze  budynku przy
ul. Strzelcow Bytomskich 25 w Gliwicach

Pomieszczenie jest wydzielone przeciw pozarowo. Wentylacja nawiewna realizowana jest poprzez
kratke nawiewng , a wywiewna przez istniejgcy kanat wentylacyjny. Komin kottowni zostanie jest
wyprowadzony na zewnatrz budynku — po elewacji. -
Powietrzne pompy ciepta umieszczone zostang na zewnatrz budynku. Lokalizacja pomp
przedstawiona jest na rzucie parteru.

1.2 ZAKRES ROBOR TECHNOLOGICZNYCH - WYTYCZNE BRANZOWE

Branza budowlana:

Przewody wodne oraz elekiryczne przechodzace przez sciane budynku do pompy powietrza
nalezy wykonaé w przepustach wodo i gazoszczelnych.

Opis projektowanego pomieszczenia:

"1 istniejgce i projektowane $ciany i stropy ognioodporne REI i EI60 min

1 drzwi ognioodporne 30 min minimum 128/295cm.

1 wentylacja wyciggowa z pom. kottowni 14x14 cm pod sufitem

7 podioga ze spadkiem w kierunku kratki sciekowe;j.

71 Wykonac ogrodzenie pomp ciepta

Pompy ciepta - lokalizacja:

Pompe ciepta nalezy zamontowac na prefabrykacie betonowym zgodnie z wytycznymi zawartymi
w kartach katalogowych

Pompe nalezy zainstalowa¢ w odlegtosciach zgodnych z rysunkami — sytuacja: rzut zrodta ciepta.

BJTECH
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Przy pompie nalezy wykona¢ odplyw kondensatu do podioza zwirowego. Przewody
doprowadzajace wode oraz prad do pompy utozy¢ nalezy w wykopie na gtebokosai ck. 1,4 m
i szerokosci podstawy 40cm.Przez $ciane budynku przewody prowadzi¢ przy podiodze
w przepustach gazo i wodoszczelnych.

Instalacia elekiryczna
Instalacje elekiryczng n a]ezy dostosowac do projekiowanego zrodia ciepta w tym zasilic :

7 instalacje oswietlenia i gniazda (230 V)

7 instalacje elekiryczng zasilania urzadzen kottowni, automatyki kottowni, pomp ciepta,

automatyki pomp ciepta.

7 zabezpieczenia zgodne z przepisami (zerowanie, instalacja odgromowa komindw, instalacja

J

roznicowo pradows)

1.3 TECHNOLOGIA ZRODLA CIEPLA
Kubatura czesci ogrzewane] — 2423,80 m3
Powiearzchnia — 692,50 m2
Zrodio ciepta — kociot olejowy

- pompa ciepra

Moc cieplna systemu grzewczego 52,6 kW

Moc cieplna przygotowania c.w.u 1,2 KW
Sezonowy wskaznik zapatrzebowania na ciepto 120 kWh/m2/rok
Sezonowe zapoirzebowanie na ciepio c.0. 83100 kWh /rok
Zapotrzebowanie ciepta dla celéw c.w.u 10277 kWh /rok
Sumaryczne zapotrzebowanie na ciepio 3 93377 kWh /rok
Dobrane pompy ciepta 23,73 kW x 2

Zuzycie energil elekirycznej przez pompeg

Z = —To688 50 kKWh /rok x 0,75 : 3,

25 =10774, 26 kKWh /rok
llo$¢ wyprodukowanej energii - 3268 i
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sktows max, obcigzenie ciepine dia budynku wynosi

- instalacja CO (centralne ogrzewanie - grzejniki) QCO = 52,60 KW

- instalacja C.W.U 1,2 kW

Zgodnie z bilansem zapotrzebowania ciepta wykonano obliczenia dla doboru urzgdzen
i elementdéw cieplnych technologii zrodta ciepta.

Instalacja technologiczna

chowa 158/3




Parametry techniczne i szczegdtowe dane urzadzen, wg. obliczen, wykazu elementow
i zatgczonych kart katalogowych. Schemat i uktad rurociggéw potgczeniowych catego uktadu wg
rzutow, przekroju i schematu.

Elementy zrédta ciepta:

7 Istniejgcy kociot olejowy firmy Viessman
1 catosc¢ z niezbednym osprzetem

Pompy

71 obiegowa pompa centralnego ogrzewania (kottownia)
obiegu grzewczego (pompa typ z falownikiem) -

"1 obiegowa (kotta olejowego)

| tadowania c.w.u ze zbiornika buforowego

1 cyrkulacyjna c.w.u

System zabezpieczen

Doboru naczyn dokonano przy pomocy programu doboru NW firmy Reflexlub rownowazne.

- dobrano naczynie stojgce NG 140 zamontowane zgodnie z PN-B- 02414,

71 dobrano naczynie stojace E 12 (pompa ciepta) zamontowane zgodnie z PN-B-02414,
7 zawor bezpieczenstwa dla pompy ciepta (ci$nienie otwarcia 2,5bara)

71 zawor bezpieczenstwa dla zasobnikow  (ci$nienie otwarcia 2,5 bary)

1 system kontroli obiegow automatyka .

71 catos¢ z niezbednym osprzetem

Aparatura kontrolno pomiarowa

1 dla uktadow grzewczych manometry o zakresie pomiaru 0-0,6 MPa z kurkiem
manometrycznym

7 dla pomiaru temperatury termometry techniczne w oprawie metalowej o zakresie pomiaru
0-110 °C

Elementy ukiadu
7 odpowietrzenia automatyczne - w najwyzszych punktach instalacji

7] odwodnienia w najnizszych punktach instalacji i zasyfonowaniach
7 rurociagi stalowe wg PN 89/H-74219 prowadzone ze spadkiem w kierunku odwodnien i
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odpowietrzen min 3 %o (h - 5 mmna L -1 m), Rurociagi podpisrac na wspornikach lub umocowac
na specjalnej konstrukeji ze stali profilowanej, umocowanej na hetonows] posadzce wg KER.

7 Wyjécie do i z rozdzielacza na poszczegdine obiegi wykonad z rur stalowych czarnych.

7 Dla odrdznienia poszczegoinych rurociggéw wykonac¢ opaski identyfikacyjne o wymiarach i w
odstepach wg odpowiednich norm w kolorach: zasilanie - czerwony,powrdt -niebieski,

7 W miejscach wskazanych na rysunkach (rzucie i schemacie technologicznym) nalezy
zamontowaé odpowiedniej srednicy armature odcinajaca, zabezpieczajgca, manometry,

termometry, odpowietrzenia i odwodnienia,
7 nie prowadzi¢ przewoddw nad rozdzielniami elekirycznymi
7w przejéciach przewody montowaé na wysokosci powyzej 2 m,

Pompy ciepta dostarczajg wode grzewczg do bufora c.o.. z kiérego jest ladowany zasobnik ciepte]
wody uzytkowej. W momencie gdy temperatura zmierzona przez czujnik na wspolnym zasilaniu

jest za niska, sterownik wysyia sygnat zapotrzebowania do drugiego zrodia ciepta jakim jest kocio
olejowy. Dwie jednosiki sg poigczone w kaskade po przez system BACnet. Pierwsza jest

ustawiona jako master a druga jako slave. Wszystkim steruje pompa oznaczona jako MASTER

Kociol olejowy wigcza sig na staie przy temnperaturze 0 stC.

Fi

5 listopada 2008r. Rurociggi nalezy izolowad izolacja na temp. do 1000C o A= 0,035 W/mK.

Izolacja termiczna oraz plaszcz izolacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia

H g wlep Fyam & P e (W T R I . L laTe Lot
srzewody lub komponeniu Minimalna grunosc 120

ROOZ B NG Y e

(matarial o wspsiczynniku przewodzenia ciepia 0,035 W/(m-K)1)

- Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm R TR
- Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrzngj rury
- &rednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

- Przewody i armatura wg poz. 1- 4 przechodzace przez sciany lub sitropy, skrzyzowania

(O U

¢

przewoddw 50% wymagan z poz. 1-4
- Przewody ogrzewan centrainych, przewody wody ciepte] |
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowsj wg poz. 1 -4, uiozone W komponentach budowlanych

miedzy ogrzewanymi pormieszczeniami roznych uzytkownikdw 50% wymagan z poz. i -4
- Przewody wg poz. 8 utozone w podtodze 6 mm

ey L 4 & S mAs a0 D09
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Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotezynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli — nalezy skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej.
2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych czarnych.

1. Oczyszczenie powierzchni do 2-go stopnia czystosci wg normPN-70/H-97050 do 52 przez
odtluszczenie, piaskowanie i ponowne odttuszczenie.

2. Malowanie powierzchni dwukrotnie emalig kreodurowg czerwong tlenkowg7962-000-250.

3. Malowanie powierzchni nie izolowanych dwukrotnie emalig syntetyczngkreodurowg7962- 000-
010 — biata.

Wentylacja nawiewna
| Istniejaca kratka 15x20
Wentylacja wyciggowa

71 Otwér wywiewny z wnefrza kotlowni pod stropem pomieszczenia kottowni o wymiarach
15x10cm. Wlot o kanalu nalezy osiatkowa¢. Na $cianie zewnetrzne; zamontowaé wyrzutnie
scienna.

Odwodnienie

Pomieszczenie kottowni odwodnione bedzie przez kratke sciekowg wigczone do istniejgce]
kanalizacji sanitarnej w odrebnym opracowaniu.

1.4 AUTOMATYKA STEROWANIA
4.1. ROZDZIELNICA RK

7 rozdzielnicy RK zasilane sg wszystkie urzadzenia

(pompa ciepta , kociot, rozdzielnia RKA )objete zakresem opracowania.
Rozdzielnica RK wyposazona jest w nastgpujgce elementy:

- wytgcznik gtéwny,

- wytgcznik réznicowo prgdowy,

- zabezpieczenia obwodow,

- listwy zaciskowe (przytaczeniowe).

Szczegoly przedstawione zostaly w zestawieniu materiatowym.

BJTECH
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4.2, ROZDZIELNICA RKA

7 rozdzielnicy RK zasilane sa pompy c.o., fadujaca ,cyrkulacyjna oraz sterownik
Rozdzielnica RAKP wyposazona jest w nastepujace elementy:

- zabezpieczenia obwodow,

- elementy sterownicze (w tym sterownik),

- listwy zaciskowe (przytgczeniowe).

Szczegoty przedstawione zostaty w zestawieniu materiatowym.

4.2. LOKALIZACJA ROZDZIELMNICY RK i RKA
Rozdzielnica RK zlokalizowana zostata w pomieszczeniu kottowni (dostep

wylacznie dla upowaznionego personelu) W zwiazku z lokalizacjg rozdzielnicy nie jest konieczne
dodatkowe jej zabezpieczenie przed ingerencja 0sdb nieupowaznionych.

W

(@8]

Rozdzielnica RK zasilana bedzie z rozdzielnicy TW (Aokalmov\/anc] w korytarzu

za $ciang kottowni) przewodem YDYzo 4x10 mm2. R Rozdzielnica TW nie jest objeta zakresem
opracowania.
4.4, UKLAD STEROWANIA

Sterowanie urzadzen wezia odbywa sig za pomocg sterownika PLC serii ECY 303
. Sterowanie abejmuje pompy: obiegows c.o. i cyrkulacyjng oraz »‘aduj“f-ﬂ :

sitownikiem zaworu regulacyjnego c.o., a proces regulacji odbywa sie na podstawie wartosc
mierzonych poszczegolnych temperatur , wartosci zadanych i danych pozyskanych z pomp ciep%a
magistralg komunikacyjng Bacnet 1P ‘
7e sterownika wyprowadzone sg nastepujgce sygnaty:
TOsterowanie praca poimpy c.o.

T sterowanie pracg pompy cyrkulacyjnej
Tsterowanie praca pompy fadujgcs,

—sterowanie sitownikiem zaworu c.0. (sygnatem analogowym 0..10vDCQC),
Do sterownika wprowadzone sa nastgpujgce sygnaty:
JTtemperatura zewnetrzna,
JJtemperatura czynnika zasilajacego ¢.o.,
T Jtemperatura czynnika buiora,
I Jtemperatura c.w.u.,
Temperatura czynnika zasilajgcego obieg ¢.0. (cbieg zmiennotemperaturowy
w funkeji temp. zewnetrznej) regulowana jest na podstawie pomiarow wartosci temperatury
czynnika zasilajacego i wartosci temperatury zewnetrznej, a regulacja prowadzona jest
na podstawie krzywej grzewczej za pomocg zaworu regulacyjnego.
Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy instalowa¢ na potnocnej $cianie budynku,

Sichowa T8/3




na wysokosci ok. 3 m nad poziomem terenu, z dala od zrodet ciepta.
4.5 MONITORING PARAMETROW PRACY KOTLOWNI

Monitoring parametréw pracy zrealizowany jest w oparciu o komunikacje TCP [P
poprzez router WiFi lub eternet

4.6 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W projektowanym obiekcie przewidziano system sieci w uktadzie TN-S. Dodatkowg
ochrone przeciwporazeniowg stanowi¢ bedzie samoczynne wytgczenie zasilania.
Ponadto w pomieszczeniu wykonana bedzie miejscowa szyna wyrownawcza

(zakres wykonawczy inst. elektrycznej) oraz potgczenia wyrdwnawcze.

Do szyny LSW przytaczy¢ nalezy przewodem 1x16 mm2 szyng PE rozdzielnicy RK,

a takze przewodami 1x6 mm2 wszystkie instalacje rurowe przewodzace, instalacje wentylacyjne,
a takze konstrukcje kompaktowej stacji wymiennikow ciepta.

Dodatkowa ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym stanowic¢ beda:

- samoczynne wytgczenie zasilania,

- wytgczniki roznicowopradowe.

Powyzej opisane rozwigzania zapewniajg peing ochrone przeciwporazeniowg zasilanych
urzadzen.

4.7 PROWADZENIE PRZEWODOW

Zasilanie poszczegdlnych odbioréw wykonaé nalezy przewodami YDY 450/750 prowadzonymi
w korytkach kablowych metalowych i rurach instalacyjnych PCV montowanych za pomocg
uchwytow zamknietych.

Do uktadania przewodoéw wykorzystac¢ nalezy sztywne / gietkie rurki instalacyjne (peszel) PCV.
Wszelkie rury instalacyjne PCV muszg spemiaé warunki niepalnosci (nierozprzestrzeniania
ptomienia).

W miejscach przejéé przewodow przez przegrody bedace granicami stref pozarowych nalezy
wykona¢ zabezpieczenie przeciwpozarowe tych przej$é. W miejscach przejs¢ przewodow przez
$ciany nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodoéw przed uszkodzeniem w postaci przepustow
z rur ostonowych zainstalowanych w sposdéb umozliwiajgcy ochrong przewodow.

Trasy kablowe wykonane beda nastgpujacymi kablami oraz przewodami:

- przewody zasilajgce YDY 450/750 V

- przewody zasilajgce jednostki zewnetrzne YKY 450/750

- przewody sterownicze: OMY 450/750 V oraz LIYCY 300/300 V,

- przewody komunikacji skretka ( patch cord).

BJTECH
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4.8 UWAGT KONGOWE

Prace wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacja. Wszelkie zmiany bez zgody projektanta
sg niedopuszczalne.

Wszystkie prace instalacyjne wynikajace z zakresu niniejszego opracowania powinny byc
wykonane przez wykwalifikowany i posiadajgcy wymagane uprawnienia personel zgodnie
7 "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych" tom V.
Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiardw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami, a ich wyniki przedstawi¢ Inwsstorowi.

Zabrania sie prowadzenia prac pod napigciem.

Calosé prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normari.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiardéw zgodnie z obowiazujgcymi przepisami
i normami, a ich wyniki przedstawi¢ Inwestorowi.

Zastosowane wyroby winny mie¢ aktualne $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, a wvrobv
objete wykazem stanowiacym zatgcznik do Rozporzadzenia | advf\/mrqnomw .11.1989r. (Dz.
Ustaw nr 5 z 2000 1) certyfikaty na znak bezpieczeristwa ,B".

.5 PRIECIW POZARDWA

Charakterystyka:

1. Pomieszczenie zalicza sie do oddzielnej strefy pozarowe).

). Gestosce obCIazenla ogniowego ponizej 500 MJ/m2

. Wszystkie elementy budowlane sg NRO .

Klasa odpornosci ogniowej stropow i scian REIB0, drzwi EI30.

Uwagi, ktére nalezy uwzgledni¢ w trakcie eksploatacji kottowni:

1) W kottowni powinien znajdowaé sig sprzet gasniczy w migjscu tatwo dostepnym i widocznym.

D

2

oW

+ gasnica PG-6
+ koc gasniczy
= w razie prowadzenia prac remontowych nie nalezy uzywac otwartego ognia, a gdyby
zaisiniata taka koniecznosé trzeba $cidle stosowac sie do przepisdw dotyczacych prac
spawalniczych prowadzonych w warunkach zagrozenia pozarem.
2) Brak zaptonu, wybuchowe zapalanie palnika, nieszczelnosé przewoddw powinny byé
niezwiocznie zgtaszane do odpowiedniego serwisu.

3) Do kottowni nie moga mie¢ dostepu osoby niepowoiane.

4 Instalacja wentylacyjna musi by¢ zawsze drozna.
5) Zewnetrznej czerpni powietrza nie mogg zasianiac zadne przedmioty.

6) Otwor nawiswny | wywiewny nie moze by¢ niczym przystoniety .Wiot i wylot kanatu nawiewnsgo
zabezpieczy¢ siatkg nierdzewng o drobnych oczkach.
7) Uzytkownik ma obowigzek zlecenia osobom uprawnionym regularnie (co najmniej raz w roku)
wykonanie konserwacji i czyszczenia kotta,
8) Zaleca sie zawrze¢ umowe o stalg konserwacje urzadzen kotlowni.
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1.6 OGOLNE ZASADY WYKONASTWA | ODBIORU

Cato$é robdt wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami.

W czasie wykonywania wszelkiego rodzaju robot montazowych technologicznych nalezy
przestrzegac przepiséw BHP i P. POZ..

Ze wzgledu na bardzo drogie i precyzyjne urzgdzenia roboty montazowe powinni wykonywac
doswiadczeni wysoko kwalifikowani monterzy i spawacze. Wszystkie urzadzenia montowac
zgodnie z instrukcja (Dokumentacja techniczno ruchowa "DTR").

Wszystkie urzadzenia muszg posiada¢ $wiadectwo certyfikacji zgodne z zarzgdzeniem Polskiego
Centrum Badan i Certyfikacji z dn. 28. 03.1997 r. w sprawie ustalenia wykazu wyrobow
podlegajacych

obowiazkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczeniu tym znakiem /M. P.
nr 22 poz. 216/.

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe ci$nieniowg na zimno zgodnie z
‘Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot budowlana montazowych cz. Il — instalacje
sanitarne i przemystowe". Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej instalacje
wewnetrzna kottowni nalezy dwukrotnie wyptuka¢ woda wodociggowg o predkosci ptukania 2 m/s.
Plukanie mozna uznaé za pozytywne po uzyskaniu catkowitej czystosci wody ptuczgcej.
Po plukaniu nalezy oczysci¢ filtry. Przeptukang instalacje natezy doktadnie oprozni¢c z wody
wodociagowe] (ewentualne zasyfonowania poziomoéw centralnego ogrzewania). Przystgpi¢ do
napelnienia instalacji wodg. Nastepnie mozna przystagpi¢ do rozruchu kottowni.

Do rozruchu kottowni i pompy ciepta nalezy przygotowac:

71 protokoly préb i odbioréw czesciowych wszystkich instalacji i robot technologicznych

1 ekspertyze kominiarskg kominéw i wentylacji

] protokoty rezystancji i zerowania

7 inwestor na czas rozruchu powinien wyznaczy¢ osoby do nadzoru pracy kottowni posiadajgce
(zgodnie z obowigzujgcymi przepisami UDT) uprawnienia, ktére po odbiorze koncowym bedg
doraznie sprawowac nadzoér nad jej praca. '
Osoby te przed przystgpieniem do rozruch powinny by¢ przeszkolone przezkierownika budowy w
peinym zakresie dziatania kottowni, a szkolenie nalezy potwierdzone odpowiednim protokdtem.

Rozruch zrédia ciepta zgodnie z wytycznymi producenta.

Rozruch technologiczny powinien trwaé bez przerwy 72 godziny przy petnym nadzorze.
Podczas rozruchu nalezy wykona¢ proby na gorgco uktadu kottowni i instalacji centralnego
ogrzewania.

Praca ukiadu grzewczego przy maksymalnych parametrach.

Nalezy wykonaé¢ petng regulacje automatyki zgodnie z wytycznymi Inwestora.
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Rys. 7 Schemat rozdzielnia RKA

Rys. 7a Schemat rozdzielnia RKA

Whykres mocy urzadzenia:
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1. Bilans cieniny budy: ,§~(‘!

1.1 Zatozenia do Ob|I

rodzaj ogrﬁewama wodnu~pompowe dwururowe, z rozdziatem dolnym
arametry 55°/45

trefa kilmaLyczna - 111, obliczeniowa temp. zewn. - 200C

(-
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2. Dobér urzadzen dla uktadéw grzewczych
2.1. Dobdr pompy obiegowej c.o. dla kotta

V=1,15Q/pCAt, dm3/s,
V=(1,15x60)/(4,19x10)=1,65 dm3/s=5,94 m3/h.
Hp=2,00 m

2.2. Dobor zaworu bezpieczenstwa przy pompie ciepia
Parametry robocze zaworu bezpieczenstwa
Cisnienie zrzutowe zaworu bezpieczenstw —p1

p1=1.1xpd
pd = 0,25 MPa cisnienie dopuszczalne instalacji
p1=0,275 MPa

Obliczeniowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa —m

m >= 3600" N /r

Q- nominalna moc pompy ciepta [kW]

r- ciepto parowania przy temp. nasycenia 100°C [kJ/kg]

m= 3600* 25/2125 = 42,35 kg/h

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu:
A=m/[(10*K1*a*(P1 + 0,1)], mm2

Gdzie:

K1 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej
parametry przed zaworem = 0,53

a — dopuszczalny wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw = 0,78

P1 -max. nadcisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 cisnienia
dopuszczalnego zabezpieczonego kotta, MPa

A= 42 35/[(10*0,53*0,78*(0,275 + 0,1)] = 51,03mm2

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa !

- $rednica znamionowa wejscia G 1/2"

Zawor bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ na cisnienie otwarcia 2,5 bar.

2.3. Dobér zaworu bezpieczenstwa przy zbiorniku buforowym

Parametry robocze zaworu bezpieczenstwa
Cisgnienie zrzutowe zaworu bezpieczenstw —p1

p1=1.1xpd
pd = 0,30 MPa ciénienie dopuszczalne instalacji
p1= 0,33 MPa

Obliczeniowa przepustowosé zaworu bezpieczenstwa — m
m >= 3600 N /r

Q- nominalna moc kotta [kW]

r- ciepto parowania przy temp. nasycenia 100°C [kJ/kg]
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m= 35800* 60/2125 = 101,64 kg/h

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu:
A=m/[(10*K1*a*(P1 + 0,1)], mm2

Gdzie:

K1 — wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej
parametry przed zaworem = 0,53

a — dopuszczalny wspdiczynnik wyptywu dla par i gazow = 0,78

P1 -max. nadcidnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia
dopuszczalnego zabezpieczonego kotla, MPa

A= 169,41/[(10%0,53*0,78*(0,33 + 0,1)] = 87,82 mim

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa

- $rednica znamionowa wejscia G 1/2”

- rednica znamionowa wyjscia G 1/2"

Zawor bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ na cisnienie otwarcia 2,50 bar

Sy T AR L e - S -~ A [ - v D09 ADOC
2.4, Dobdr naczynia przeponowego przy zbiorniky bufcrowym wg PN-B-024 414:189%8

Pojemnose instalacii [dm3]

V= 1500 dm3

Pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vu= Vxrx AV

V- przyrost objetosci wrasciwej wody (V= 0,0224 dm3/ kg )
Vu= 1,50x977,8x 0,0287= 42,09 dm3

Pojemnos¢ catkowita naczyma wzbiorczego przeponowego

Vn= Vux pmax+1/ pmax- p= 42,09 3+ 1/ 3- 1,6 = 112,24 dm3
Przyjeto naczynie wzbiorcze _ 4“0 litrow

Rura wzbiorcza
d=0,7 (42,09)0,5 = 4,54 mm
Przyjmujemy d= 20 mm

V=Q/pCAt, dm3/s,

Q = 54 kW,

pC = 4,19 kd/kgxK

At=10K

V=54/(4,19x10)=1,29 dm3/s=4,64m3/h.

Dobrano zawor mieszajacy tréjdrogowy Dn32 o kvs=16 m3/h i Ap=8kPa, z
silownikiem (sygnat 0 -10V, 24V AC, 120s, 6Nm).
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