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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SSTWiORB)

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem:

ptyty fundamentowej oraz ptyt ,stropowych” posrednich z betonu klasy C25/30, W8, F150. zbrojonej zgodnie z PW
konstrukcji;

zbrojenia ptyty fundamentowej pretami ze stali zbrojeniowej klasy A-IIIN, gat. BSt500;

Podstawg opracowania niniejszej SST sg: Projekt Budowlany, Wykonawczy, przepisy obowigzujgcego prawa, normy i
zasady sztuki budowlane;.

1.2 Zakres stosowania (SSTWiORB)

Niniejsza SST traktowana jest obok Projektu Wykonawczego i przedmiaru robét jako pomocnicza dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i realizacji robot — Konstrukcje zelbetowe, betonowe i roboty zbrojarskie — niniejszego
zadania inwestycyjnego.

1.3 Zakres robot objetych (SSTWiORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
zelbetowych, betonowych i robot zbrojarskich w ramach zadania inwestycyjnego pn.:

BUDOWA KOLUMBARIUM WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM NA TERENIE CMENTARZA LIPOWEGO PRZY UL.
HORSTA BIENKA W GLIWICACH, NA TERENIE DZ. NR 28, OBREB: ZOREK, SEKTOR: M

Zakres SST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- wykonaniem szalunkéw fundamentéw oraz ptyt posrednich segmentéow kolumbarium,

- wykonczenia powierzchni betonowych (gtadka ptaszczyzna oraz fazowane krawedzie etc);

- uktadaniem zbrojenia zgodnie z PW konstrukcji;

- uktadaniem (wylewaniem) i zageszczeniem mieszanki betonowej klasyC25/30, W8;

- pielegnacjg betonu,

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

1.4.2 Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

1.4.3 Zgodnos$¢é Robét z Dokumentacja Projektowg i ST
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

1.45 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne

146 Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogodlne

1.4.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdine.

1.4.8 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogolne.

1.4.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogolne

1.4.10 Ochrona i utrzymanie robét

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogoélne

1.4.11 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogoélne



1.5 Wspdélny Stownik Zaméwien (CPV) — nazwy i kody grup, klas i kategorii robét

Dziat Grupa Klasa Kategoria Nazwa
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45113000-2 | Roboty na placu budowy
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kom-

pletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45223000-6 | Konstrukcje

45223210-1 | Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45223500-1 | Konstrukcje z betonu zbrojonego

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i kon-
strukcji dachowych i inne podobne roboty specja-
listyczne

45262300-4 Betonowanie

45262310-7 | Zbrojenie

45262600-7 | Rézne specjalne roboty budowlane

45262320-0 | Wyréwnywanie

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz
okresleniami podanymi w STWIORB - 01 ,Wymagania ogolne”.

Beton cementowy - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30 przy RGb = 25 MPa dla probek walcowych i 30MPa dla prébek
szesciokgtnych) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie. Pierwsza liczba
po literze C oznacza minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczong na prébkach walcowych, druga liczba
oznacza minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczong w prébkach szesciennych.

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w ilosci nie
mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajgcych (uplastyczniajgcych, uptynniajgcych), dodanych do mieszanki betonowe;.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg beton jest zdolny wchtongé do swojej masy w stanie suchym.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w [MPa], dziatajacego na probki betonowe.
Wytrzymatosé gwarantowana betonu na $ciskanie - wytrzymatos¢é zapewniona z 95% prawdopodobienstwem,
uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150mm, wykonywanych, przechowywanych i
badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzajg ,powtoke" pielegnacyjng, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i Dokumentacji
Projektowej.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu konstrukcji zelbetowych, betonowych i robot zbrojarskich sg m.in.:

2.1 Beton klasy C25/30

Piyte fundamentowg oraz piyty ,stropowe” posrednie kolumbarium nalezy wykona¢ z betonu wodoszczelnego W8,
klasy C25/30 oraz w klasie ekspozycji XC4. Mieszanka betonowa zamawiana w wyspecjalizowanej wytworni musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 z uzupetnieniem PN-B-06265.

Badanie wiasciwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach szesciennych
0 boku 150mm (fck,cube) lub na prébkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokosci 300mm (fck,cyl).

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw uzytych do produkcji.

Dla kazdej partii betonu powinny byé wystawione przez producenta zaswiadczenia o jakosci betonu.

Najdtuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce liczgc od daty
rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii.

Zaswiadczenie o jakosci powinno zawiera¢ nastepujgce dane merytoryczne:
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- Charakterystyke betonu, klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wplywy atmosferyczne,
wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

- Wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych do badania,

- Wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$é, mrozoodpornos¢, wodoszczelnosg)

- Okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.

Projekt kontroli betonu powinien w sposéb Scisty odzwierciedla¢ jakos¢ i ilos¢ uzytych skfadnikédw oraz sposoéb i
warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujgcego sie w konstrukgc;ji.

2.2 Zbrojenie
2.2.1 Stal zbrojeniowa
Stal uzyta do zbrojenia ptyty fundamentowej oraz ptyt ,stropowych” posrednich musi odpowiadaé wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i PN-89/H-84023.6. Do zbrojenia fundamentu i elementdw konstrukcji monolitycznej
kolumbarium uzyto stali zbrojeniowej klasy A-1lIN, gat. BSt500.
Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z PW.
W technologicznej prébie zginania, powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgkniecia widoczne
gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie, jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretow

gtadkich,
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 dla pretow
o wiekszych srednicach.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Projektanta i Inspektora Nadzoru.
Wszystkie materiaty i wyroby powinny mieé zaswiadczenia jakosci zgodnie z PN-EN-45014 i PN-H-01107 lub wyniki
badan laboratoryjnych potwierdzajgce wymagang jakos¢.

Stal dostarczona na budowe musi posiada¢ atest producenta zawierajgcy:

- hazwe wytworcey,

- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

- mase partii,

- rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie).

Prety zbrojenia przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
bfota. Niedopuszczalne jest stosowanie pretdw zanieczyszczonych ttuszczami i farbami.

Prety powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem.

Kontrola zbrojenia obejmuje:

¢ 0ogledziny,

¢ badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

¢ badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,

¢ badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,

e sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletow wykonanych w specjalistycznych zaktadach cen-
tralnych,

¢ badanie jakosci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

Sprawdzenie robot polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji, w

Dokumentacji Projektowej i normach. W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie dopuszczalnych

tolerancji i wlasciwe rozmieszczenie pretow. Dopuszczalne tolerancje wynosza:

Ciecie pretow (L-dtugosé¢ preta wg Dokumentacji Projektowej, w-dopuszczalna tolerancja):
dlaL<6,0 m w =+10 mm
dlaL>6,0m w =120 mm

Usytuowanie pretdw - otulenia zbrojenia w stosunku do Dokumentacji Projektowej:

dlaL<0,5m w=%10 mm
dla0,5 m<L<I|,5m w=+15mm
dla L>1,5m w =120 mm

Usytuowanie pretdéw - odchylenia w stosunku do Dokumentacji Projektowej (h - catkowita grubo$¢ elementu).
dlah<0,5m w =110 mm

dla0,5m<h<1,5m w =115 mm

dlah>1,5m w =20 mm

Usytuowanie pretow - odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami (a - odlegtos¢ projektowana pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow):

dlaa< 0,05 m w=%5mm

dlaa< 0,20 m w=%10mm



dlaa< 0,40 m w=%20mm
dlaa>0,40m w =30 mm

Usytuowanie pretdéw - odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b- catkowita
grubosé lub szerokos¢ elementu):

dla b<0,25 m w=%10 mm

dla a<0,50 m w=%15mm

dla a<1,50 m w
dlaa>1,50 m w

Niezaleznie od powyzszych tolerancji obowigzujg nastepujgce wymagania:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

e r6znica w wymiarach oczek siatek nie powinna przekracza¢ +3mm,

¢ dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ £10 mm,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce,

e liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

¢ réznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekracza¢ + 10 mm,

e roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ £ 10 mm.

2.2.2 Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzy¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. “wigzatkowego", jezeli nie stosuje sie
potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.2.3 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy, i tworzyw sztucznych.
Podkfadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania pretéw stalowych
(elementow stalowych) jako podktadek dystansowych.

2.3. Pozostate materiaty
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg, Zestawieniem materiatow zawartym w Przedmiarze Robét.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogolne.

3.2 Sprzet, ktéry moze by¢é uzyty do wykonywania robét (podstawowy)

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie betonu moze odbywac¢ sie wylgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do mieszanek plastycznych. Do zageszczania
mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan /min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.3 Pozostaly sprzet i sprzet zamienny
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogoélne oraz z zaleceniami i wytycznymi instrukcji montazu producentéw
rozwigzan systemowych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

4.2 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06251. Transport mieszanki betonowej w
pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajacych jg w czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby
wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej utozenia. Na miejsce utozenia transport za pomocg
pomp.

Transport mieszanki nie moze spowodowac:

- segregacji sktadu mieszanki,

- zmian skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmiany temperatury nie wiecej niz 5°C.

Czas trwania transportu powinien spetnia¢ wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej przy jej wytworzeniu. Mieszanka musi by¢ wbudowana nie pézniej niz:

- przy temperaturze otoczenia + 15°C - 90 min.

- przy temperaturze otoczenia + 20°C - 70 min.

- przy temperaturze otoczenia + 30°C - 30 min.

W czasie transportu mieszanki betonowej powinny byé zachowane wymagania:
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- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku,

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ stopniowego ich opréznienia oraz byé¢

tatwe do czyszczenia i przeptukania,

Przewozenie mieszanki w pudtach samochodéw ciezarowych jest niedopuszczalne. Srodki transportu mieszanki

betonowej nie powinny powodowac :

- naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikow),

- zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego wskutek dostawania sie¢ do niej opaddw

atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania pod wptywem
wiatru lub promieni stonecznych itp.,

- zanieczyszczenia,

- zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej utozenia, w stosunku

do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajow srodkéw transportowych zaleca sie przyjmowac

nastepujgce odlegtosci :

- do 15 km —w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od wilgotnej do

potciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni,

-do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,

- do 5-8 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej

urzgdzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

-do 4-5km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o0 konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej bez

mieszania w czasie transportu,

-do 2-3km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji poiciektej bez mieszania w czasie

transportu. Obowigzkiem Kierownika Projektu jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej

wymaganiom.

4.3 Transport deskowania

Zastosowane materialy moga by¢ przewozone s$rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na $rodki transportu
powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty konstrukcyjne muszg byé wykonane zgodnie z Projektem Budowlanym, Wykonawczym oraz STWIORB.

5.1 Wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych

5.1.1 Wpykonanie zbrojenia

Zbrojenie musi zachowaé¢ dokladne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe

prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie

podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ zgtoszony do odbioru. Sprawdzenia i zatwierdzenia

dokonuje Inspektor nadzoru zapisem do dziennika budowy.

Sprawdzeniu podlegaja:

¢ Srednice uzytych pretéw,

e rozstaw pretow — réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1cm, a w innych elementach
0,5cm,

¢ roznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia nie moga odbiega¢ od Projektu Budowla-
nego o wiecej niz + 5 cm,

e otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

¢ powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

Dokumentacja zbrojenia konstrukcji lub jej czesci musi zawiera¢ nastepujgce informacje:

e rozmieszczenie zbrojenia podtuznego (otulin, ilo$¢ warstw, odlegtosci) oraz uchwytow montazowych w elementach
prefabrykowanych,

e szczegotowe zasady przedtuzania pretdw pojedynczych, siatek i szkieletéw (sposdb i lokalizacja miejsc
przedtuzania),

¢ zestawienie stali z podziatem na gatunki i Srednice,

e wykaz akcesoridw do przedtuzania zbrojenia,

e szczegotowy rysunek uksztattowania elementéw zbrojenia i uchwytéw montazowych (katy zgieé¢, dtugosci odcinkéw
sktadowych i inne informacje niezbedne do nadania prawidtowego ksztattu, diugos¢ catkowita, srednica i znak stali,
numer preta, ilos¢ sztuk).

Przygotowanie zbrojenia

a). Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z “zendry”, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i biota. Prety zbrojenia zattuszczone
lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub oczysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcze. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ stodkg woda. Stal pokrytg tuszczacg
sie rdzg i zabtocong oczyszcza¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie, lub przez piaskowanie, po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
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b). Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkéw i prosciarek. dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.

c). Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw zbrojeniowych nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest w tym
celu sporzadzenie planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$¢ do 1,0cm. Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

d). Odgiecia pretéw, haki

Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia preta powinna by¢ tak dobrana, aby nie mogto nastgpi¢ miazdzenie lub
roztupywanie betonu wewnatrz zagiecia, jak réwniez pojawienie sie peknie¢ w pretach na skutek ich zginania.
Minimalne $rednice wewnetrzne zagigcia pretow zbrojenia podajg tablice 24 i 25 zawarte w PN-B-03264.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage (przy odbiorze pretow z hakami i zagieciami) na zewnetrzng ich strone -
niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate przy wyginaniu.

5.1.2 Montaz zbrojenia

Wymagania ogéine

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wymieniong wyzej. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego
dokfadne otoczenie przez jednorodny beton, po utozeniu zbrojenia w deskowaniu. Rozmieszczenie pretéw wzgledem
siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nietuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej lub wczesniej wystawionej na dziatanie stonej wody.
Grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego - zgodnie z projektem
wykonawczym konstrukcji.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$é w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia - wymagania dotyczace montazu zbrojenia

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw
zapewniajgcych kolejnosc robot, przy ktorej wezesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.
Prety, siatki i szkielety nalezy uktadaé w deskowaniu tak, aby grubos$é otuliny betonu odpowiadata wartoSciom
podanym w projekcie lub - w przypadku braku danych wg wymagan okreslonych w normach.

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej.

b). Laczenie pretéw za pomoca spawania

Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:

o czotowe, elektryczne, oporowe

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zakfadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg pdtkolista,
czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
zakfadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

O O O O O OO0 O

c). Laczenie pretow na zaktad
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdw w postaci petlic - przy zachowaniu zasad fgczenia pretow zgodnych z PN-B-03264.

d). Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac¢ lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy Srednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

5.1.3 Wbudowanie lub uktadanie mieszanki betonowej

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzic:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z Projektem,

- czystos¢ deskowania,

- obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagana wielko$c¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

W przypadku, gdy wysokosé ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja teleskopowego (do wysokosci 8 m).

Przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.



Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej lub w

dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Projektantem, a w prostszych

przypadkach mozna kierowac sie zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu

stwardniatego ze $wiezym przez:

a). usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

b). obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie

odbyé¢ p6ézniej, niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po

wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.1.4 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera,
potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni lub
uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywanym spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczes$niej podjg¢ dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

Pielegnacja betonu

Nawilgocenie powierzchni betonu powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06251. $wiezy beton powinien by¢
utrzymywany w duzej wilgotnos$ci przez okres, co najmniej:

- 7 dni przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

- 4 dni przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

- 3 dni dla betonéw naparzanych.

W celu zapewnienia twardniejgcemu betonowi potrzebnej wilgoci stosuje sie najczesciej polewanie wodg. Mozna tez
nakrywa¢ beton matami stomianymi lub tkaning materiatowg oraz powtokami z folii.

Szkodliwe dla betonu jest rowniez dziatanie promieni stonecznych jak i niska temperatura (instrukcja ITB nr 156/87).
Beton trzeba tez chroni¢ przed uszkodzeniami typu mechanicznego, w tym deszczu i wstrzgsow.

W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami. Dopuszczalne odchyiki
wymiarow i potozenia elementow lub konstrukgji nie powinny byé wigksze od podanych w tabeli 5.2.6.A:



Ohdchylenia Dwopuszozalns
odchryika mem
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e} powierschni boczmch i spodnich =4
By powierzchni pomych =B
Chchylenia w dhagosd ub rerpistosd alermenton =20
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Wwierej miz
150 ooy

5.1.5 Szalunkii deskowania

Deskowania dla elementéw konstrukcji obiektu nalezy wykonaé wedtug projektu technologicznego deskowania,
opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt wykonuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna
by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu oraz powinna
uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi (jezeli takowe wystepuja),

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewni¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennos$c¢ ksztattu konstrukgiji,

- zapewni¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewni¢ odpowiednig szczelnosc,

- zapewnic fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zbiornika solanki zaleca sie wykonac jako systemowe ze sklejki.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania.

Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows.

Otwory w konstrukgji i osadzenie przepustéw instalacyjnych nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogdlne

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogolne.
6.1.1 Program Zapewnienia Jakosci
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogolne.
6.1.2 Zasady kontroli jakosci roboét
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdine.
6.1.3 Badaniaipomiary

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

Badania kontrolne betonu

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdine.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m? betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada w okresie
28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.



Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukciji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton
nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienia tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krétszym niz od
28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z konstrukcii.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w okresie 28 dni wg hormy PN-B-06250.
Dopuszcza sig badanie wodoszczelnosci na prébkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma i niniejszg specyfikacjg techniczng oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie skfadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymagan

ch badan wg PN-B-06250

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestotliwos¢
badania
Badania sktadnikow 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
betonu -czasu wigzania, PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
- zmiany objetosci, j-w. dostarczonej partii
-obecnosci grudek, PN-EN 196-6
-wytrzymato$ci PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
-zawartosci pytow PN-EN 933-9
-zawartosci PN-B-06714/12
zanieczyszczen
-wilgotnosci PN-EN 1097-6
j-w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdt i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
jw. 4) Badanie dodatkow i PN-B-06240
domieszek i Aprobata
Techniczna
Badanie mieszanki Urabialnosc¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
betonowej
jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i
2 razy zmiane robocza
j-w. Zawartos$¢ powietrza j-w. j-w.
Badanie betonu 1) Wytrzymatos$c¢ na j-w. Po ustaleniu recepty i po
Sciskanie na prébkach wykonaniu kazdej partii
betonu
jw. 2) Wytrzymatos¢ na PN-B-06261 W przypadkach technicznie
Sciskanie - badania PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
j-w. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy
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w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000m?

betonu
j-w. 4) Mrozoodpornos¢é j-w. j-w.
j-W. 5) Przepuszczalno$¢ wody j-w. j-W.

Tolerancja wykonania — wymagania ogélne

Rozréznia sie tolerancje normalnej klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku

wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodno$ci konstrukcji o powaznych

konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelki wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w normie, fgcznie
z okreslonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

c¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlinych elementéw konstrukciji.

Doktadnos$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i

poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcej sie z osiami Scian lub stupow.

6.1.4 Raporty z badan

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

6.1.5 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

6.1.6 Certyfikaty i deklaracje

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

6.1.7 Dokumenty budowy
a) Dziennik budowy

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.
b) Rejestr obmiaréw

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogoine.
c¢) Dzienniki laboratoryjne

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.
d) Pozostate dokumenty

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.
e) Przechowywanie dokumentéw budowy

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogoine.

6.2 Kontrola, pomiary i badania
6.2.1 Badania przed przystapieniem do robét
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogolne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogoine.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogoine.

7.3 Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

7.4 Czas przeprowadzania obmiaru

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw roboét

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru robét:
a) odbidr robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

b) odbidér czesciowy

c) odbidr ostateczny

d) odbidr pogwarancyjny

8.2 Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

8.3 Odbiér czesciowy

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

8.4 Odbiér ostateczny robét

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.
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8.4.2

Dokumenty odbioru ostatecznego

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogolne.

8.4.3 Odbiér pogwarancyjny

Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych prac z wymaganiami podanymi w punktach 51 6
niniejszej SST, zgodnosci z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami zawartymi w
normach podanych w punkcie 10.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdlne
Zgodnie ze STWIORB - 01. Wymagania ogdlne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-06250
PN-EN 206-1
PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5
PN-EN 12390-1

PN-B-03264:2002

PN-B-06712

PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/13
PN-B-06714/12
PN-B-06714/18

Beton zwykty.

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé.

Badanie mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego.
Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg Vebe.

Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci.
Badanie mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego.
Badanie betonu. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowane.
Kruszywa mineralne do betonu.

Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych

Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-EN-196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN-196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN-196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-EN-196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-H-043 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-EN 10025: Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
2002U konstrukcyjnych - Warunki techniczne dostawy

PN-89/H-84023.1
PN-89/H-84023.6
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02010
PN-82/B-02011
PN-74/B-06261

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia zmienne i technologiczne.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
Obcigzenia budowli. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
Nieniszczgce badania konstrukcji / betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu
Na Sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

PN-74/B-06262

10.1 Inne dokumenty i instrukcje.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333),

e Ustawa z dnia 29.01. 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych- Dz. U. z 2019r. poz. 1843,

e Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2020 r. poz. 276 z p6zn.zm),

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09. 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumenta-
cji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno -
uzytkowego — Dz. U. z 2013r., poz. 1129,

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015r., poz. 1422 z pézn. zm.),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tabli-
cy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia  (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 sr. Nr 204, poz. 2087
z pOzn. zmianami).

e Ustawa z dnia 21 maja 2010r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z
pozn. zmianami).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

13



