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SSTI/E 0.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zmiana sposobu uzytkowania obiektu nr 632 (obiekt biurowy) na zespét toalet
ogolnodostepnych na terenie Gliwickiej Gietdy Samochodowej Gliwice ul. Btonie
dziatka 395/5.

(CPV 45300000-0 CPV 45310000-3 CPV 45311000-0 CPV 45315000-8)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét instalacyjnych
elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych dla zadania “ Zmiana sposobu uzytkowania obiektu nr 632
(obiekt biurowy) na zespét toalet ogdélnodostepnych na terenie Gliwickiej Gietdy Samochodowe;j
Gliwice ul. Blonie dziatka 395/5.”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robo6t budowlano montazowych opisanych w poz. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami zawartymi w SST 0.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalaciji
elektrycznych
45315000-8 Instalowar.ue_ yrzadzen elektrycznego
ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

— Kable i przewody elektryczne,

— Rozdzielnice modutowe z wyposazeniem,

—  Puszki elektryczne,

Osprzet elektryczny (tablice, gniazda, przetgczniki, lampy i inne),

—  Grzejniki elektryczne,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Dla celéw realizacji tego projektu, przyjeto:

¢ Dla wykonania WLZ - Przewdd energetyczny YDY 5x10 zo 750V zgodny z normami
PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, PN-HD 603 S1:2002,
IEC60502-1
o Rozdzielnice elektryczne
- podtynkowa rozdzielnica 5x12 modutéw | kl.ochronnosci, IP30
Rozdzielnice wyposazy¢ w osprzet zgodny z PT
¢ Dla wykonania instalacji elektrycznych podtynkowych - przewdd typu przewdd kabelkowy
YDYzo 3x2.5mm?2, 3x1,5 mm?2 450/750V
¢ Dla wykonania instalacji elektrycznych w stropach - przewod ptaski typu przewod kabelkowy
YDYzo 3x2.5mm?2, 3x1,5 mmZ2 450/750V

¢ Dla przygotowania podioza pod osprzet - puszka fgczeniowa podtynkowa pomaranczowa, puszki
przytaczeniowe dla podtgczenia osprzetu i urzadzen,

o Grzejniki elektryczne - Grzejniki elektryczne wyposazone w elektroniczny termostat z funkcjg
programowania temperatur w cyklu tygodniowym z grzatkami
niskotemperaturowymi o mocy 2000W.

e Dla wykonania o$wietlenia — Oprawy sufitowe typu LED 24W /230V, klosz opal, IP44, 600x600mm

barwa Swiatta 4000K.
- Oprawy sufitowe typu LED 20W/230V, 220 klosz opal, IP44
barwa swiatta 4000K

- Oprawy zewnetrzne scienne LED 9W/230V, klosz opal, IP65 barwa
Swiatta 3000K
- Oprawy awaryjne scienne LED 3W/230V,IP40/IP65,1h praca
awaryjna (na ciemno).
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e Zbiorniki elektryczne dla CWU — Podgrzewacze ci$nieniowe dostarczajgce podgrzang wode do kilku
punktéw poboru. Zbiorniki podgrzewaczy zabezpieczone przed
korozjg emalig ceramiczng oraz anodg magnezowa.

Wymagania techniczne:
e obudowa wykonana ze stali i tworzywa sztucznego,
¢ mozliwos¢ montazu w pozycji pionowej lub poziome;j,
e zbiornik emaliowany chroniony anodg magnezowa,
e elementy grzejne o mocach 1,5 kW,
¢ regulacja temperatury w zakresie 30-80°C,
¢ wytgcznik termiczny chronigcy urzgdzenie przed przegrzaniem,
¢ system antyzamrozeniowy (minimalna temp. wody +7°C),
e zawor bezpieczenstwa,
e lampka sygnalizujgca prace grzaiki,
¢ wysokie parametry termoizolacyjne

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na, jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko.

Na zgdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac¢ sprawne technicznie srodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie, na jako$¢ robdt i wlasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Zalecenia ogodine
Ogole zasady wykonania robét podano w SST 0.00 ,Wymagania ogdélne”
5.2 Ukladanie przewodow i kabli
5.2.1. Instalacje prowadzone w przestrzeni stropow i oktadzin $cian
5.2.1.1 Wymagania ogolne
e Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.2.
o Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny
zosta¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaciji).
¢ Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody
wielozytowe (kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewodow i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one ukfadane luzem
lub mocowane. Zaleca sig, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia
nie przekraczaty:
- 0,4m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o powtoce
otowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30st.
- 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30st. kabli innych niz w
podpunkcie pierwszym, z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochytym
zawieszeniu
- 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30st. kabli opancerzonych
drutami oraz przy zawieszeniu pochytym pod katem wiekszym niz 30st. kabli innych niz w
podpunkcie pierwszym
- Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wigzkach nalezy dodatkowo uwzglednic
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wymagania odpowiednich instrukcji montazu narzedzi.
5.2.1.2 Trasowanie

e Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos$¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.

e Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

e Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacji
nieelektrycznych, takich jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby uniknaé
skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami.

e Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

e Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

5.2.1.3 Przejscia przez przegrody

o Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

o Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju.

o Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac ruryz tworzyw
sztucznych wzmocnione 320N.

5.2.2. Instalacja ukladane w tynku
5.2.2.1 Trasowanie
e Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.2.
5.2.2.2 Osadzanie puszek
o Puszki nalezy osadzac na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomocg
kotkéw rozporowych, zaprawy gipsowej, zaprawy klejowej).
e Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.
5.2.2.3 Ukladanie i mocowanie przewodow
¢ Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich.
e Na podtozu palnym mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co
najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od podtoza.
e tukiizgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne.
e Podtoze do ukfadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.
e Przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytéw.
o Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja tgczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.
e Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 5 mm.
e Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.3. Montaz tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposob przemystowy u wytwércy z prefabrykowanych elementéw oraz
poszczegolnych aparatéw. W miejscu zainstalowania odbywa sie montaz koncowy. Wszystkie aparaty:
wytgczniki instalacyjne i réznicowoprgdowe, bezpieczniki itp. montuje sie na tablicy izolacyjnej. Zaciski
przytagczeniowe obwododw sg wyprowadzone na listwe mocowang w taki sposob, ze zapewnione jest tatwe
dokonywanie réznych potgczen i przetaczen, bez zdejmowania rozdzielnic. Potgczenia miedzy przyrzgdami
wykonuje si¢ przewodami o zytach miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mmz2. Rozdzielnice
przymocowuje sie do $cian za pomoca kotew lub osadza na zaprawie klejowej lub gipsie. Odlegtosé
pomiedzy nieizolowanymi przewodami a $ciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica
wyposazona jest w drzwi, ktére ograniczajg dostep do przyrzgdow i czesci pod napieciem. Po ustawieniu
tablic nalezy:

e Zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,
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o Dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
mechanicznych,
e Zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.,
e Zdjgc ostony mostkow i urzgdzen w celu umozliwienia wykonania potgczen elektrycznych
mechanicznych poszczegdlnych segmentow,

o Wykona¢ potgczenia toréw gtéwnych oraz potgczy¢ przewody obwodéw pomocniczych,

e Uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,

o Zatozy¢ zdjete ostony.
Zakonczenia na przewodach z drutu wykonac, jako oczkowe lub z koncowka kablowg w zaleznosci od
wymogow podigczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢é w oznaczniki. Na
oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg symbole okreslajgce skad i dokad dany
przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowac specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi
symbolami. Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. W tablicach, przy aparaturze
nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdlnych obwodow i zabezpieczen. Napisy gtéwne
okreslajace nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sie w gornej centralnej czesci urzgdzenia.

5.2.4. Montaz osprzetu

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki, tgczniki oswietlenia.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet tej samej serii.
taczniki oswietlenia instalowa¢ na wys. +1,4m od posadzki.

5.2.5. Montaz opraw oswietleniowych
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujgce parametry:
o Natezenie oswietlenia,
e Roéwnomiernosé oswietlenia,
e Stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.
W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem ziemi. Do obwodu
oswietlenia danej fazy nalezy przytgczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami LED. Obwody oswietlenia
podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym B 6A lub B 10A.
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:
o  Wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,
o  Wkrecenie w kotek rozporowy,
e \Wbetonowanie,

e Zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomocg ztgczek z przewodami wypustéw. Oprawy

przystosowane do podtgczen przelotowych, podtgczy¢ za pomocg ztaczy przelotowych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW

9.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli, badania oraz odbioru robét podano w SST 0.00 ,Wymagania
ogolne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatow i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
Odbiorowi podlegaja:

o Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

e Zgodnos¢ dostarczonych materiatdéw z dokumentacjg oraz ich kompletnosé,

e Zabezpieczenie dostaw na czas transportu,

e Uszkodzenia dostarczonych materiatow,

e Montaz odcinkdw i elementow instalacji oraz sieci,

o Odbidr préb uzytkowych i pomiaréw.

9.2 Badania rob6t w czasie budowy
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Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatébw i systemow
technologicznych.

Badania w czasie wykonywania robét instalacyjnych:

e  Sprawdzanie podtozy: grubosci podsypek i obsypek, utozenia instalacji, zabezpieczenia zasypka.

o  Kontrola kompletnosci i zgodnosci wyposazenia rozdzielnic,

e  Sprawdzanie prawidlowosci utozenia i mocowania instalacji,

e  Sprawdzanie kompletnosci wykonanych faz robét,

o Kontrola jakosci i prawidtowosci potgczen,

o  Kontrola kompletnosci robét montazowych osprzetu,

o  Kontrola prawidtowosci dziatania uktadéw instalacji i urzgdzen.

9.3 Pomiary i préby instalacji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom i
probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Ogledziny przeprowadza sie w celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich
norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowac w szczegolnosci sprawdzenie:

e  Sposobu ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

e  Doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych (srodowiskowych),

e  Oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,

o Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji,

. Oznaczenia obwodow, zabezpieczen, fgcznikéw, zaciskdéw i podobnych elementow,

e  Poprawnosci potgczen wyréwnawczych,

o Dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacje,

e  Stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Préby instalacji w zaleznos$ci od potrzeby powinny obejmowac:

e  Sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym przewoddéw potgczen wyréwnawczych gtéwnych
idodatkowych,

e  Pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

e  Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

e  Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,

e Proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania,

e  Sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia (zanikiem lub
nadmiernym obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w normag, prébe te lub préby poprzedzajgce, jezeli mogg mieé

wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtdrzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

9.4 Ogledziny instalacji

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia elektryczne i ich montaz
spetniajg wymagania odpowiednich norm i przepiséw, ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan
dotyczgcych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene stanu technicznego
urzgdzen, ich zdolnos¢ do pracy i ocene warunkow eksploatacji. Terminy i sposéb przeprowadzenia ogledzin
nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem zalecen wytworcy urzgdzen, odpowiednich,
specjalnych przepiséw dotyczacych ich eksploatacji (np. przepisow Urzedu Dozoru Technicznego dla
urzgdzen dzwigowych) i warunkow pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen (
bez lub pod napieciem).

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ urzgdzen z dokumentacjg techniczng. Dokumentacja taka powinna by¢
prowadzona dla kazdego urzadzenia elektroenergetycznego, zalicza si¢ od niej:

. Projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami wprowadzonymi w
czasie realizacji,

o Dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzadzehn ( Swiadectwa, karty gwarancyjne,
fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe),

o Dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzgdzen, w tym protokoty z
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przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu prébnego urzadzen, instrukcje

eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych,
o  Ksigzki i raporty pracy urzadzen,
o  Dokumenty dotyczace ogledzin, przegladéw, konserwacji, napraw i remontéw,
e  Protokoty zawierajgce wyniki prob i pomiaréw okresowych,
e  Dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.
W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je
wykona¢ réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed
przystapieniem do prob i pomiaréow oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy
ustali¢ przyjety sposob ochrony przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowos¢ jego doboru w zaleznosci
od warunkow srodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowigzujgcych normach preferowanym sposobem
ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wytgczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych z
punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzgdzeniem wytgczajgcym byt wytgcznik
réznicowoprgdowy, wysokoczuty.
Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno byé sprawdzenie, czy oznaczenia przewoddw i zaciskow sg
prawidtowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z normg, ktéra stanowi, ze kombinacja barw zielonej i
z06ttej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to
przewodow gotych i izolowanych. Przewdd ochronno-neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢
oznaczone barwg zielono- z6ttg, a na koncach barwag jasnoniebieska tak, aby jednoczesnie widoczne byly
wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieska.
Sprawdzenie prawidiowosci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na celu
umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiong dokumentacjg wykonawcza, a w
toku eksploataciji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnos$é
potaczen przewodow to wiasciwy sposob przytaczenia przewoddw do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe
wykonanie koncéwek, zachowanie naddatku diugosci zyly przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego
w stosunku do zyt przewodow fazowych.
Urzadzenia elektryczne powinny by¢é usytuowane w sposob umozliwiajacy ich wygodng obstuge i
konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzgdzen. Nie mogg one by¢ w sposéb widoczny uszkodzone.
W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementéw sktadajgcych sie na ochrone przed dotykiem
bezposrednim:
e lzolacji czesci czynnych, obudoéw, oston,
e  Stan zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem osdéb nieupowaznionych.

9.5 Badanie ciggtosci potaczen przewodéw ochronnych

Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrodta pradu
statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i pradem o natezeniu, co najmniej 0,2A.
Sprawdzenie wykonac¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrédtem napiecia pomiarowego,
lub metodg techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytgczeniu
przewodow obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzgcych dostepnych odbiornika, do
kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktorym
na pewno zachowana jest ciggtos¢ jego potaczenia z uziomem.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potgczen bedzie odpowiednia do:

¢ Rezystancji obwodu pomiarowego (przewoddw pomiarowych i przyrzgdow)

e  Diugosci mierzonego przewodu ochronnego

o  Liczby miejsc stykow.

Rezystancja przejscia potgczenia stykowego nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu
ochronnego diugosci 1m przytagczonego do tego styku.

9.6 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen odbiorczych
stuzg do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiegajg zwarciom. Zwarcia mogg doprowadzi¢ do
pozarow oraz porazen prgdem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolac;ji
przewodow ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwo$¢ do uchwycenia rekg w czasie ich uzytkowania.
Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada sie za pomoca miernikow izolacji.

Wyrdznia sie mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne (typu EMI). Mierniki induktorowe sg niezawodne,
pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwosci (konieczno$¢ diugiego krecenia korbkg) coraz
czesciej sg zastepowane nowoczesnymi, tatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktérych zrédiem
napiecia statego nie jest pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest
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przetwarzane na napiecie wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzgdy do pomiaru rezystancji
izolacji majg rézne napiecia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwoddw.
Zaleznos¢ rezystancji izolacji od napiecia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu zblizonym do
znamionowego- niezbyt niskim, jak rowniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wowczas dojs¢ do
niepozgdanego uszkodzenia (przebicia) izolaciji.

Wskazania warto$ci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad
tadowania. Wymaga sig ich odczytania po 60s od chwili rozpoczecia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng
wartos¢ rezystanciji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci pomiaru - uchyb nie przekraczajgcy 20-30%
zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.

Zgodnie z normg [1] zmierzona wartosc¢ rezystancji izolacji przewodoéw instalacji elektrycznych powinna
odpowiada¢ nastepujgcym wartosciom:

e Przy napieciu pomiarowym 250V - 0,25MQ,

e  Przy napieciu pomiarowym 500V - 0,50MQ,

e  Przy napieciu pomiarowym 1000V — 1 MQ.

Napigcie pomiarowe 250V nalezy stosowac do pomiaru rezystancji izolacji obwodow SELV i PELV o
napieciu nie przekraczajgcym wartosci napiecia UL ( do 50V pradu przemiennego lub 120 V pradu statego)-
czyli obwodow zasilanych ze Zrédta napiecia bardzo niskiego.

Napiecie pomiarowe 500V nalezy stosowac do pomiaru rezystancji izolacji obowodéw o napieciu wyzszym niz
UL , lecz nie wyzszym niz 500V, a napiecie 1000V- do pomiaréw w obwodach o napieciu wyzszym niz 500V.
Napigcie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o
napieciu 1000V oraz przewoddw, kabli i urzgdzen elektroenergetycznych o napigciu znamionowym powyzej
1000V.

9.7 Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych

Pomiary te nalezy wykonac dla okreslonego odcinka obwodu, migedzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowoprgdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe state nalezy przyktada¢ pomiedzy
zyly fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazdg z zyt fazowych a zyte ochronno-neutralng ( w sieci
TN-C) lub pomiedzy zyte fazowa a zyte neutralng i ochronng oraz miedzy zyte neutralng i zyte ochronng (w
sieci TN-S). W obwodach 3-fazowych sieci TN-S wykonuje sie 10-pomiaréw. Zmierzona warto$¢ rezystanciji,
stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i podanym
wyzej.

9.8 Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystanc;ji izolacji

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki pomiaréw
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwoddw zmierzone rezystancje izolacji nie sg
mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

9.9 Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania (dziatanie wytacznika réznicowopradowego)
W instalacjach elektrycznych z wytacznikiem réznicowoprgdowym skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej zalezy od poprawnosci dziatania wytgcznika oraz od prawidiowej budowy instalacji, w
ktorej zastosowano wytgcznika.

Badanie takie obejmuje:

e  Badanie wylgcznika réznicowoprgdowego,

e Badanie ciggtosci potgczen przewodow ochronnych.

Instalacje z wytacznikami réznicowoprgdowymi mozna badaé réznego rodzaju przyrzgdami pomiarowymi,
specjalistycznymi, testerami lub metoda techniczna przy uzyciu miliamperomierz i woltomierza. Doktadno$¢
badan nie jest przez polskg norme okreslona. W czasie wykonywania badan instalacji z wytgcznikiem
réznicowoprgdowym nie jest wymagane przez normy badanie czasu wytgczenia wytgcznika. Pierwszg
czynnoscig podczas badania wytgcznika réznicowoprgdowego jest sprawdzenie jego dziatania za pomocag
przycisku test. Po jego nacisnieciu nastepuje zameldowanie warunkow takich, jakie wystepujg przy
uszkodzeniu instalacji. Po nacisnieciu tego przycisku, sprawny, prawidtowo zainstalowany i zasilany
wytgcznik musi natychmiast zadziata¢. Sprawdzenie to wykonuje sie okresowo (1 raz w miesigcu). Termin
wykonywania badania musi by¢ podany w instrukcji jego obstugi. Jezeli przy tym badaniu wytacznik zadziata
nieprawidtowo nalezy odstgpi¢ od dalszych badan i orzec jego niesprawnosé. Wytacznik ten nalezy
natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne jest doktadniejsze badanie wytgcznika ze wzgledu na prad
kontrolny, ktéry moze by¢ nawet 2,5 razy wiekszy niz znamionowy réznicowy prad zadziatania. Badanie to
przeprowadza sie¢ za pomoca sprzetu specjalistycznego. Nalezy wyeliminowac lub ograniczy¢ wptyw na
wynik prgdéw roboczych, uptywowych wystepujacych w instalacjach. W tym celu nalezy odigczy¢ odbiornik
od instalacji zasilajgcej przez wytgcznik. Przy dtugich obwodach (powyzej 100m) nalezy dodatkowo odtgczyc¢
od wytgcznika przewody instalacji. W tak przygotowanym wytgczniku, za pomocg testera, badamy dziatanie
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wytgcznika przy nagtym pojawieniu sie pradu uszkodzeniowego.

Doktadniejszym badaniem poprawnosci dziatania wytgcznika, zalecanym przez normy, jest sprawdzenie
rzeczywistej wartosci réznicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu prgdu uszkodzeniowego.
Badanie to wykonuje sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Ten sposob wykonania sprawdzenia jest
doktadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosci prgdu zadziatania wytgcznika, a wynik
pomiaru nie zalezy od wartosci napiecia zasilajgcego w chwili wykonania badan. Wyniki badan wytgcznika
nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

9.10 Protokét z badan

Opracowujgc protokot z badan koncowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczace
wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikow pomiarow oraz informacje o modernizacjach i
przebudowach (rozbudowach) i zmianach instalacji. Nalezy réwniez opisa¢ nieprawidtowos$ci (odchylenia od
norm i przepiséw) wystepujace w badanej instalac;ji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 0.00 ,Wymagania ogoine”.
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez Wykonawce pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej SST i ujmuje
w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inspektora
nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.
Jednostki obmiarowe:
Dla wykonanych prac jednostkg obmiaru jest:
- 1m — dla wykonanych instalacji i sieci,
— 1szt. —dlawykonania montazu opraw oswietleniowych i osprzetu,

8. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru roboét i ich przejecia podano w SST 0.00 ,Wymagania ogdine".

b) Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robo6t Budowlano —
Montazowych

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

d) Gotowosé¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robdét.

e) Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami  Kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f)  Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

-  Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

-  Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wbudowanych materiatéw

- Swiadectwa jako$ci dostarczone przez dostawcow

- Protokoty odbioréw czesciowych

Jezeli wszystkie badania kontrolne dadzg wynik dodatni, wykonane roboty kowalsko-$lusarskie nalezy uzna¢

za wykonane zgodnie z wymogami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny,

catos¢ robot lub ich czes¢ nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm. Roboty nieodebrane nalezy

wykonac¢ powtdrnie i po prawidtowym ich wykonaniu przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne zasady dotyczace ustalania podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST 0.00 Wymagania ogdlne.

9.2 Szczegodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
¢ Wykonanie robot przygotowawczych
e Zakup i dostawe materiatow
¢ Wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez
przegrody
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¢ Wcigganie i uktadanie przewodow
e Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatng¢ miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

10

11

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r.. (z pézniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzgdzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne,
oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 3 listopada 1998
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia | marca 1999 r.
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe;j.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm.
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia
2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa.
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia
2001 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich
Norm dla budownictwa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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