SST/E 0.02 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Zmiana sposobu uzytkowania obiektu nr 629 hala przemystowa na terenie
Gliwickiej Gietdy Samochodowej Gliwice ul. Blonie dziatka 395/5.

(CPV 45300000-0 CPV 45310000-3 CPV 45311000-0 CPV 45315000-8)



1.

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Nin

WSTEP

iejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét instalacyjnych

elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych dla zadania “ Zmiana sposobu uzytkowania obiektu nr 629
hala przemystowa na terenie Gliwickiej Gietdy Samochodowej Gliwice ul. Btonie dziatka 395/5.”

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Rob6t budowlano montaZzowych opisanych w poz. 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami zawartymi w SST 0.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4 Klasyfikacja robot wg Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Gru Kl Kategorie (0]
py as pi
y s

45300000 Roboty instalacyjne w budynkach
-0

45310000 Roboty instalacyjne elektryczne
-3

Roboty w zakresie okablowania oraz instalaciji

46311000-1 elektrycznych

Instalowanie urzgdzen elektrycznego

45315000-8 o
ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

!
!
!
!
!

Wyk

Kable i przewody elektryczne,

Rozdzielnice z wyposazeniem,

Puszki elektryczne,

Osprzet elektryczny (tablice, gniazda, przetgczniki, lampy i inne),
Pozarowy wytgcznik pradu,

onawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilodciowych i jakosciowych materiatow

dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Dla celéw realizacji tego projektu, przyjeto:

!

Dla wykonania pozarowego

wytgcznika pradu - Obudowa termoutwardzalna 260x580mm IP54, IK10 Il kl. I1zolaciji
odporne na UV z fundamentem prefabtykowanym wyposazyc¢
zgodnie z PT

Dla wykonania WLZ - Przewod energetyczny N2XH 5x10 0,6/1kV oraz N2XH 3x6

0,6/1kV zgodny z normami PN-93/E-90401 oraz PN-93/
E-90400, PN-HD 603 S1:2002, IEC60502-1,
Rozporzgdzenie CPR 305/2011
Rozdzielnice elektryczne - nhatynkowa rozdzielnica skrzynkowa | kl.ochronnosci, IP30
Rozdzielnice wyposazy¢ w osprzet zgodny z PT
Dla wykonania instalacji elektrycznych w korytach - przewdd typu przewod kabelkowy
N2XH 3x2.5mm?, 3x2,5 mm? 0,6/1kV
Dla wykonania instalacji elektrycznych na uchwytach- przewdd typu przewdd kabelkowy
N2XH 3x2.5mm? 0,6/1kV
Dla przygotowania podtoza pod osprzet - puszka tgczeniowa natynkowa 1P44, puszki
przytagczeniowe dla podtaczenia osprzetu i urzadzen,
Dla wykonania oswietlenia — Oprawa przemystowa natynkowa typu LED 73W /230V, IP44, strumien
10500Im, kat swiecenia 60° barwa swiatta 4000K.
barwa swiatta 4000K

- Oprawy awaryjne $cienne LED 3W/230V,IP40/IP65,1h praca
awaryjna (na ciemno) z autotestem.
- Oprawy awaryjne natynkowe LED 1h, 550lm IP20 praca awaryjna (na ciemno)



wykonanie do oswietlenia drég ewakuacyjnych w pom. o wysokosci h < 7m.
- Oprawy awaryjne nascienna LED 1W, 1h, IP20 praca awaryjno-sieciowa
z autotestem | piktogramem

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na, jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko.
Na zgdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie srodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktdore nie wptyng
niekorzystnie, na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Zalecenia ogéine
Ogole zasady wykonania robot podano w SST 0.00 ,Wymagania ogdine”
5.2 Ukladanie przewodéw i kabli
5.2.1. Instalacje prowadzone w przestrzeni stropow i okladzin $cian
5.2.1.1 Wymagania ogélne

! Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.2.

! Na przygotowanej trasie nalezy mocowaé konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na
nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane
do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalaciji).

! Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktadaé przewody wielozytowe
(kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddw i kabli oraz
kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane luzem lub mocowane. Zaleca sie, aby
odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

- 0,4m dla przewodoéw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o
powtoce otowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30st.
- 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod kagtem 30st. kabli innych niz w
podpunkcie pierwszym, z wyjgtkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochytym
zawieszeniu
- 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30st. kabli opancerzonych
drutami oraz przy zawieszeniu pochytym pod katem wiekszym niz 30st. kabli innych niz w
podpunkcie pierwszym
- Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wigzkach nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu narzedzi.

5.2.1.2 Trasowanie

! Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.

! Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.

! Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikdéw oraz instalaciji
nieelektrycznych, takich jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé
skrzyzowan i niedozwolonych zblizerh migdzy tymi instalacjami.

! Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

! Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami
podparcia.

5.2.1.3 Przejscia przez przegrody



5.2.2.

5.2.3.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych
wzmochione 320N.

Instalacja uktadane w korytach | na tynku

5.2.2.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.2.

5.2.2.2 Montaz koryt kablowych

Przy budowie trasy kablowej z wykorzystaniem korytek kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace
elementy wyposazenia:
= lgczniki proste stuzace do fgczenia korytek uktadanych w poziomie,
= podstawy (wsporniki) umozliwiajgce montaz korytek w poziomie wzdtuz Scian obiektu
budowlanego,
= rozgatezienie stuzgce do odgatezienia trasy,

5.2.2.3 Osadzanie puszek

Puszki nalezy osadzac¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomocg kotkéw
rozporowych, zaprawy gipsowej, zaprawy klejowej).
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

5.2.2.4 Ukladanie i mocowanie przewodow

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich.

Na podtozu palnym mozna ukfada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej 0 grubosci co najmnie;j
5 mm, oddzielajgcej przewdd od podtoza.

Luki i zgiecia przewodow powinny by¢ fagodne.

Podtoze do ukfadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac¢ za pomocg specjalnych uchwytow. Odstepy miedzy uchwytami w ciggach
poziomych | pionowych powinny wynosi¢ nie wiecej nic 50cm.

Przewody wielozytowe w ciggach poziomych korytek uktada sie obok siebie bez mocowania. Przewody
sg wprowadzane i wyprowadzane z korytek przez otwory (perforacje) w dnie korytek.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce;

pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mieé grubo$é, co najmniej 5 mm.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi i

w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

Montaz tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposob przemystowy u wytwoérey z prefabrykowanych elementéw oraz
poszczegdlnych aparatow. W miejscu zainstalowania odbywa sie montaz koncowy. Wszystkie aparaty:
wytgczniki instalacyjne i réznicowoprgdowe, bezpieczniki itp. montuje sie na tablicy izolacyjnej. Zaciski
przytaczeniowe obwoddw sg wyprowadzone na listwe mocowang w taki sposob, ze zapewnione jest tatwe
dokonywanie réznych potaczen i przetgczen, bez zdejmowania rozdzielnic. Potgczenia miedzy przyrzgdami
wykonuje sie przewodami o zytach miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Rozdzielnice
przymocowuje sie do $cian za pomocg kotew lub osadza na zaprawie klejowej lub gipsie. Odlegtosé
pomiedzy nieizolowanymi przewodami a $ciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica
wyposazona jest w drzwi, ktére ograniczajg dostep do przyrzaddéw i czesci pod napieciem. Po ustawieniu
tablic nalezy:

Zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
Dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
mechanicznych,

! ZatozyC ostony zdjete w czasie montazu.,



! Zdjac¢ ostony mostkow i urzgdzen w celu umozliwienia wykonania potgczen elektrycznych
mechanicznych poszczegdlnych segmentow,

! Wykonac potaczenia toréw gtéwnych oraz potgczy¢ przewody obwoddw pomocniczych,

! Uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,

! Zatozy¢ zdjete ostony.
Zakonczenia na przewodach z drutu wykonac, jako oczkowe lub z kohcowkg kablowg w zaleznosci od
wymogow podigczeniowych do danego urzgdzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzyé w oznaczniki. Na
oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg symbole okreslajgce skad i dokad dany
przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowac specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi
symbolami. Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Z6ttej i zielonej. W tablicach, przy aparaturze
nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdlnych obwodéw i zabezpieczen. Napisy gtéwne
okres$lajgce nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sie w gérnej centralnej czesci urzadzenia.

5.2.4. Montaz osprzetu

Nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki, fgczniki oswietlenia.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposoéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet tej samej serii.
taczniki odwietlenia instalowa¢ na wys. +1,4m od posadzki.

5.2.5. Montaz opraw oswietleniowych
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujgce parametry:
! Natezenie os$wietlenia,
! Réwnomiernosé¢ oswietlenia,
! Stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.
W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem ziemi. Do obwodu
oswietlenia danej fazy nalezy przytgczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami LED. Obwody oswietlenia
podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym B 6A lub B 10A.
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:
! Wkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,
! Wkrecenie w kotek rozporowy,
! Wbetonowanie,
! Zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustéw. Oprawy
przystosowane do podtgczen przelotowych, podtgczy¢ za pomocg ztgczy przelotowych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW

9.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli, badania oraz odbioru robét podano w SST 0.00 ,Wymagania
0golne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
Odbiorowi podlegaja:

! Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

! Zgodnos$¢ dostarczonych materiatéw z dokumentacijg oraz ich kompletnosé,

! Zabezpieczenie dostaw na czas transportu,

! Uszkodzenia dostarczonych materiatow,

! Montaz odcinkéw i elementdw instalacji oraz sieci,

! Odbidr prob uzytkowych i pomiarow.

9.2 Badania robét w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systeméw
technologicznych.



Badania w czasie wykonywania robo6t instalacyjnych:

! Sprawdzanie podtozy: grubosci podsypek i obsypek, utozenia instalacji, zabezpieczenia zasypka.
! Kontrola kompletnosci i zgodnos$ci wyposazenia rozdzielnic,

! Sprawdzanie prawidlowosci utozenia i mocowania instalaciji,

! Sprawdzanie kompletnosci wykonanych faz robot,

! Kontrola jakosci i prawidtowosci potgczen,

! Kontrola kompletnosci rob6t montazowych osprzetu,

! Kontrola prawidtowosci dziatania uktadow instalacji i urzadzen.

9.3 Pomiary i préby instalacji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom i
prébom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Ogledziny przeprowadza sie w celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich
norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w szczegdlnosci sprawdzenie:

Sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

Doboru urzgdzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych (Srodowiskowych),
Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

Umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,

Oznaczenia obwodéw, zabezpieczen, tgcznikéw, zaciskéw i podobnych elementéw,

Poprawnosci potgczen wyréwnawczych,

Dostepu do urzadzen umozliwiajgcego wygodng ich obstuge i konserwacije,

!
!
!
|
!
!
!
! Stanu urzgdzen — brak widocznych uszkodzeh wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowaé:
! Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewoddw potgczeh wyréwnawczych
gtéwnych
i dodatkowych,
Pomiary rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,
Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,
Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,
Préby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania,
Sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia (zanikiem lub
nadmiernym obnizeniem).
Gdy wynik dowolnej proby jest niezgodny z w/w normg, prébe te lub proby poprzedzajace, jezeli mogg mieé
wptyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

9.4 Ogledziny instalacji

Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne i ich montaz
spetniajg wymagania odpowiednich norm i przepiséw, ze szczegdélnym uwzglednieniem wymagan
dotyczagcych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene stanu technicznego
urzadzen, ich zdolnos¢ do pracy i ocene warunkéw eksploatacji. Terminy i sposob przeprowadzenia ogledzin
nalezy ustali¢ w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem zalecen wytworcy urzadzen, odpowiednich,
specjalnych przepiséw dotyczacych ich eksploatacji (np. przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego dla
urzadzen dzwigowych) i warunkéw pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen (
bez lub pod napieciem).

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ urzadzen z dokumentacjg techniczng. Dokumentacja taka powinna by¢
prowadzona dla kazdego urzgdzenia elektroenergetycznego, zalicza sie od niej:

! Projekt techniczny ze wszystkimi rysunkami zamiennymi lub naniesionymi zmianami wprowadzonymi w
czasie realizacji,

! Dokumentacje fabryczng dostarczong przez dostawce urzgdzeh ( $wiadectwa, karty gwarancyjne,
fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne oraz rysunki konstrukcyjne, montazowe i zestawieniowe),

! Dokumentacje eksploatacyjng ( dokumenty przyjecia do eksploatacji urzgdzen, w tym protokoty z
przeprowadzonych préb odbiorczych oraz protokoty z rozruchu i ruchu préobnego urzadzen, sinstrukcje
eksploatacji urzadzenh elektroenergetycznych,



! Ksigzki i raporty pracy urzadzen,

! Dokumenty dotyczgce ogledzin, przegladow, konserwacji, napraw i remontow,

! Protokoty zawierajgce wyniki prob i pomiaréw okresowych,

! Dokumenty dotyczgce rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw.

W ramach ogledzin sg wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je
wykonaé réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed
przystgpieniem do préb i pomiaréw oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy
ustali¢ przyjety sposéb ochrony przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowosc¢ jego doboru w zaleznosci
od warunkéw srodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowigzujgcych normach preferowanym sposobem
ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wytgczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych z
punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzgdzeniem wytgczajgcym byt wylgcznik
réznicowoprgdowy, wysokoczuty.

Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno by¢é sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow i zaciskow sg
prawidtowe. Powinny by¢é one oznaczone zgodnie z normg, ktdra stanowi, ze kombinacja barw zielonej i
z6ltej powinna byé uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to
przewodow gotych i izolowanych. Przewdd ochronno-neutralny PEN lub ochronny PE powinny by¢
oznaczone barwg zielono- z6ittg, a na kohcach barwg jasnoniebieskg tak, aby jednoczesnie widoczne byty
wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien byé oznaczony barwg jasnoniebieska.
Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na celu
umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiong dokumentacjg wykonawczg, a w
toku eksploataciji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnos$é
potgczen przewoddw to wiasciwy sposob przytgczenia przewoddw do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe
wykonanie konhcoéwek, zachowanie naddatku dtugosci zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego
w stosunku do zyt przewodow fazowych.

Urzadzenia elektryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb umozliwiajgcy ich wygodng obstuge i
konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzgdzen. Nie mogg one by¢ w sposéb widoczny uszkodzone.

W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementéw sktadajgcych sie na ochrone przed dotykiem
bezposrednim:

! Izolacji czesci czynnych, obudéw, oston,

! Stan zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem osdb nieupowaznionych.

9.5 Badanie ciagtosci potgczen przewodéw ochronnych

Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrédta pradu
statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i prgdem o natezeniu, co najmniej 0,2A.
Sprawdzenie wykonaé przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zZroédtem napiecia pomiarowego,
lub metodg techniczng, przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytgczeniu
przewodoéw obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzacych dostepnych odbiornika, do
kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktérym
na pewno zachowana jest ciggtos¢ jego potgczenia z uziomem.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potgczen bedzie odpowiednia do:

! Rezystancji obwodu pomiarowego (przewodéw pomiarowych i przyrzadéw)

! Dtugosci mierzonego przewodu ochronnego

! Liczby miejsc stykow.

Rezystancja przejscia potgczenia stykowego nie powinna by¢ wigksza niz rezystancja przewodu
ochronnego dtugosci 1m przytgczonego do tego styku.

9.6 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiary rezystanciji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen odbiorczych
stuzg do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiegajg zwarciom. Zwarcia mogg doprowadzi¢ do
pozaréw oraz porazen prgdem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolacji
przewoddow ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwos¢ do uchwycenia rekg w czasie ich uzytkowania.
Rezystancje izolacji urzgdzen elektrycznych bada sie za pomocg miernikéw izolaciji.

Wyréznia sie mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne (typu EMI). Mierniki induktorowe sg niezawodne,
pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwosci (koniecznos¢ dtugiego krecenia korbkg) coraz
czesciej sg zastepowane nowoczesnymi, tatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktérych zrédiem
napiecia statego nie jest pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest
przetwarzane na napiecie wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzady do pomiaru rezystancji
izolacji majg rézne napiecia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwoddéw.



Zalezno$¢ rezystanciji izolacji od napiecia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu zblizonym do
znamionowego- niezbyt niskim, jak rowniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wéwczas dojs¢ do
niepozgdanego uszkodzenia (przebicia) izolacji.

Wskazania wartosci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad
tadowania. Wymaga sie ich odczytania po 60s od chwili rozpoczecia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng
wartos¢ rezystancji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci pomiaru - uchyb nie przekraczajgcy 20-30%
zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.

Zgodnie z normg [1] zmierzona wartos$¢ rezystanciji izolacji przewodow instalacji elektrycznych powinna
odpowiadaé nastepujgcym wartosciom:

! Przy napieciu pomiarowym 250V — 0,25MQ,

! Przy napigciu pomiarowym 500V — 0,50MQ,

! Przy napigciu pomiarowym 1000V — 1 MQ.

Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowac do pomiaru rezystancji izolacji oowodéw SELV i PELV o
napieciu nie przekraczajgcym wartosci napiecia UL ( do 50V pradu przemiennego lub 120 V pradu statego)-
czyli obwoddw zasilanych ze Zrddta napiecia bardzo niskiego.

Napiecie pomiarowe 500V nalezy stosowaé do pomiaru rezystancji izolacji obwodoéw o napieciu wyzszym niz
UL , lecz nie wyzszym niz 500V, a napiecie 1000V- do pomiaréw w obwodach o napieciu wyzszym niz 500V.
Napiecie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o
napieciu 1000V oraz przewoddw, kabli i urzgdzen elektroenergetycznych o napigeciu znamionowym powyzej
1000V.

9.7 Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych

Pomiary te nalezy wykonac¢ dla okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowoprgdowymi stosowanymi w obwodach. Napiecie pomiarowe state nalezy przyktadaé pomiedzy
zyly fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazdg z zyt fazowych a Zzyte ochronno-neutralng ( w sieci
TN-C) lub pomiedzy zyte fazowg a zyte neutralng i ochronng oraz miedzy zyte neutralng i zyte ochronng ( w
sieci TN-S). W obwodach 3-fazowych sieci TN-S wykonuje sie 10-pomiaréw. Zmierzona warto$¢ rezystanciji,
stosownie do napiecia pomiarowego, powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w normach i podanym
wyzej.

9.8 Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystancji izolacji

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki pomiaréow
nalezy uznac¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwoddw zmierzone rezystancje izolacji nie sg
mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

9.9 Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania (dziatanie wylacznika ré6znicowopradowego)
W instalacjach elektrycznych z wytgcznikiem réznicowoprgdowym skuteczno$¢ ochrony
przeciwporazeniowej zalezy od poprawnosci dziatania wytgcznika oraz od prawidtowej budowy instalacji, w
ktorej zastosowano wytgcznika.

Badanie takie obejmuje:

! Badanie wylgcznika roznicowopradowego,

! Badanie ciggtosci potgczen przewoddéw ochronnych.

Instalacje z wytgcznikami réznicowoprgdowymi mozna badac réznego rodzaju przyrzgdami pomiarowymi,
specjalistycznymi, testerami lub metoda techniczna przy uzyciu miliamperomierz i woltomierza. Doktadno$¢
badan nie jest przez polskg norme okreslona. W czasie wykonywania badan instalacji z wytgcznikiem
réznicowoprgdowym nie jest wymagane przez normy badanie czasu wylgczenia wytgcznika. Pierwszg
czynnoscig podczas badania wytgcznika réznicowoprgdowego jest sprawdzenie jego dziatania za pomocag
przycisku test. Po jego nacisnieciu nastepuje zameldowanie warunkow takich, jakie wystepujg przy
uszkodzeniu instalacji. Po nacisnieciu tego przycisku, sprawny, prawidtowo zainstalowany i zasilany
wytgcznik musi natychmiast zadziata¢. Sprawdzenie to wykonuje sie okresowo (1 raz w miesigcu). Termin
wykonywania badania musi by¢ podany w instrukcji jego obstugi. Jezeli przy tym badaniu wytgcznik zadziata
nieprawidtowo nalezy odstgpic¢ od dalszych badan i orzec jego niesprawnosé. Wytgcznik ten nalezy
natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne jest dokfadniejsze badanie wytgcznika ze wzgledu na prad
kontrolny, ktéry moze by¢ nawet 2,5 razy wiekszy niz znamionowy réznicowy prad zadziatania. Badanie to
przeprowadza sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Nalezy wyeliminowaé lub ograniczy¢ wptyw na
wynik prgdéw roboczych, uptywowych wystepujacych w instalacjach. W tym celu nalezy odigczyé odbiornik
od instalacji zasilajgcej przez wytgcznik. Przy dtugich obwodach (powyzej 100m) nalezy dodatkowo odtgczyé
od wytgcznika przewody instalacji. W tak przygotowanym wytaczniku, za pomocg testera, badamy dziatanie
wylgcznika przy nagtym pojawieniu sie prgdu uszkodzeniowego.



Doktadniejszym badaniem poprawnosci dziatania wytgcznika, zalecanym przez normy, jest sprawdzenie
rzeczywistej wartosci réznicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu prgdu uszkodzeniowego.
Badanie to wykonuje sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Ten sposdb wykonania sprawdzenia jest
doktadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosci prgdu zadziatania wytgcznika, a wynik
pomiaru nie zalezy od wartosci napiecia zasilajgcego w chwili wykonania badan. Wyniki badan wytgcznika
nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

9.10 Protokoét z badan

Opracowujgc protokét z badan koncowych, nalezy zawrzeé w nim wszelkie informacje dotyczgce
wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikéw pomiaréw oraz informacje o modernizacjach i
przebudowach (rozbudowach) i zmianach instalacji. Nalezy réwniez opisa¢ nieprawidtowosci (odchylenia od
norm i przepiséw) wystepujgce w badanej instalaciji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 0.00 ,Wymagania ogolne".
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez Wykonawce pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej SST i ujmuje
w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora
nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.
Jednostki obmiarowe:
Dla wykonanych prac jednostkg obmiaru jest:
! 1m  —dla wykonanych instalacji i sieci,
! 1szt. - dlawykonania montazu opraw oswietleniowych i osprzetu,

8. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST 0.00 ,Wymagania ogolne".

b) Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano —
Montazowych

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

d) Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

e) Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami  Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f)  Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

-  Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wbudowanych materiatow

- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

- Protokoty odbioréw czesciowych

Jezeli wszystkie badania kontrolne dadzg wynik dodatni, wykonane roboty kowalsko-$lusarskie nalezy uznac

za wykonane zgodnie z wymogami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny,

catos¢ robdt lub ich czes¢ nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm. Roboty nieodebrane nalezy

wykonaé powtoérnie i po prawidtowym ich wykonaniu przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ogodlne zasady dotyczace ustalania podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 0.00 Wymagania ogdlne.

9.2 Szczegolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:
! Wykonanie robot przygotowawczych
! Zakup i dostawe materiatow
! Wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez
przegrody



! Wecigganie i uktadanie przewoddéw
! Przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w ST

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatngé miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony

2 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

3 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r.. (z pézniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie

4 ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane
jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje
kwalifikacyjne, oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikaciji.

5 ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

6 ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 1998

r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.
7 ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 3 listopada 1998
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

8 ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia | marca 1999
r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe;.

9 ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich
Norm.

10 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 3 kwietnia
2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla
budownictwa.

11 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia
2001 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich
Norm dla budownictwa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.



