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BUD SERWIS

Instalacja solarna — branza budowlana

I DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno - budowlany na wykonanie
modernizacji systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej i wody basenowej w oparciu o
instalacje kolektoréw stonecznych dla krytej ptywalni Delfin w Gliwicach.

1.2. Podstawa opracowania

>  Inwentaryzacja budowlana

» Normy, przepisy, warunki techniczne

» Umowa z dnia 28.11.2014 roku pomigdzy Gming Gliwice — Miejskim Zarzadem Ustug
Komunalnych, ul. Strzelcéw Bytomskich 25c,

- BUD SERWIS Deka sp.j., ul. Lutycka 6, 44-100 Gliwice

1.3. Lokalizacja
Przedmiotowy teren zlokalizowany je

Daszynskiego - zarzadzang przez Zarz

drogg Lekarskg od strony zachodniej oraz droga Rybackg od strony wschodniej. Potudniowa

st na dziatkach nr 294, 295, 296 — obreb Ostropa
Potudnie. Teren boiska od strony pdinocnej graniczy z drogg wojewddzka nr 408 —
ad Drég Miejskich w Gliwicach. Dojazd realizowany jest

strona dziatki graniczy z zabudowaniami jednorodzinnymi.

Budynek krytej ptywalni ,Mewa"

44-1089 Gliwice a wykonawcg
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1.4. ROBOTY ZWIAZANE Z INSTALACJA SOLARNA
> wykonanie podkonstrukcji pod projektowane kolektory stoneczne zgodnie z projektem

konstrukgji.

Pod kolektory solarne zostanie wykonana stalowa podkonstrukcja. Dla kazdego
kompletu solarow zostang wykonane 2 belki podiuzne HEB140 oparte na stupkach
$139,7x5mm. Stupki te zostang dospawane spoing doczolowg do istniejgcych belek
dachowych HEA450. Powigzanie belek HEB140 zostanie wykonane za pomoca
teznikow z rur kwadratowych 40x40x3 w rozstawie co max. 2200mm.

Mocowanie konstrukcji do attyki zostanie wykonane z zastosowaniem kotew
wklejanych M12x130mm na zaprawie iniekcyjnej wykonane ze stali galwanicznie
ocynkowanej z gtgbokoscig osadzenia hef = 80mm. Wysokos¢ stupka ¢139,7x5 nalezy
dopasowa¢ do wysokosci attyki. Dlatego, dopiero po odstonieciu warstw pokrycia i
ustaleniu rzeczywistej istniejgcej konstrukeji, mozna wystaé konstrukcje do produkgii.
Powierzchnie, w miejscu mocowania belki stalowej, nalezy oczysci¢ z Iluznych
elementdw, z kurzu, papy i pokrycia a nastepnie pokryé szpachléwkg wyréwnawcza
typu PCC z dodatkiem mikrokrzemionki maksymalnie 5mm.

Nalezy zwrocic szczegdlng uwage na obrobki z papy wokét stupkéw ¢139,7x5, ktore

zapewnig szczelno$C dachu. Obrébki nalezy wykona¢ wg ponizszego schematu o

minimalnych zaktadach podanych na rysunku.

> Po wykonaniu catosci konstrukcji stalowej nalezy zadba¢ o naprawienie ewentualnych

uszkodzen warstw izolacyjnych dachu. Ubytki w pokryciu papowym nalezy uzupetnic
stosujac pape z zaktadem 15cm.
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» Wszystkie kolektory stoneczne podigczy¢ do nowoprojektowane;j instalacji odgromowej

(zgodnie z projektem elektrycznym)

1.5. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO KONSTRUKCJI STALOWYCH PRZY
POMOCY POWEOK MALARSKICH

1.5.1 Przygotowanie podtoza:

Czyszczenie do 2-go stopnia czysto$ci wg PN-70/H-97050, zgodnie z metodami podanymi w
normie PN-70/H-97051.

1.5.2 Malowanie w wytworni konstrukgcji stalowych:

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej powlokami malarskimi. Malowaé

jednokrotnie farbg epoksydowa podktadows i dwukrotnie farba epoksydowa nawierzchniowa.
1.5.3 Malowanie na budowie przy montazu konstrukcji:

Odpylenie, odttuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytwérni powloki w miejscach

uszkodzonych i w miejscach spawanych, po uprzednim oczyszczeniu tych miejsc.
1.5.4 Technologia nanoszenia powloki:

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowaé zgodnie z instrukcja producenta oraz norma
PN-79/H-97070. Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest producenta oraz czy termin
gwarancji nie zostat przekroczony. Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna byé
sucha, wolna od ttuszczu i kurzu. Maksymalny odstep miedzy czyszczeniem a gruntowaniem
wynosi 6 godzin. Przygotowanie farb do malowania polega na usunieciu ewentualnego
kozucha, doktadnym wymieszaniu , rozcienczeniu do lepkosci roboczej oraz przefiltrowaniu.
Farba podktadowa, dostarczona przez wytworce posiada lepkosé odpowiednia do malowania
pedzlem. Do rozcieficzania farb stosowac rozpuszczalniki zalecane przez producenta farb.
Nalezy $cisle przestrzegac¢ zalecen technologicznych nanoszenia powtok malarskich do
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych. Grubosé powtok malarskich zalezy od
przyjetego systemu powlok. Powtoki malarskie powinny zagwarantowaé zabezpieczenie
malowanych powierzchni zgodnie z PN-ISO-12944 - dla kategorii korozyjnej — C2 — M (jako
minimalnej) lub zalecanej C3-M. Po wykonaniu powtoki sezonowac ja przez 7 dni.

Minimalne grubosci powtok malarskich:

* podktad: farba epoksydowa do gruntowania - 1x60 pum

- warstwa migdzywarstwowa: farba epoksydowa - 1x60 pm
- nawierzchnia: farba epoksydowa - 1x60 pm

taczna grubos¢ warstwy suchej powinna wynosi¢ co najmniej 180 pm.
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I OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE
SPRAWDZENIE ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI
Tablica 1. obc. stale
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, podwdjnie 0,15 1,30 0,19
[0,150kN/m2]
2. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 0,09
3. Blacha fatdowa stalowa o wysckosci faldy 80 (T-80) gr. 1,00 0,13 1,30 0,17
mm [0,132kN/m2]
4. sufit podwieszony 0,30 1,30 0,39
b5 0,65 1,30 0,85
Tablica 2. obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Obec. obl.
kN/m® kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN- 0,72 1,50 1,08
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie
potaci 2,0 st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow 0,50 1,40 0,70
wentylowanych, w ktérych ciezar pokrycia dachowego nie
obcigza konstrukeji stropu z dostepem poprzez wytaz
rewizyjny) [0,5kN/m2]
I 1,22 1,46 1,78
Ler = 12,34m
Obcigzenie zebrano z pasma (6,50m/2 + 4,00m/2) = 5,25m
SCHEMAT BELKI
A A
A
L 12,35 L
i ]
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: obciazenie state (y; = 1,30)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):
g <
<t ~
y - —— = e — N
AA _\—g0=1,51 kN/mb e
L 12,35 L
A ki
Przypadek P2: obciazenie zmienne (y; = 1,46)
Schemat statyczny:
8 A
(0] [e)]
v \
AN LN
A B
L 12,35 L
a —
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WYKRESY S WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obciazenie stale
Momenty zginajgce [kNm]:

A B
] 114,39 0
P~ P~
(a0} (3]
Przypadek P2: obcigzenie zmienne
Momenty zginajgce [kNm]:
Pay A
A B
=h 178,26 i
B 5

Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

ﬁ

292,65

94,79
37,05

94,79
37,05

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastyczne] przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |; = 2,60 m;

WYMIP}ROWANIE WG PN-90/B-03200
Y

|%
'
IX

y
Przekréj: HE 450 A
A, = 50,6 cm?, m =140 kg/m

Jx=63720 cm®, J,=9470 cm®, J, = 4146000 cm®, J; =245 cm®, W, = 2900 cm®
Stal: St3

No$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,054) Mg = 626,89 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg =601,63 kN

Nosnosé na zginanie
Przekréj z = 6,17 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspdiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,998
Moment maksymalny Mpax = 292,65 kNm
(52) Mmax / ((pL'MR) =0,468 < 1

Nosnos¢ na $cinanie
Przekroj z = 0,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vg, = 94,79 kN
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(53) VmaxIVR:O:158 < 1
No$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 94,79 kN < V,=0,6:Vg =360,98 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z=6,17 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fi ma = 26,05 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 35,29 mm
fmex = 26,05 mm < g = 35,29 mm
MOCOWANIE SOLAROW DO ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI
Tablica 1. obc. state
Lp Opis obcigzenia Obec. char. ¥ Obc. obl.
kN/m* kN/m*
1. Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, podwajnie 0,15 1,30 0,19
[0,150kN/m2]
2. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 0,09
3. Blacha faldowa stalowa o wysokosci fatdy 80 (T-80) gr. 1,00 0,13 1,30 0,17
mm [0,132kN/m2]
4. sufit podwieszony 0,30 1,30 0,39
b3 0,65 1,30 0,85
Tablica 3. obc. zmienne z solarami
Lp Opis obciazenia Obe. char. ¥ Obc. obl.
kN/m? kN/m*
1. Maksymalne obcigzenie $niegiem potaci dachu z przegrodg 1,80 1,50 2,70
lub attykg wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, h = 1,5 m -> C2=2,0) [1,800kN/m2]
2. cigzar solaréw [0,5kN/m2] 0,50 1,40 0,70
¥ 2,30 1,48 3,40

Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-23

2.5

h
H=3,0

L=9,0 1

7

K

I
-

kierunek
wiatru

- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:

- strefa obciazenia wiatrem Il - q, = 420 Pa

qi = 0,420 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:

rodzaj terenu: A; z=H = 3,0 m — Cq(2) = 0,5+0,05-3,0 = 0,65
- Wspélczynnik dzialania porywoéw wiatru:

f=1,80

Sciana lub plyta:
- Wspdtczynnik aerodynamiczny:
Cy=1,713
Obcigzenie charakterystyczne:
Pk = Qx'CeC+p = 0,420-0,65:1,713:1,80 = 0,842 kN/m?
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QObciazenie obliczeniowe:
P = Py = 0,842-1,5 = 1,263 kN/m?

SCHEMAT BELKI

A A
A
1 12,35 L
4l a1
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: obciazenie state (y; = 1,30)
Schemat statyczny (cigezar belki uwzgledniony automatycznie):
g <
< =t
A — _ . _ Y
AA _\—go=1,51 kN/mb
L 12,35 L
i —
Przypadek P2: obcigzenie zmienne (y; = 1,46)
Schemat statyczny:
2
2,11 0 4,22 22 (P99
: ol g :
= B
V N
Pa 1 2 3 4 PaN
A
L 12,35 L
a A
WYKRESY Sk WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obciazenie state
Momenty zginajace [kNm]:
P 7 7 3 r) 7N
A
1 114,39 3
M~ M~
[42] ™
Przypadek P2: obcigZzenie zmienne
Momenty zginajace [kNm]:
.03 1 2 CR: 7aN
A ;
289,8
© 350,63 224,00
5 20280 354,85 360,20 92 3
= &

Obwiednia sit wewnegtrznych
Momenty zginajace [kNm]:
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474,59

150,53 .2
37,05

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przylozone na pasie géornym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- rozstaw stezen bocznych |; = 2,60 m;

WYMIPTROWANIE WG PN-90/B-03200
y

'y
Przekroj: HE 450 A
A, = 50,6 cm®, m = 140 kg/m
Jx = 63720 cm®, J,=9470 cm®, J, = 4146000 cm®, J; = 245 cm”, W, = 2900 cm®

Stal: St3

Noénosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,054) Mg = 626,89 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 601,63 kN

Nosnosé na zginanie
Przekrdj z = 6,22 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspbiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,998
Moment maksymalny M;.x = 474,59 kNm
52 Mumax/ (p"Mg) = 0,759 < 1
Nosno5¢ na scinanie
Przekroj z = 12,35 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -163,73 kN
(53) Vmax / VR = 0,272 < 1
No$no&¢ na zginanie ze $cinaniem
Vinax =-163,73 kN < V,=0,6-Vg = 360,98 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 6,20 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymailne fimax = 41,53 mm
Ugigcie graniczne fy =1, /250 = 49,40 mm
fiomax = 41,63 mm < fy = 49,40 mm

Poz.1 Podkonstrukcja pod solary

163,73
37,05

UJD-

SCHEMAT BELKI
A Pan A
A B i
qI, 6,50 ¥ 4,00 ]

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: cigzar solaréw (y;= 1,15, F,/F, = 0,000)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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5 @
o o
 _ - e . o _

AA ‘-go.y=0.36 kN/mb; go,x=0,0 mb c
L 6.50 v 4,00 .
A ] =

Przypadek P2: wiatr | (y; = 1,5, F,/F, = 0,960)

Schemat statyczny:
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Przypadek P3: wiatr Il (y;=1,5, F,/F, = 0,360)

Schemat statyczny:
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Przypadek P1: ciezar solaréw
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ZAL OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gérnym belki;
- obcigZzenie dziata w dot;

- rozstaw stezen bocznych |, = 3,00 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekréj: HE 140 B
A, =9,80 cm’, A, =33,6 cm? m = 33,7 kg/m
Je= 15610 em®, J, =550 cm*, J, = 22480 cm®, J;=20,1cm’, W, =216 cm®, W, =785

cm?®,
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: dla My — klasa przekroju 1

- scinanie: dla Vy, — klasa przekroju 1
dla V, — klasa przekroju 1

Belka
No$no$¢ na zginanie

(o, = 1,069)
dla My — klasa przekroju 1 (o, = 1,250)

Vg, = 122,21 kN
Vi = 418,99 kN

Przekréj z = 6,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,961
Momenty maksymalne My ma = 4,79 kNm, My.max = 9,17 kNm

(54) Mx.max / ((PLMRx) + My,max / MRy =0,100 + 0,435 =0,535 < 1

No$nosé na Scinanie

Przekrdj z = 6,50 m (K3: 1,0-P1+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vy max = -14,48 kN

(53) Vy,max / VRy =0,118 < 1

Przekrdj z = 6,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna V, max = 8,81 kN

(53) Vx.max ! VRx = 0,021 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vymax =-14,48 KN < V,=0,6'Vg,=73,32kN — warunek niemiarodajny
Vimax = 8,81 kKN < V,=10,3-Vg, =125,70 kN — warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania

Przekrdj z = 2,92 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugigcia maksymalne fyymax = -2,22 mm, fxymax =-17,19 mm
Ugiecie graniczne fg =I,/350 = 18,57 mm

fiomax = (fymac + fixmax )" = 17,33 mm < ;= 18,57 mm

MR,‘ = 49,66 kNm
Mg, = 21,10 kNm




