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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji kolektoréw stonecznych

wspomagajacych prace uktadu wytwarzania cieptej wody uzytkowej na basenie Mewa w Gliwicach.

1.2 Inwestor

MZUK, UL. STRZELCOW BYTOMSKICH 25C 44-109 GLIWICE

1.3 Lokalizacja obiektu

PLYWALNIA MEWA UL. MEWY 36, 44-114 GLIWICE

1.4 Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzgdzono w oparciu o:

- Zlecenie i umowe,

- Wizje lokalng,

- Zatozenia do projektowania,

- Katalogi i wytyczne montazowe producentow systemow instalacyjnych.

- - Aktualne normy i przepisy branzowe
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Stan istniej qcy

2.1.1 Dane o obiekcie
Przedmiotowy kompleks basenu obejmuje:
- ptywalnie 25-cio metrows,
- basen rekreacyjny z gejzerami wodnymi,
- zjezdzalnie wodng,
- sale fitness,
- saune na podczerwien.

- pomieszczenia socjalne i biurowe, toalety.

2.1.2  Stan istniejacy uktadu wytwarzania CWU

Pomieszczenie wezta

Wezet CWU znajduje sie w pomieszczeniu w piwnicy pod czescig socjalng budynku, bezposrednio
przy pomieszczeniu wezta CO. Pomieszczenie zlokalizowane jest przy Scianie zewnetrznej budynku (w
czesci ze Sciang przyziemia oraz w czesci gornej ze $ciang zewnetrzng). Pod stropem wystepujg
otwory wychodzgce na zewnatrz budynku. Oswietlenie pomieszczenia sztuczne, elektryczne.

W pomieszczeniu znajduje sie odprowadzenie (wpust zeliwny) do kanalizacji. Przez pomieszczenie
przebiegajg ciaggi kanatéw wentylacji mechanicznej oraz przewody wodociggowe i CO oraz instalacji

elektrycznych. Podtoga betonowa, sciany otynkowane, malowane.

Istniejgcy uktad wytwarzania CWU

Ciepta woda wytwarzana jest w uktadzie 2 podgrzewaczy pojemnosciowych typu Schafer DLS 400 o
poj. 400 dm3 kazdy. Nagrzewnice wodne podgrzewaczy zasilane sg z istniejgcej w budynku sieci
cieplnej i wezta CO. Podgrzewacze potgczone sg w sposéb rownolegty.

Regulacja temperatury wody w podgrzewaczach za pomocg zaworu dwudrogowego z sitownikiem
Samson w ukfadzie z termostatem ustawianym recznie. Nastawa na zaworze 55°C.

Ciepta woda kierowana jest do odbiornikow w obiekcie.

Odbiorniki CWU na basenie tj. prysznice, umywalki wyposazone sg w lokalne uktady zmieszania wody
cieptej bezposrednio przed wyptywem. Temperatura wody wynosi ok. 35-38 oC. Stosunek wody
zmieszanej do wody cieptej wynosi ok. 1,6.

Do podgrzewaczy wprowadzony jest przewdd cyrkulacyjny CWU. Obieg czynnika wymuszany jest za
pomocg jednej z dwdch pomp obiegowych typu UPS 25-40 pracujgcych rownolegle.

Przewody w obrebie wezta CWU wykonane ze stali, z rur PP, ksztattki ocynkowane, gwintowane.

Przewdd wody zimnej wprowadzony jest od gory, a nastepnie rozdziela sie rdwnolegle na dwa
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podgrzewacze. Przewdd wody cieptej wyprowadzony z géry podgrzewaczy. Srednice w zakresie DN
40, 32, 25. Wybrane odcinki przewodow w ztym stanie technicznym oraz bez izolacji.

Zabezpieczenie przed nadmiernym cisnieniem po stronie wody uzytkowej stanowig zawory
bezpieczenstwa — montowane na zasilaniu i powrocie wody uzytkowej (4 sztuki DN 40). Brak naczynia

wzbiorczego po stronie wody zimnej.

2.2 Zalozenia do projektowania

Ustalenia z Przedstawicielem Inwestora (Administratorem obiektu).

- Projektowany uktad solarny bedzie pracowat wytgcznie na potrzeby CWU,

- Istniejgcy sposdb wytwarzania CWU w podgrzewaczach CWU pozostanie bez zmian,

- Wygrzew higieniczny (walka z legionellg) w uktadzie istniejgcym realizowany bedzie tak jak
dotychczas.

Projektowany uktad nie ma za zadnie pokry¢ w 100% zapotrzebowania na CWU, jest jedynie uktadem
wspomagajacym. W opracowaniu nie okreslono parametréw przetgczania uktadéw (solarnego i wezta
cieplnego) poniewaz system podgrzewu wody uzytkowej przez instalacje solarng dziata na zasadzie
podgrzewu wstepnego.

Zimna woda z sieci wodociggowej kierowana jest do zbiornika wstepnego c.w.u. instalacji solarnej.
Woda uzytkowa podgrzana zostaje do pewnej temperatury przez system solarny w zasobniku
wstepnym CWU, a nastepnie kierowana jest na podgrzewacze zasilane z wezta CO gdzie zostaje
dogrzana do wymaganej temperatury ustawianej na istniejgcym regulatorze. W wybranych okresach
roku (szczegdlnie w miesigcach letnich) mozliwe jest osiggniecie przez uktad solarny wymaganej

temperatury CWU (55°C).

2.3 Obliczenia
2.3.1 Dane do obliczen ilosci CWU
Obliczenia zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa
Ze wzgledu na brak okreslonych urzadzen mierzacych wprost zuzycie CWU jego zuzycie oszacowano
na podstawie:
- zuzycia zimnej wody w obiekcie (bez potrzeb technologii basenowej),
- danych o uzytkownikach basenu,

- zuzyciu ciepta na potrzeby grzewcze obiektu,

Uzyskano nastepujgce informacje od obstugi technicznej o zuzyciu wody zimnej:
- tgczny dobowy strumien zimnej wody ok. 30 m3/dobe (pomiar z licznika gtéwnego),
Woda zuzywana jest na dwa gtéwnie cele:

- woda kierowana do technologii basenowej,
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- woda kierowana do podgrzewaczy CWU i do pozostatych przybordw (nie zwigzanych z technologia

basenowg) np. umywalek, zawordw czerpalnych do sprzatania itp.

Zuzycie wody ,,nietechnologicznej” obliczono na podstawie odczytu stanu licznika gtéwnego
pomniejszone o zmierzone na podlicznikach zuzycie wody do ptukania filtréw, napetniania basenu
itp. (cele technologii basenowej).

Zakres tego strumienia wody wynosi ok. 11-18 m3/dobe - $rednio ok. 15 m3/dobe.

Uzytkownicy basenu

Dane uzyskano z rejestru osob korzystajgcych z obiektu (wytgcznie z basenu).

Przyjeto do obliczeri $rednig w ciggu roku ilo$é osob ok. 220 oséb/dobe co daje ok. 6700 o0s6b na
miesigc.

Przyjeto ze 90% z uzytkownikéw wezmie min. 2 razy prysznic o wydatku 8 dm3 (55°C) w sumie 16
dm3/dobe (55°C) — odpowiada to ilosci 25 dm3/dobe cieptej wody na osobe (38°C)

Rzeczywiste zuzycie w obiekcie moze by¢ wieksze uwzgledniajgc zuzycie wody cieptej na inne cele np.

bytowe, utrzymywanie czystosci itp.

Statoroczne zapotrzebowanie przyjete do celéw doboru wielkosci instalacji solarnej (tzw. zuzycie
obliczeniowe) na wode cieptg wynosi:

- 3,2 m3/dobe (55°C),

- 90,21 m3/miesiac (55°C),

2.3.2 Dane wejsciowe do doboru kolektorow
Obliczenia zostaly wykonane programem symulacyjnym T*SOL Pro 5.5 dla termicznych instalacji
solarnych. Wyniki okresla sie przez obliczania modelu o zmiennej wielkosci kroku czasowego
maksymalnie 6 minut.
Doboru dokonano na podstawie danych o zuzyciu CWU z uwzglednieniem dostepnej powierzchni
dachu pod kolektory.
Lokalizacja: Gliwice
Zestaw danych urzadzenia klimatyzacyjnego: KATOWICE/PYRZOWICE
Suma roczna promieniowania globalnego: 1029,683 kWh/m?2
Szerokos$¢ geograficzna: 50,23 °
Dtugos¢ geograficzna: -19,03 °
Ciepta woda uzytkowa
Zapotrzebowanie dobowe cwu (55 st C): 3,2 [m3/d],
Temperatura wody zimnej w okresie letnim: 12 [st C]

Temperatura wody zimnej w okresie zimowym: 8 [st C]
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Wykorzystanie istniejgcego podgrzewaczy cwu w o pojemnosci 2x400 [dm3]
Nachylenie: 45°

Skierowanie: potudniowe

Azymut: 0° +-2°

Przecietne zuzycie dobowe: 3,2 m3

Temperatura zadana: 55 °C

Profil rozbioru wody: Basen kryty

Temperatura wody zimnej : Luty: 8 °C

Sierpien: 12 °C

2.3.3  Woyniki obliczeh symulacyjnych

Moc zainstalowana kolektoréw: max 32,00 kW

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto): 50 m2
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.): 53,33 MWh 1 149,44 kWh/m2
Energia oddana obiegu kolektoréow: 26,02 MWh 560,86 kWh/m2
Energia oddana obiegu kolektorow: 24,90 MWh 536,54 kWh/m2
Dostawa energii dla c.w.u.: 61,48 MWh

Energia systemu solarnego do c.w.u.: 24,15 MWh

Doprowadzona energia z ogrzewania wspomagajgcego: 50,3 MWh
Oszczedno$¢ Ciepto zdalaczynne: 28 416,0 kWh

Redukcja emisji CO2: 6 137,85 kg

Stopien pokrycia podgrzewu c.w.u.: 32,5 %

Wzgledna oszczednos$é energii (DIN CEN/TS 12977-2: 32,8 %
Sprawnos¢ systemu: 45,3 %

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora nie przekroczy 85 stopni.

W obliczeniach nie uwzgledniono 2 przerwy tygodniowej w okresie lipca.
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Na podstawie wynikéw symulacji dla wskazanej lokalizacji dobrano kolektory w ilosci 20 sztuki o
tacznej powierzchni brutto ok. 50 m2. Powierzchnia absorbera 46,4 m2.

Dobrany uktad zapewni ok. 32,5 % pokrycia zapotrzebowania na ciepto do CWU. Uzyskana wartos¢
warunkowana jest przyjetymi wielkosciami do obliczen.

Symulacja komputerowa wykazata, ze przy zatozonej lub wiekszej llosci zuzycia cieptej wody na

dobe w obiekcie nie nastgpi zjawisko stagnacji i przegrzania instalacji kolektorowe;j.

2.4 Obliczenia poszczegdlnych elementow instalacii
2.4.1  Obliczenia hydrauliczne kolektorow

Przyjeto tzw. system niskich przeptywéw w kolektorze ,,low flow” — strumien 25 dm3/h/m2 kolektora

Pow. jednostkowa absorbera 2,32 m2/kolektor

llos¢ kolektorow 20 szt

Moc jednostkowa 700 W/kolektor
Przeptyw jednostkowy 25 m3/m?2 absorbera
Moc kolektoréw, kW 32480 kW

Pow. czynna absorbera m2 46,4 m2

przeptyw 1 kolektor dm3/h 58 dm3

przeptyw catkowity dm3/h 1160 dm/h
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2.4.2 Dobér parametrow wymiennikow ciepta

tadowanie bufora

tadowanie bufora °C
strona glikolu T dopyw 51,9

T wyptyw 22

Moc wymiennika 32,8

Przeptyw 1,10 m3/h
strona wody T dopyw 17

T wyptyw 46,8

Moc wymiennika 32,8 kw

Przeptyw 0,99 m3/h

Logarytmiczna rdznica temperatur 5,2 K.

Roztadowanie bufora

Stosowane kryterium doboru mocy wymiennika

1) moc wymiennika roztadowania jest wieksza niz tadowania

2) moc wymiennika roztadowania pokrywa min. 50% max. godzinowego zuzycia CWU
Przyjeto max. przeptyw godzinowy dla 50 oséb przebywajacych na basenie

przyjeto zuzycie na poziomie 800 dm3/h.

Wymaga moc wymiennika

wg kryterium 1) min. 32,9 kW

wg kryterium 2) min. 20,95 kW

Dobrano wymiennik o mocy 39,17 kW

tadowanie CWU oC
Strona bufora T dopyw 51,9
T wyptyw 17
Moc wymiennika 39,36
Strona CWU T dopyw 12
T wyptyw 49,8
Moc wymiennika 36,16 kw
Przeptyw dla okreslonej
mocy 0,89 m3/h

Logarytmiczna rdznica temperatur 5,2 K.
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2.4.3 Obliczenia wielkosci przewodéw

Dobrano nastepujace srednice przewoddéw

czynnik
solarny woda grzewcza cwu cwu woda zimna
podgrzewacz podgrzewacz
wstepny istniejacy
Temperatura min -18 17 5 55 5
Temperatura max 120 90 55 55 12
Cisnienie max.
(zB) 6 3 6 6 6
Strumien m3/h 1,12 1,00 1,00 1,00 1,20
predkosé m/s 0,63 0,57 0,57 0,35 0,41
srednica DN 25 25 25 32 32

2.4.4  Obliczenia wielkosci naczyn wzbiorczych

Obliczenia wg PN-91/B-02414 ,,0grzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.”

Uktfad Uktad Uktad
solarny buforéw cwu
wysokos¢ statyczna m 14 4 Nie dotyczy
1300
(zistniejgcymi
pojemnos¢ ztadu m3 100 3100 podgrzewaczami)
temperatura max. °C 209 90 70
cisnienie max. bar 6 3 6
Cisnienie wstepne, bar 1,4 0,4 4,0
Nominalna wymagana
pojemos¢ naczynia
wzbiorczego dm3 250 250 200
Przytacze DN 25 DN 25 DN40
Typ przytacza Ztaczka Ztaczka Przeptywowe
Nominalna
pojemos¢ naczynia
schtadzajgcego dm3 60 brak brak
2.4.5 Obliczenia wielkosci zaworéw bezpieczenstwa
Dobér na podstawie PN-91/B-02414 i przepisami UTD tj. DT-UC-90 WO-A/00.
ZB15CO ZB20CO ZB15CWU ZB20CWU ZB SOL
Czynnik woda woda cwu Glikol do
grzewczy grzewcza grzewcza Cwu 50%
Cisnienie otwarcia 6,0
zaworu 3,0 3,0 6,0 17
Srednica zaworu DN 15 DN 20 DN 15 DN 20 DN 20
Srednica rury
odptywowej DN 20 DN 25 DN 20 DN 25 DN 25
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2.4.6

Obliczenia wielkosci pomp obiegowych

P1 P2 P3 P4 Pb Pccl
Przy
pogrzewaczu Bufor Bufor Instalacja Instalacja Zasobnik
Lokalizacja wstepnym roztadowanie tadowanie solarna solarna cwu
Czynnik woda Glikol do
grzewczy cwu woda grzewcza grzewcza Glikol do 50% 50% cwu
Opory
przeptywu,
kPa 15 26 18 38 17 10
Wymagany
strumien,
m3/h 1,0 1,0 0,9 1,1 1,1 1,2
Srednica
przewodu DN 32 DN 25 DN 25 DN 25 DN 25 DN20
Srednica
pompy DN 25 DN 25 DN 25 DN 25 DN 25 DN20
Srednica
zaworu
zwrotnego DN 25 DN 25 DN 25 DN 25 DN 25 DN20
2.4.7  Obliczenia wielkosci buforéw
Pojemnos¢ buforéw wynosi min. 50 dm3/m2 kolektoréw.
Wymagana pojemnos$é wynosi 2600 dm3 dobrano 3000 dm3
Ze wzgledu na brak mozliwosci wprowadzenia zbiornika o tej pojemnosci dobrano 4x750 dm3.
Zalecana jest zamiana dobranych buforéw na 3x1000 dm3 w przypadku pojawienia sie mozliwosci
wprowadzenia ich do pomieszczenia wezfa.
Pojemnos¢ podgrzewacza wstepnego dobiera sie na 10-20% ztadu buforow.
Dobrano zbiornik wielkosci 500 dm3.
2.5 Przyjete rozwi gzania projektowe
2.5.1 Lokalizacja wezta instalacji solarnej
Lokalizacja wezta instalacji solarnej w pomieszczeniu wezta CWU zgodnie z rysunkiem nr IS 1

Pomieszczenie zlokalizowane jest w piwnicy budynku, dostep z klatki schodowej. Powierzchnia

pomieszczenia wynosi A = ok. 48,7 m2 a wysoko$¢ pomieszczenia wynosi h =4,2 m.

25.2

Instalacja solarna

Zadaniem instalacji solarnej jest wykorzystanie energii stonecznej do podgrzewu cieptej wody

uzytkowej. Do pozyskiwania energii stonecznej wykorzystano kolektory ptaskie z przeptywem

meandrowym.
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Kolektory zabudowaé na dachu czesci socjalnej budynku i rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem. Przed
montazem doktadnie sprawdzi¢ wymiary poszczegdlnych pdl. W przypadku kolizji z istniejgcymi na
dachu urzadzeniami rozwazy¢ przesuniecie tych urzagdzen. Kolektory ukierunkowaé na potudnie.

Energia stoneczna przeksztatcona w ciepto zostanie oddana w wymienniku ciepta a nastepnie do
buforéw i podgrzewacza wstepnego pojemnosciowego. Jezeli energia stoneczna nie wystarczy do
podgrzania wody o okreslonej temperaturze, woéwczas istniejgcy uktad dogrzewa wode do
temperatury ustawionej na termostacie tj. otwiera sie zawor dwudrogowy i ciepto z sieci/wezta CO

jest kierowane na wezownice dwdch istniejgcych podgrzewaczy pojemnosciowych.

Przeptyw mieszanki glikolowe] przez instalacje solarng nastepuje dzieki pompie przystosowanej do
pracy w uktadzie glikolowym. Pompa zabudowana jest w grupie pompowej w systemowym
rozdzielaczu.

Zabezpieczenie uktadu stanowia:

- zawor bezpieczeristwa DN 20 6 bar 20 DN,

- naczynie przeponowe o pojemnosci nominalnej 250 dm3.

- naczynie schtadzajgce (wstepne) o pojemnosci 60 dm3.

Przewody zaworu bezpieczenstwa doptywowe jak i odptywowe powinny by¢ jak najkrotsze a ich
ksztatt mozliwie najbardziej prosty. Na drodze do zaworu bezpieczeristwa nie nalezy montowad
zawordw odcinajgcych. Po stronie wylotowe]j rura spustowa musi mie¢ srednice wewnetrzng nie
mniejszg niz 25 mm. Zmiany kierunkéw przeptywu powinny by¢ wykonane przy zachowaniu katow
nie mniejszych niz 90 stopni. Zawdr powinien by¢ zmontowany w pozycji pionowej. Zapewnié odptyw
wody z zaworu bezpieczenstwa do zbiornika czynnika roboczego ze stali nierdzewnej o pojemnosci

ok. 250 dm3.

Instalacje solarng wykonaé z rur miedzianych tgczonych lutem twardym.

Kolektory potgczy¢ w baterie za pomoca ztgczek systemowych. Potgczenie instalacji miedzianej przy
kolektorach powinny by¢ szczelne oraz elastyczne nieumozliwiajgce przenoszenie drgan wywotanych
pracy instalacji.

W instalacji stosowac¢ kompensacje naturalng z zastosowaniem punktéw statych (montaz punktéw
statych do $cian budynku, konstrukcji nosnej kolektoréw) oraz punktéw przesuwnych.

Armatura

Jako armature zastosowano zawory kulowe p = 1,6 MPa, t = 1500C.

Odpowietrzenie uktadu nastepowac bedzie poprzez separator powietrza w zabudowanym w wezle
oraz odpowietrzniki zamontowany w najwyzszym punkcie instalacji.

Do napetniania, oprdzniania i uzupetniania instalacji przewidziano ztaczke systemowg, system

zawordw oraz reczng pompke do napetniania.
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Montaz kolektoréw

Kolektory nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta. Montaz konstrukcji wsporczych moze
mie¢ miejsce tylko na specjalnie przygotowanym podtozu — konstrukcji wsporczej. Montaz konstrukg;ji
wg opracowania branzy budowlane;.

Kat nachylenia zestawu montazowego regulowac za pomocg szyn systemowych. Kolektory utozy¢ do
dachu pod katem ok. 45° +-2°. Aby uzyskaé zatozony kat nachylenia, nalezy odpowiednio potgczy¢
profile zestawu montazowego.

Potaczenie solaréw z wykorzystaniem uktadu Tichelmanna Ilub réwnolegle. Dla petnego
wyregulowania przeptywdw zastosowac zawory regulacyjne wspétpracujace z rotametrem.

Przy kazdej sekcji kolektorow zastosowano zawdr regulacyjny umozliwiajgcy precyzyjne
wyregulowanie przeptywu. Poza tym na kazdej baterii kolektoréw przewidziano separator powietrza
z zaworem odcinajgcym i zawory odcinajgce kazdg baterie i grupy baterii. Kolektory tgczy¢ ze sobg
ztgczkami systemowymi oraz za pomocg przewoddow z miedzi lutowanej lutem twardym — srednice
przewodéw miedzianych wynoszg 25x1,5, 28x1,5 CU. Potgczenie przewodow elastycznych z instalacja
nalezy wykonac ponizej poziomu odpowietrznika.

Woraz z elastycznym przewodem powrotnym poprowadzi¢ kabel czujnika temperatury.

Dane czynnika solarnego

Jako czynnik solarny wykorzystano mieszanine glkolu i innych sktadnikéw z wodg. Zawartosc glikolu
45-50%.

Dane czynnika podano ponizej.

Zabezpieczenie przed niskimi

temperaturami: do—-28 T
Gestosé przy 20 CT: 1,032 do 1,035 g/cm3
wg ASTM D 1122
Lepkose przy 20C: 4 5do 55 mm2/s
wg normy DIN 51562
Wartos¢ pH: 9.0do 10,5
wg ASTM D 1287
Kolor: przezroczysty, fluoryzujacy
na czerwono
Opakowanie jednostkowe: 25 lub 200 litrow

w pojemniku
jednorazowego uzytku

Kontrola rozptywéw czynnika roboczego

Sprawdzié przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektoréw (przy pracujacej instalacji). W tym celu na
kazdej grupie kolektorow zmierzyé odpowiednim termometrem temperatury zasilania i powrotu i
okresli¢ réznice temperatur. Jesli w trakcie tych pomiaréw poziom temperatur zasilania i powrotu
znacznie wzro$nie, to nalezy powtdrzy¢ pomiary w poszczegdlnych grupach. Wyniki pomiaréw
udokumentowad. Zalecane jest ujecie tego sprawdzenia w ofercie i umowie z wykonawcg. Po okoto 4
tygodniach sprawdzi¢ instalacje ponownie i wyniki udokumentowad. Napetnianie instalacji nosnikiem

ciepta przy uzyciu stacji napetniajgcej lub recznie.
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Izolacja instalacji solarnej

Jako izolacje termiczng przyjgé wetne mineralng z ptaszczem z rury stalowej aluminiowej o duzej
odpornosci na dziatanie promieniowania UV. Minimalna grubo$¢ izolacji termicznej wg Wt 2008 —
przyjac dla instalacji prowadzonej na zewnatrz grubos$¢ 2 razy wiekszg niz podang w tablicy a dla
instalacji prowadzonej wewnatrz zgodnie z tablica.

Izolacje wykonaé z otulin cylindrycznych o wsp. A nie mniej niz 0,035 W/mK i odpornosci temp.

wiekszej niz 150 °C o grubosci:

Minimalna grubos¢
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji C|§plnej
(materiat
0,035 W/(m - K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy
wewnetrznej rury
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez Sciany lub stropy, % wymagan
skrzyzowania przewodoéw zpoz. 1-4

Prace izolacyjne nalezy wykonac po przeprowadzeniu wszystkich czynnosci kontrolnych.

Na izolacji nanies¢ oznakowanie przewoddéw w postaci opaskowe] oraz strzatek okreslajgcych
przeptyw czynnika o kolorystyce zgodnej z PN-84/B-01400 lub grupg norm PN-70/N-01270. Catos¢
izolacji nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-02421:2000.

Wymienniki ciepta

Dobrano wymienniki przeponowe, ptytowe przystosowane do pracy z czynnikiem solarnym. Przy
wymiennikach montowac¢ zawory umozliwiajgce przeptukanie.

Licznik ciepta instalacji solarne;.

Dobrano ukfad pomiarowy oparty o:

- Cieptomierz ultradzwiekowy 1,5 m3/h DN20,

- czujniki temperatury platynowe,

Licznik umiesci¢ na przewodzie zasilajgcym w instalacji solarnej wg schematu.

Odpowietrzenie instalacji

Po odpowietrzeniu instalacji za pomoca stacji napetniajacej i odpowietrznika recznego nalezy
zamkng¢ zawér odpowietrznika, w przypadku odpowietrznika automatycznego nalezy zamkngc
zawor kulowy. Odpowietrzniki przy normalnej pracy musza by¢ odciete zaworem odcinajgcym.

Dla peftnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napetnieniu wtaczyé obieg wymuszony na
przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przetgczy¢ na tryb automatyczny. Czynnik solarny (mieszanka

wody i glikolu) wymaga znacznie dtuiszego odpowietrzania, niz woda. Przed przejSciem na tryb
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automatyczny sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji i ew. dopetni¢ ja czynnikiem (straty ciSnienia po

odpowietrzeniu).

Wytyczne eksploatacyjne

W celu zagwarantowania bezawaryjnej pracy catego systemu nalezy co najmniej raz do roku
przeprowadzi¢ nastepujgce prace serwisowe:

- Zabezpieczenie przed mrozem - sprawdzi¢ odpornos$¢ na zamarzanie ptynu solarnego za pomocga
przyrzgdu kontrolnego ( refraktometr ). W razie znaczgcego spadku odpornosci ptynu na zamarzanie
nalezy go wymienié i ponownie odpowietrzy¢ caty uktad.

- Cisnienie w instalacji -nalezy kontrolowac cisnienie robocze w instalacji solarnej. Po okresie
rozruchu jakikolwiek spadek cisnienia jest niedozwolony.

- Naczynie wzbiorcze — nalezy sprawdzi¢ cisnienie wejsciowe naczynia rozszerzalnosciowego. W tym
celu nalezy odtaczy¢ naczynie od instalacji i dokonaé pomiaru cisnienia. Cisnienie wejsciowe powinno
wynosic 1,4 bara.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ uktad regulacji i bezpieczenstwa jak rowniez konstrukcje wsporczg lub
mocujacg kolektory. Zalecane jest podpisanie umowy o S$wiadczenie ustug serwisowych ze

specjalistycznymi firmami instalacyjnymi.

Eksploatacja w okresie letnim

W przypadku braku odbioru energii stonecznej lub zaniku energii elektrycznej moze temperatura
ptynu solarnego wzrosngé do ok.140°C, wéwczas nadmiar cieczy ktory nie przejmie naczynie
przeponowe zostanie wydalony za pomocg zaworu bezpieczenstwa do zbiornika uzupetniajgcego.

Kazdorazowo po takim zdarzeniu nalezy uzupetni¢ ptyn w instalacji.

Zmniejszenia ryzyka stagnacji ptynu solarnego moze nastgpic poprzez:

- zastoniecia powierzchni kolektoréw za pomoca specjalnych pokrowcéw (dtuisze przerwy w
odbiorze ciepta),

- zabudowe instalacji dodatkowego zrzutu ciepta przy pomocy tzw. awaryjnej chtodnicy powietrznej

lub zrzutu do instalacji wody basenowej lub innej (np. ogrzewania podtogowego),

Zabezpieczenie przed zamarznieciem

Zalecane jest zabudowanie zaworu regulowanego termostatycznie. Na termostacie do ochrony przed
zamarznieciem ustawié¢ temperature przetgczania na +4°C. Jezeli temperatura kolektorow spadnie
ponizej +4 0C wiaczana jest pompa obiegowa instalacji solarnej, aby zapobiec uszkodzeniu kolektora.

Jedli  temperatura  kolektora  wzrosnie powyzej +5 O0C pompa jest wytgczana.
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Obieg bufordw ciepta

Dobor buforéw ciepta

Na podstawie symulacji komputerowej dobrano bufory ciepta o pojemnosci 3000 dm3. Bufory
ustawi¢ na fundamencie w pomieszczeniu wezta zgodnie z rysunkiem. Wielko$¢ pojedynczego bufora
jest podyktowana mozliwoscig wprowadzenia do pomieszczenia. Dane techniczne buforow w
zatgczniku. Bufory tgczy¢ ze sobg szeregowo z tzw. mozliwoscig dotadowania wg schematu.

Armatura

Armatura stosowana w instalacji powinna odpowiada¢ warunkom pracy, cisnienie robocze 3,0 bar
(ustawienie zaworu bezpieczeAstwa) temperatura +5°C do +80°C (okresowo do 95°C). Srednica
zawordw odcinajgcych zgodnie z Srednicg rurociagu.

Przewody

W obrebie obiegu buforéw przewody czynnika grzewczego wykonaé ze stalii cienkosciennej w
sytemie zaciskanym lub z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H 74 200 tgczonych przez

spawanie. Prowadzenie przewoddw ze spadkiem min. 5%0 w kierunku wymiennika.

Izolacja cieplna

Na podstawie WT z 0.11. 2008 (p 1.5) zastosowac izolacje z pianki PU (A =0,035 W/mK) z ptaszczem
PE o grubosci wg WT 2008:
» Srednica wewnetrzna do DN 22 mm 20 mm
» Srednica wewnetrzna od DN 22 do DN 35 mm 30 mm
Uzupetnianie ztadu
¢ Woda stosowana do napetniania i uzupetniania ztadu w instalacji musi odpowiadac
parametrom zgodnym z Polskimi Normami oraz wytycznymi producentéw elementéw
ukfadu.
Instalacje nalezy napetniac poprzez:
e potaczenie z siecia CO (za zgodg wiasciciela sieci) lub z sieci wodociggowe] przez stacje
uzdatniania wody (komplet zawierajgcy zawory, filtr wstepny, reduktor cisSnienia,

manometry), potgczenia muszg byc¢ roztgczone po wykonaniu zabiegéw napetniania,

Zabezpieczenie antykorozyjne

e Po pozytywnym wyniku préb cisnieniowych wszystkie metalowe powierzchnie instalacji
nalezy oczysci¢ do |l stopnia czystosci zgodnie z PN /H-97050. Powierzchnia rur
przeznaczonych do malowania powinna by¢ doktadnie odttuszczona oraz oczyszczona z rdzy,
zgorzelin oraz zanieczyszczenn mechanicznych

e Rury czarne i elementy stalowe konstrukcyjne zabezpieczy¢ antykorozyjnie

e -czyszczenie do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97050
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e -2 xfarba podktadowa, antykorozyjna

e -2 xfarba nawierzchniowa.

e Farba musi by¢ odporna na dziatanie temperatur do 1400C. Do gruntowania stosowac
cynkowa, styrenowo — akrylowga, syntetyczng farbe przeciwrdzewna lub emalie syntetyczng
kreadurowa. Farby naktada¢ w 2-3 warstwach tak, aby tgczna grubos¢ powtoki wynosita 0,09-
0,10mm. Kazdg nastepng warstwe naktadac po utwardzeniu poprzedniej. Po 6-12 godzinach
od chwili malowania nalezy je utwardzié¢, powlekajgc utwardzaczem do farb krzemianowo —
cynkowych (8,5% roztwér kwasu) lub wygrzaé temperaturze ~200C.

Proéby szczelnosci

Préby szczelnosci wykona¢ zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRIT INSTAL. Zeszyt 6 ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

Wytyczne eksploatacyjne

Podczas pracy instalacji obserwowaé zachowanie sie regulacji przy roztadowywaniu zasobnika
buforowego do zasobnika podgrzewania wstepnego i ew. odpowiednio je skorygowac, gdyz ma to
istotny wptyw na prawidtowe dziatanie instalacji i tym samym zysk solarny. Dotrzymac¢ projektowe;j
réznicy temperatur 5 K. Zalecamy mierzenie przez przynajmniej dwa dni w mozliwie krétkich
odstepach czasu (<5 minut) temperatury czynnika na powrocie do zasobnika buforowego. Jesli
przebieg temperatury wykazuje znaczace odchylenia w goére (> 20°C), to nalezy przeprowadzic

doregulowanie instalacji. Pojedyncze szczyty mozna pomingc.

2.5.3 Obieg cieptej wody uzytkowej
Przewody zimnej i cieplej wody uzytkowej
Wocinke do istniejgcej instalacji wykona¢ w pomieszczeniu przed podgrzewaczami wg rysunku nr 1S2.
W istniejgcym rurociggu wykonac¢ bypass umozliwiajgcy prace instalacji CWU z ominieciem instalacji
solarnej (ukfad dotychczasowy) wg schematu.
Zaleca sie montaz uktadu wodomierza do pomiaru wody wptywajgcej do uktadu podgrzewania.
Umozliwi to prowadzenie monitoringu zuzycia wody w obiekcie oraz ocene sprawnosci
wykorzystania zrédta alternatywnego. Ze wzgledu na wysokg twardos¢ wody zaleca sie zabudowe
stacji zmiekczania wody o (twardos¢ wody wychodzacej ze stacji ok. 4-5 st. niem.).
Przewody wody cieptej w uktadzie tadowania wymiennika wstepnego wykonaé z rur stalowych ze
stali nierdzewnej tzw. INOX w systemie zaciskowym lub w rurach PP Stabi. Rury musza miec atest do
cieptej wody uzytkowej (parametry rury nie mniej niz t = 90°Ci p = 10 bar).
Dla wody zimnej mozna zastosowac rury PP niestabilizowane aluminium.
Instalacje CWU izolowa¢ cieplnie zgodnie z WT 2008 r.

» Srednica wewnetrzna do DN 22 mm 20 mm

» Srednica wewnetrzna od DN 22 do DN 35 mm 30 mm
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Przewody prowadzone po Scianach i pod stropem nalezy mocowac za pomocg podpédr, uchwytow

statych i przesuwnych wedtug zalecen producentdéw.

Podgrzewacz wstepny

Projektuje sie podgrzewacz wstepny o pojemnosci V = 350 dm3.

Dobor zaworu bezpieczenstwa

Dla podgrzewacza dobrano zawér bezpieczenstwa do cieptej wody uzytkowej o ci$nieniu zrzutowym
6 bar o srednicy DN 20. Zawor bezpieczeristwa zabudowaé powyzej gérnej pokrywy zasobnika.
Zawoér wyposazy¢ w rure odprowadzajgca wode DN 25. Zapewni¢ odptyw wody z zaworu
bezpieczenstwa do kanalizacji.

Dobdr naczynia wzbiorczego

Dla istniejgcego uktadu podgrzewaczy oraz nowego zasobnika wstepnego dobrano naczynie
wzbiorcze o pojemnosci o pojemnosci 200 dm3

Przytacze uktadu przeptywowe: 2*Rp DN 40

Maksymalne natezenie przept.: 5,2 m3/h

Zabezpieczenie przed bakteriami Legionelli
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy magazynowang wode w zasobniku wstepnego stopnia
podgrzewu przegrza¢ do temperatury ok. 700C, co spowoduje wyeliminowanie bakterii Legionelli.

Podgrzew za pomocg grzatki elektrycznej. Przeptyw wspomagany za pomocg pompy cyrkulacyjnej.

Dobrano pompe obiegowg regulowang elektronicznie z wirnikiem ze stali nierdzewnej dopuszczonej
do pracy z CWU.

Przed pompa zastosowaé zawér zwrotny oraz zawory odcinajgce o srednicy zgodnie ze $rednica
kré¢ca pompy.

Armatura cwu

Armatura stosowana w instalacji powinna odpowiada¢ warunkom pracy, cisnienie robocze max. 6,0
bar (ustawienie zaworu bezpieczeristwa) temperatura +5°C do +55°C (okresowo do 80°C) oraz
posiadac atest z przeznaczeniem do wody pitne;j.

Préby szczelnosci

Po przeprowadzeniu montazu instalacji nalezy doktadnie przeptuka¢ a nastepnie poddaé prébie
ci$nienia. (czynnosci wykonac przed zamurowaniem bruzd $ciennych).

Prébe cisnieniowg przeprowadza sie przy cisnieniu 1,5 razy wyiszym od wartosci najwyziszego
mozliwego cisnienia roboczego (cisnienie nie wieksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu

instalacji) przy odkrytych przewodach.
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1. Cisnienie probne wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut.

2. Po ostatnim osiggnieciu ciSnienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara.

3. Po dalszych dwdch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara od
wartosci odczytanej po 30 minutach.

4. Podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$é potaczen.

Dla natynkowego prowadzenia rur nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie podpor.

2.5.4 Armatura i osprzet dodatkowy
Jako zawory odcinajgce zastosowano zawory kulowe w wykonaniu gwintowym. Dla zabezpieczenia
przed odwrdceniem przeptywu, za pompami zastosowac zawory zwrotne uniwersalne (sprezynowe) z
grzybem w wykonaniu gwintowym o $rednicy rownej kréécowi ttocznemu pompy. W najwyzszych
punktach przewoddéw instalacji zrodta ciepta zastosowaé odpowietrzniki  automatyczne 3/8”
poprzedzone zaworami stopowymi 3/8”. W najnizszym punkcie zamontowaé zawory spustowe
kulowe DN 15 lub 20. Zawodr spustowy zabezpieczyé¢ przed mozliwoscig przypadkowego otwarcia.
Do pomiaru temperatury nosnika ciepta nalezy stosowac termometry techniczne proste lub katowe,
0 zakresie pomiarowym:
0 0 C-150 0 C-instalacja glikololowa,

00 C-100o0 C- przewody w uktadzie buforéw i CWU.

Do pomiaru cisnienia stosowa¢ manometry o zakresie pomiarowym nie mniejszym od 0,6 (CO) i 1,0

MPa (CWU i uktad solarny)

2.5.5 Zabezpieczenie obiegu pierwotnego przed zanieczyszczeniem mechanicznym
W celu zabezpieczenia obiegdw przed zanieczyszczeniem mechanicznym nalezy wyposazy¢ obiegi w
urzadzenia filtrujace. Filtry instalowac tak, aby kierunek przeptywu czynnika byt zgodny ze strzatkg
umieszczong na kadtubie. Gardziel kadtuba z wktadem filtrujgcym musi by¢ skierowana ku dotowi ,
aby zapobiec opadaniu zanieczyszczen z powrotem do przewodu. Nalezy okresowo kontrolowa¢ stan
filtrow za pomocg wskazan manometréw montowanych przed i za filtrem. Terminy czyszczenia

wktadow powinien ustali¢ uzytkownik w zaleznosci od stopnia zanieczyszczenia czynnikéw roboczych.

2.5.6  Uklad automatycznej regulacji uktadu

Uktad wyposazy¢ w regulator umozliwiajgcy wiasciwg i bezpieczng prace uktadu. Regulator umiescié

na $cianie pomieszczenia.

2.5.7 Opis pracy uktadu przygotowania CWU w systemie solarnym.

Uwaga Wszystkie ponizsze oznaczenia sg zgodne z opisami na schemacie technologicznym.

Opis funkcji urzadzen w uktadzie.
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Po osiggnieciu zaprogramowanego poziomu nastonecznienia (czujnik CS10) zostanie wtgczona pompa
obejscia zasilana (na schemacie oznaczona symbolem Pb).

W dalszej kolejnosci wskutek wzrostu temperatury czynnika solarnego, kontrolowanego przez czujnik
S1 mierzona jest rdoznica temperatury pomiedzy czujnikami S1-S2 (5K). Jezeli taka réznica wystgpi
mozliwy jest podgrzew CWU. Wytgczy sie pompa Pb, a zatgczy sie pompa P4.

Jezeli réznica temperatur zmniejszy sie ponizej temperatury réznicowej wytgczania 3 K lub zostanie
osiggnieta zatozona maksymalna temperatura c.w.u., pompa jest wytgczana.

Po osiggnieciu rdznicy (S3-S2) 7 K zataczy sie pompa P3 i otwiera sie zawodr C11.

Zawoér C11 zabezpiecza przed zbedna cyrkulacjg w czasie gdy zasobniki nie sg tadowane.

W dalszej kolejnosci po osiggnieciu programowanej réznicy (S5-S6) 10 K zatgczy sie pompa P1, P2 i
otwiera sie zawér C10. Zawor C10 zabezpiecza przed zbedna cyrkulacjg w czasie gdy zasobniki nie sg
roztadowywane.

Pompa cyrkulacyjna Pccl winna pracowaé wylgcznie wtedy gdy jest okres wygrzewania
antybakteryjnego zasobnika (np. raz w tygodniu). Wygrzew odbywa sie za pomocg grzatki
elektrycznej. Ze wzgledu nu na ograniczong moc grzatki zaleca sie wykonanie bypassu tj. spiecia
projektowanego odcinka CWU z istniejgcym uktadem zwalczajgcym legionelle.

Zasilanie zaworu C11 i pompy P3 winno by¢ stosownie zrealizowane za pomocg stycznikéw
pomocniczych regulatora.

W ukfadzie zabudowano dodatkowe termostaty zabezpieczajgce C6, ktdrych przytgczenie nalezy
takze uwzglednic¢ w szafie sterowniczej.

Zawoér trzydrogowy bezposredniego dziatania 9 stanowi zabezpieczenie przed wytrgcaniem sie

kamienia kottowego (nastawa ok. 60+-3 ° C).

2.5.8 Wytyczne branzowe
Branza budowlana
Wykonaé konstrukcje wsporczg pod kolektory stoneczne na dachu ptaskim wg rysunku. Masa

pojedynczego kolektora M=46 kg.

Wykonaé fundament (wylewke zbrojong) o wym. 3,2x3,2 m w pomieszczeniu wezta dla urzagdzen:
- zbiornik buforowy 3000 dm3 —4x750 dm3 sztuki

- podgrzewacz wstepny CWU 500 dm3 1 szt. — 500 kg,

Uwaga Wykona¢ otwory technologiczne (usunaé drzwi) przy klatce schodowej dla wprowadzenia
zasobnikow buforowych. Przed robotami wszystkie wymiary (szerokos¢, diugosé¢ zasobnikéw,
wielkos¢ klatki schodowej) sprawdzi¢ na budowie. Zasobniki wprowadzaé po rampie drewnianej po
schodach w stanie bez izolacji cieplnych. Po wprowadzeniu zbiornikéw ew. zniszczenia

doprowadzi¢ do stanu poprzedniego.
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Wykonaé wentylacje mechaniczng pomieszczenia.

Krotno$¢ wymian uzalezniona od temperatury do 1 do 4 wymian (max. ok. 800 m/3h). Sterowanie

wydajnoscig wentylatora za pomocg czujnika temperatury.

Kanat wywiewny wykonaé w $cinanie zewnetrznej od strony poétnocnej. Kanat prowadzi¢ pod okap

budynku po Scianie lub w izolacji termicznej $ciany. Wielkos$¢ kanatu nieizolowanego 12x35 cm. W

przypadku prowadzenia po Scianie kanat izolowac¢ cieplnie.

Wykona¢é przebicie w $cinanie zewnetrznej od strony pétnocnej. Zewnetrzne powierzchnie otwordéw

powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory w $cianach konstrukcyjnych, a przy otworach wiekszych

rowniez w S$cianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia s$cian nie byty

przenoszone na przewody i elementy urzadzen.

Branza elektryczna

¢ Wykona¢ zasilanie urzadzen elektrycznych

Symbol wg
. . Moc -

Rodzaj urzadzenia .. . . schematu Napiecie

Miejsce montazu/uwagi . elektryczna
technologiczne W Vv
go

Regulator uktadu | Na saa.nle pomieszczenia 3 250 230

solarnego wezta cieplnego

Pompa obiegowa | Przy podgrzewaczu

Grundfos wstepnym/ Odporna na P1 140 230
dziatanie CWU

Pompa obiegowa | Obieg roztadowania -

Grundfos strona wody grzewczej P2 120 230

Pompa obiegowa | Obieg tadowania — strona

Grundfos wody grzewczej P3 120 230

Pompa obiegowa | Obieg solarny

Grundfos P4 160 230

Pompa cyrkulacyjna | Obieg cyrkulacji CWU

Grundfos Pccl 60 230

Grzatka elektryczna | Przy podgrzewaczu

Podgrzewacz wstepnym 6 000 380V

wstepny.

Stacja zmiekczania Obok $ciany wewnetrznej

Suw przy podgrzewaczach SUw 230
istniejgcych

Wer)tylator Na $cianie pdétnocnej pod 150 230

wyciagowy stropem

Pompa obiegowa | Bypass

Grundfos antyzamrozeniowy w Pb 150 230
uktadzie solarnym
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Wszystkie urzgdzenia potgczyé wg schematu technologicznego. Instalacja elektryczna powinna
spetnia¢ wymagania witasciwe dla pomieszczen wilgotnych i gorgcych.

Konstrukcje kolektorow zabezpieczy¢ ochrong odgromowsa.

2.5.9 Wytyczne p.poz. i bhp
Pomieszczenie wezta nie zalicza sie do zagrozonych pozarowo. Projektowany wezet nie wymaga statej
obstugi, a jedynie okresowej kontroli i konserwacji przez osobe z uprawnieniami eksploatacyjnymi.
Obowigzujg przepisy obstugi urzadzen cieplnych i energetycznych. Podtoga powinna by¢ gtadka,
niepalna i odporna na nagte uderzenia mechaniczne i zmiany temperatury.
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instrukcje technologiczno-ruchowg, niezbedne schematy
instalacyjne w formie tablic oraz instrukcje postepowania na wypadek pozaru wraz z wykazem
telefonéw alarmowych zgodnie z wymaganiami PIP i UDT.. Pracownicy zatrudnieni na budowie
powinni posiada¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stosowne przeszkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisdw p.poz. Kierownik budowy powinien powyzszy fakt
odnotowac w dzienniku budowy.
Podczas prac budowlany i konserwacyjnych i innych prac kolektory muszg by¢ w stabilnym potozeniu,
aby wykluczy¢ niebezpieczerstwo przewrdcenia sie, spadniecia. Niedopuszczalne jest dokonywanie
napraw i konserwacji pod uniesionym kolektorem i nie zabezpieczonym przed samoczynnym
opadnieciem. Przy pracach budowlanych, konserwacyjnych, naprawczych nalezy uzywac
odpowiednich narzedzi, rekawic ochronnych oraz obuwia ochronnego. Przed pracami
konserwacyjnymi kolektora nalezy odczekaé, az temperatura kolektora obnizy sie do poziomu, przy
ktorym nie moze nastgpi¢ oparzenie palcow czy dtoni. Przegladu instalacji solarnej nalezy dokonywad

zgodnie z zaleceniami gwarancyjnymi poszczegdlnych elementdw instalacji.

2.6 Uwagi ko ncowe
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i zgodnosé z dokumentacjg. Instalacja
powinna odpowiada¢ ,Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-
Montazowych czes¢ Il —instalacje”.
Przy prowadzeniu prac montazowych nalezy przestrzega¢ aktualnie obowigzujgcych przepisow,
normatywow technicznych , instrukcji producentéw urzadzen. Podczas robdt nalezy przestrzegad
przepiséw BHP i p. poz obowigzujgcymi w dniu wykonywania robot, a w szczegdlnosci:
- Rozporzadzenia M.l. z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych

przepisdw higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844)
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- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1997r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U.Nr 80, poz. 912)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2004r. w sprawie

Bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz. U. Nr 26, poz. 313).
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3. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga

Wymienione z nazwy materiaty i urzadzenia, majg na celu okreslenie wymaganych minimalnych

parametréw technicznych materiatéw, potrzebnych do realizacji przedsiewziecia. Dopuszcza sie

technologie i materiaty innych producentéw pod warunkiem spetnienia parametrow technicznych

okreslonych, poprzez materialy wymienione z nazwy w niniejszym projekcie. Dopuszcza sie

zastosowanie rozwigzan réownowaznych w stosunku do okreslonych w projekcie. Na Wykonawcy

spoczywa obowigzek wykazania rOwnowaznosci zaproponowanego rozwigzania.

Symbol Uwagi/
Nazwa elementu
LP wg Jednostka | Ilo$¢ | Producent/
schematu Norma
Uktad solarny
1 Kolektor ptaski wertykalny o pow.absorbera 2,32m? wg specyfikacji szt 20 Viessmann
2 Zestaw montazowy na dach ptaski dla 10 kolektoréw w polu komplet 2 -//-
3 Rury taczace (1 para) szt 18 -//-
4 Zestaw przytgczeniowy — jednostronny elastyczny (22 mm) szt 2 -//-
Szybki odpowietrznik (mosigdz) z zaworem odcinajgcym i trdjnikiem z
5 mosigdzu z pierscieniowa ztaczka zaciskowga (22 mm) . 2 "
6 OA Separator powietrza z zaworem odcinajagcym szt 1 -//-
7 Tuleja zanurzeniowa na cz. temp. kolektora szt 1 -//-
Vitosolic 200 Typ SD4 Regulator pogodowy uktadu solarnego czujnikami
temperatury, kompletem wtykdw i przewoddw, magistralg zasilajaca. szt 1 -//-
8 Montaz w skrzynce nasciennej.
Uktad pompowy solarny Typ PS20,
Grundfos, Solar 25 — 80 z grupg bezpieczerstwa
P4 2 termometrami i 2 zaworami kulowymi z zaworami zwrotnymi klapowymi | komplet 1 -//-
i pompa obiegowg i rotametrem i manometrem, zaworem
9 bezpieczenstwa, 6 bar DN 20 z izolacjg cieplng
11 Zestaw do napetniania komplet 1 -//-
12 Armatura do napelniania ukladu komplet 1 /-
13 | Cs10 Czujnik nastonecznienia CS10, szt 1 -/
Naczynie przeponowe Reflex S 250 |, PN 10 bar temp. 120°C z armaturg
14 NWP3 przeplywowa DN 25 komplet 1 Reflex Polska
15 | vs Zbiornik schtadzajacy Reflex V 60 |, PN 6 bar temp. 120°C komplet 1 Reflex Polska
16 - Zbiornik zrzutowy - uzupetniajgcy mieszanki glikolowej o V = 250 dm3 o . Wykonanie
wym. 80x50x65 cm z zaworem spustowym warsztatowe
17 | ROT Rotametr + regulator przeptywu o zakresie strumienia 0,4-1,0 dm3/min. szt 1 Rotametr Polska
18 | zR3 Zawor regulacyjny STAD DN 25 szt 1 IMI Polska
19 | oA Separator przeptywowy SPIROVENTDN 25 szt 2 SYR Polska
Cieptomierz ultradzwiekowy MC602+UF 54 gp 1,5 m3/h, 130 mm X G1B
LC szt 1 Kamstrup Polska
21 (R%) PN16, tuleje do Pt500 65mm
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22 | pb Pompa obiegowa Solar 25-60 szt 1 Grundfos
23 | TR4 Termostat z zaworem tréjdrogowym DN25 t nastawy 40C szt 1 Viessmann
Ostona do ochrony kolektorow
nie p'rzepuszczajqca-swwt’fa szt 20 dostawa
24 do wielokrotnego uzytku
na kolektor o wym. 105x238 cm pow.2,51 m2
F1 Filtr siatkowy DN25, p = 1,6 MPa, t = 150 oC 300 oczek/cm2 Szt. 1
25
26 Zawory odcinajace DN 25 szt 6
Mieszkowy kompensator osiowy $28 — 2 szt. szt 2
27
Rura miedziana CU DN 28x1,5 mb 50
28
Rura miedziana CU DN 22x1,0 mb 22
29
Izolacja rury z wetny mineralnej z ptaszczem z blachy aluminiowej DN 28 gr.
mb 42
30 50 mm
Izolacja rury z kauczuku z zewnetrzng ostong z folii poliolefinowo-
mb 14
31 kopolymerowej, DN 28x1,5 gr. 25 mm
Izolacja rury z wetny mineralnej z ptaszczem z blachy aluminiowej DN 22 gr.
mb 22
32 40 mm
Obieg buforéow
Viessmann
ZB Bufory CO V=750 dm3 Tmax =95 oC, p = 3 bar szt 4,0
1 Polska
Termostat zabezpieczajacy z systemem termostatycznym
c6 Ogranicznik nie dopuszcza do osiggania temperatury wody powyzej 95°C z szt 1 Viessman
2 tulejg zanurzeniowa ze stali szlachetnej G %" x 200 mm dtugosci
3 ZR Zawor regulacyjny STAD DN 20 szt 2 IMI Polska
Viessmann
C10/C11 | zawor dwudrogowy klapowy z napedem (beznapieciowo zamkniety) DN 25 szt 2
4 Polska
Wymiennik ptytowy, przeponowy czynnik roboczy (woda/glikol) z obudowg i
wcC1 szt 1 Secespol Polska
5 izolacjg cieplng dwustrumieniowy LB 47-152-2 z podstawg
Wymiennik ptytowy, przeponowy czynnik roboczy (woda/woda) z obudows i
wWcC2 szt 1 Secespol Polska
6 izolacja cieplng dwustrumieniowy LC110-32-2
7 F2 Filtr siatkowy DN25, p = 0,6 MPa, t = 100 oC mb 1
8 c9 Zawor termostatyczny tréjdrogowy DN 25 nastawa 60 oC +-3K szt 1 Afriso Polska
GRUNDFOS
P3 P2 Pompa obiegowa ALPHA2 25-60 180 szt 2
9 Polska
10 7z Zawor zwrotny DN 25 szt 2 EFAR Polska
11 NWP2 Naczynie wzbiorcze N 250 ze ztaczka SU DN 25 szt 1 Reflex Polska
12 oS Odpowietrznik Styrotop szt 2 SYR Polska
13 ZB15CO Zawor bezpieczenistwa DN 15 szt 3 SYR Polska
14 ZB20CO Zawor bezpieczenistwa DN 20 szt 3 SYR Polska
15 Zawory odcinajgce DN 25 szt 15 EFAR Polska
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16 Zawory spustowe DN 15 szt 7 EFAR Polska
Kan Therm
Rury ze stali cienkosciennej ocynkowanej do CO DN 28x1,5 mb 23
17 Polska
Kan Therm
Rury ze stali cienkosciennej ocynkowanej do CO DN 35x1,5 mb 6
18 Polska
Kan Therm
Izolacja rury z pianki PU z ptaszczem PE DN 35 gr. 30 mm mb 6
19 Polska
Kan Therm
Rury ze stali do CO DN 15x1,2 mb 2,0
20 Polska
Symbol Uwagi/
LP wg Nazwa elementu Jednostka llos¢ Producent/
schematu Norma
Obieg CWU
Wodomierz jednostrumieniowy suchobiezny
WD Typ : S100 DN 20 Q=1,5 m3h Temperatura: woda zimna 30 st.C, szt 1 ELSTER
1 Zabudowa : pozioma lub pionowa Klasa metrologiczna : B-H / A-V
2 SUW Zestaw do zmiekczania wody Q max = 3,5 dm3/h komplet 1 Eurowater
ZPW Podgrzewacz Vitocell 100 L 350-500 dm3 z zestawem przyfaczeniowym obiegu | szt 1 Viessmann
3 cwu z grzatka elektryczng 6 kW Polska
4 ZB20CWU | Zawdr membranowy bezpieczeristwa 2115 DN 20 6 bar szt 1 SYR Polska
5 ZB15CWU | Zawér membranowy bezpieczeristwa 2115 DN 15 6 bar szt 1 SYR Polska
Naczynie wzbiorcze DT 200 PN 10 bar
Npwl szt 1 Reflex polska
6 z armaturg przeptywowa DN 40
GRUNDFOS
Pccl szt 1
7 Pompa obiegowa cyrkulacyjna UP 20-15 N Polska
8 7z Zawor zwrotny DN 20 szt 1 EFAR Polska
9 Zawory odcinajgce DN 32 do CWU Szt 13 Valvex Polska
10 Zawory odcinajgce DN 20 do CWU Szt 2 Valvex Polska
11 Zawory odcinajgce DN 15 do CWU Szt 3 Valvex Polska
Honeywell
ZR1 Zwor rownowazacy do cieptej wody kombi 4 Szt. 1
12 Polska
GRUNDFOS
P1 Pompa tadowania zasobnika wstepnego Magna 25 -60 N szt 1
13 Polska
14 Zawor zwrotny DN 25 szt 1 EFAR Polska
Kan Therm
Rury PP do wody zimnej 50x8,3 mb 26
15 Polska
Kan Therm
Rury ze stali cienkosciennej nierdzewnej INOX do CWU DN 35x1,5 mb 12
16 Polska
Kan Therm
Izolacja rury z pianki PU z ptaszczem PE DN 35 gr. 35 mm mb 12
17 Polska
Kan Therm
Rury ze stali cienkosciennej nierdzewnej INOX do CWU DN 282x1,5 mb 6
18 Polska
Kan Therm
Izolacja rury z pianki PU z ptaszczem PE DN 28 gr. 30 mm mb 6
19 Polska
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Kan Therm

Rury ze stali cienkosciennej nierdzewnej INOX do CWU DN 22x1,2 mb 4
20 Polska
Kan Therm
Izolacja rury z pianki PU z ptaszczem PE DN 20 gr. 25 mm mb 4
21 Polska
Armatura pomiarowa
Termometry 0-250 oC — 4 szt.
Termometry 0-100 oC — 12 szt.
Manometry 0-1,0 MPA — 4 szt.
Manometry 0-0,6 MPA — 8 szt.
4.ZESTAWIENIE RYSUNKOW
LP. Nazwa rysunku Nr rysunku Skala
1 Rzut wezta CWU stan istniejgcy IS-01 1:50
2 Rzut wezta CWU i instalacji solarnej stan IS-02 1:50
projektowany
3 Schemat technologiczny wezta solarnego Is-03 | -
4 Dach - rzut instalacji kolektoréw stonecznych IS-04 1:100
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