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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne oswietlenia $ciezek w Parku
Chrobrego w Gliwicach oraz wyposazenie elektryczne dla zasilania urzgdzen nagto$nienia
imprez kulturalno-plenerowych w Parku.

2. Inwestor.

Inwestorem jest Gmina Gliwice — Miejski Zarzad Ustug Komunalnych, ul.Strzelcéw
Bytomskich 25c, 44-109 Gliwice

3. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:

— projektu architektonicznego zagospodarowania terenu Parku Chrobrego,

— warunkoéw technicznych dla budowy oswietlenia Parku Chrobrego w Gliwicach nr
PU.7021.14.119.2016,

— warunkéw technicznych przeprowadzenia instalacji oswietleniowej przez mostki nad
rowem R-CH w Parku Chrobrego przy ul.Akademickiej w Gliwicach nr
PU.7021.7.142.2016,

— warunkow przytaczenia do sieci dystrybucyjnej nr G/ALE/9028/2016 wraz z
aneksem nr 1 (na wniosek Inwestora) z dnia 29.08.2016 i aneksem nr 2 (za sprawg
TAURON DYSTRYBUCJA) z dnia 21.10.2016,

— uzgodnien dodatkowych z Inwestorem — protokét ustalen do projektu z dnia 06.09.2016

- przepisow i norm aktualnych w temacie opracowania:

1. PN-IEC 60050-442 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Sprzet elektroinstalacyjny

2. PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czesc¢ 826: Instalacje elektryczne

3. PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

4. PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Cz.6.Sprawdzenie

5. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogoélnych charakterystyk

6. PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie
arkusze)

7. PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego (wszystkie
arkusze)

8. PN-EN 60865-1 Obliczanie skutkow prgdoéw zwarciowych. Czesc 1:
Definicje i metody obliczania

9. PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 1:
Postanowienia ogoélne

10. PN-EN 60439-2 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2:

Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii
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elektrycznej

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen
(Kod IK)

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw
barwami albo cyframi.

Oswietlenie dr6g-Cz.1:Wybor klasy oswietlenia.
Oswietlenie drog-Cz.2:Wymagania oswietleniowe
Oswietlenie drég-Cz.3:0bliczenia parametrow
oswietleniowych.

Oswietlenie dr6g-Cz.4:Metody pomiaréw oswietlenia.

Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzgdzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogodlne.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie
powyzej 0,6/1kV.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych (czes$¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 .

Ustawa z dnia 07.07.1994-Prawo Budowlane (Dz.U.nr
89 z 1996, poz.414, z pézn.zmianami),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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4. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje:

- zasilanie w energie elektryczng catego obszaru, zwanego dalej Obiektem, instalacji
elektrycznych w Parku — z uwzglednieniem zmiany warunkéw przylgczenia ,tj.aneksu
nr 2 z dnia 21.10.2016,

- uktady pomiarowe energii elektrycznej: oddzielny dla instalacji oswietlenia Sciezek,
oddzielny dla zasilania nagtosnienia imprez kulturalnych,

- rozdzielnice nN, zwang dalej ,plenerowg”, dla zasilania urzagdzen nagtosnienia,

- rozdzielnice nN, zwang dalej ,szafkg oswietlenia”, dla zasilania i sterowania o$wietleniem
sciezek,

- rozdzielnice nN, zwane dalej skrzynkami o$wietlenia architektonicznego, dla zasilania
opraw akcentujgcych rosline, napisy PARK CHROBREGO na wejsciach — tzw. ,witacze”
oraz linie swietlne LED tworzace ,bramy $wietine” na wejsciach,

- sie¢ kablowg nN dla zasilania oswietlenia Sciezek Parku, oswietlenia architektonicznego
oraz zasilania rozdzielnicy plenerowej,

- stupy oraz oprawy os$wietlenia Sciezek.

5. Zasilanie i pomiar energii elektrycznej.

Zgodnie z warunkami przytgczenia opracowanymi przez Przedsiebiorstwo
Dystrybucyjne TAURON w Gliwicach i pézniejszg zmiang w postaci aneksu nr 2, zasilanie
elektryczne Obiektu Parku przewidziane jest ze ztgcza kablowego typu ZK3a ujetego w
projekcie przytgczenia Obiektu do sieci dystrybucyjnej. W konsekwencji zmiany warunkow
przytaczenia (aneks nr 2) projektowane zltgcze przytaczowe ZK3a przewiduje sie
usytuowac z prawej strony sciezki nr 2 Parku — dla obserwatora od strony
ul.Akademickiej , w poblizu skrzyzowania sciezek nr 2 i 6, w okolicy istniejgcego
budynku nr 30. Dyspozycje sugerowanej lokalizacji ztgcza ZK3a przekazano do Biura
Projektéw realizujgcego projekt przytacza.

Przytgczenie Obiektu wraz ze ztgczem kablowym ZK3a do sieci dystrybucyjnej zostanie
zrealizowane przez TAURON Dystrybucje w ramach umowy o przytgczenie. Granice
eksploatacji wyznacza miejsce dostarczenia energii elektrycznej, tj. w ztgczu ZK3a.

Zasilanie elektryczne projektowanej instalacji w Parku bedzie wykonane kablem
YAKXS 4x120mm? w uktadzie sieciowym TN-C ; kabel nalezy doprowadzi¢ do zestawu
ztgczowo-pomiarowego o ozn.ZK2a-2P, oznaczonego i wykonanego wg standardu
technicznego nr 1/DMN/2014 z pazdziernika 2015, wymaganego przy budowie zestawow
ztgczowo-pomiarowych w sieci dystrybucyjnej nN, w Tauron Dystrybucja S.A.

W konsekwencji zmiany warunkéw przytaczenia i nowej lokalizacji ztagcza
przylaczowego ZK3a, zmianie ulega takze lokalizacja zestawu ZK2a-2P; zestaw ZK2a-
2P nalezy zabudowaé w bezposrednim sasiedztwie projektowanej lokalizacji szafy
oswietleniowej 0 0zn.SZ0O - p.punkt 6.2 opisu.

Opisane powyzej zmiany lokalizacji urzadzen przytaczowo-rozdzielczych nie
wprowadzajg zmian w projektowanych pierwotnie trasach kablowych, poza likwidacja
odcinka trasy pomiedzy sciezkami nr 3 i 9 w pasie przydrogowym do ul.Akademickiej,
co ma istotne znaczenie w zagadnieniach koordynacji projektowanej sieci kablowej w
Parku.
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Zmiany dotyczace doboru kabli i ich dlugosci w odniesieniu do nowych lokalizacji
urzadzen beda ujete w dalszej czesci opisu a takze w dokumentacji opatrzonej
symbolem zmiany - ,,a”.

Rozdziat energii na dwa uktady pomiarowe nastgpi w ztgczu ZK2a.

Pomiar energii elektrycznej zrealizowany bedzie przez dwa bezposrednie uktady pomiarowe,
tj.oddzielny uktad dla zasilania urzgdzen nagtosnienia imprez kulturalnych o mocy
przytaczeniowej 28kW oraz oddzielny uktad dla instalacji oSwietlenia sciezek w Parku o
mocy przytgczeniowej 18kW.

Zestaw ZK2a-2P bedzie wykonany w obudowach termoutwardzalnych z cokotem wg typu:
SKRF 260/800/1-320+NDC + SKRF 400/800/1-320 +NDC + SKRF 260/800/1-320+NDC i
bedzie zainstalowany w zabudowie szeregowej z szafg oswietlenia SZO, frontem do
ul.Akademickiej i po prawej stronie szafy.

Potgczenia wewnetrzne w ztgczu ZK2-2P nalezy wykonac¢ zgodnie ze standardem (typ i
przekroj przewodow) oraz schematem ideowym E393-04 ze zmiang ,,a”’. W zestawie
ztgczowo-pomiarowym nalezy wykonac¢ uziemienie przewodu PEN.

Do zamykania zestawéw nalezy stosowac system MasterKey (system klucza
generalnego) zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie standardami w TAURON
Dystrybucja S.A.; do ztgcz pomiarowych nalezy zastosowa¢ wkiadki abonenckie
obowigzujgce dla obszaru Gliwice.

Oznaczenia i opisy na obudowach zestawu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
standardu nr 1/DMN/2014.

6. Instalacja sieci odbiorczej nN.

Z zestawu ZK2a-2P zasilane beda projektowane rozdzielnice : ,plenerowa” o
oznaczeniu RP oraz oswietlenia Parku o oznaczeniu SZO.

Rozdzielnica RP bedzie zasilana ze ztacza pomiarowego 1P2, w ukiadzie sieciowym
TN-C, kablem typu YAKXS 4x50mm?, utozonym w ostonie rurowej i w ziemi, natomiast
szafa oswietlenia SZO - ze ztagcza pomiarowego 1P1, w uktadzie sieciowym TN-C,
przewodami typu LgY25mm? (potaczenie pomiedzy ztaczami-w ostonie rurowej).

Na poziomie rozdzielnicy planerowej RP oraz szafy oswietlenia SZO nalezy
dokonaé przeksztatcenia uktadu TN-C na uktad TN-C-S, tj. doprowadzony do
rozdzielnicy przewéd PEN, uziemiony w zestawie ztagczowo- pomiarowym, nalezy
rozdzieli¢ na przewody N i PE; przewod PE nalezy uziemic¢. Nalezy tu doda¢, ze na
poziomie rozdzielnicy nie powinny wystepowaé dwa przewody spetniajace funkcje
przewodu ochronnego — PE i PEN.

Opisany powyzej uktad zasilania i pomiaru energii elektrycznej pokazano na schemacie —
rys.nr E393-04 ze zmiang ,,a”.

6.1. Rozdzielnica ,plenerowa” RP.

Rozdzielnica RP przewidziana jest do zasilania urzgdzen nagtosnienia i oswietlenia
towarzyszgcych organizacji imprez kulturalno-plenerowych na terenie Parku i bedzie
zlokalizowana w obszarze Parku przewidzianym na te imprezy - w poblizu $ciezki nr 5
(sciezka od strony kortow tenisowych) i w miejscu rownym ok.1/2 dtugosci $ciezki .
Rozdzielnice stanowi dwuczesciowy zestaw oparty na obudowie izolacyjnej typu SKRF-
800/600/1, wyposazony w aparature rozdzielczg i zabezpieczajgcg — w jednej czesci oraz
gniazda wtykowe CCE 16A/1, 16A/3 i 32A/3 — w czesci drugiej. Obwody do gniazd
wtykowych zostaty zabezpieczone wytgcznikami nadprgdowymi oraz ochrong uzupetniajgcg
w postaci wytgcznikdéw réznicowopragdowych.
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Dane elektroenergetyczne rozdzielnicy:

- napiecie pracy: 230/400V, 50Hz
- moc przytgczeniowa: 28kW

- moc szczytowa: 26,6kW

- obliczona wartos¢ pradu obcigzenia: 41,3A.

Uwaga: podtgczenie odbiornikéw do gniazd wtykowych powinno by¢ dostosowane do
wartosci zabezpieczen nadprgdowych obwoddéw do tych gniazd.

6.2. Instalacja oSwietlenia sciezek w Parku.

Na potrzeby zasilania oswietlenia Sciezek spacerowych Parku przewidziana jest szafa
oswietlenia 0 0zn.SZO oparta o standardowe wykonanie wg ZPUE Gliwice. To standardowe
wykonanie odnosi sie do obudowy izolacyjnej oraz aparatury:

- wykonawczej , ktorg stanowi stycznik elektromagnetyczny w uktadzie jeden stycznik 3-
biegunowy z réwnolegle potgczonymi stykami w kazdej fazie i sterowany zegarem
astronomicznym CPA 4.0

- zabezpieczen obwoddéw wyjsciowych, w tym zabezpieczenie na okoliczno$c¢
ewentualnego zasilania instalacji oswietlenia w ul.Akademickiej, z podstawg
bezpiecznikowg , ktdrg stanowi roztgcznik bezpiecznikowy o pradzie znamionowym 160A.
Dodatkowe wyposazenie szafy — nie objete standardem - stanowi aparatura rozdzielczo-
zabezpieczajgca obwody oswietlenia architektonicznego, tj.obwody podswietlania roslin w
Parku oraz obwody o$wietlenia akcentujgcego wejscia na $ciezki w Parku.

Szafa o$wietlenia bedzie usytuowana na terenie Parku, w poblizu ul.Akademickiej — w ok.1/2
odlegtosci pomiedzy kanatem burzowym a Sciezkg, w kolejnosci drugg, od skrzyzowania z
ul.M.C.Sktodowskie;j.

Zgodnie z warunkami technicznymi oprac.przez Urzad Miejski, dla potrzeb ewentualnego
sterowania inteligentnego oswietleniem, przewiduje sie pustg obudowe izolacyjng o
wymiarach 400x800mm (szer x wys.) wraz fundamentem.

Instalacja oswietlenia bedzie pracowac¢ w uktadzie sieciowym TN-S.

W instalacji oswietlenia przewiduje sie trzy obwody o$wietlenia Sciezek zrealizowane na
stupach parkowych z oprawami i zrodtem LED oraz trzy obwody w instalacji oswietlenia
architektonicznego.

Uwagi dodatkowe:

1. Zamki w rozdzielnicach nalezy wyposazy¢ we wktadki z numerem klucza uzgodnionym z
Uzytkownikiem,

2. Oznaczenia i opisy:

- na wewnetrznej stronie drzwiczek obuddw nalezy umiesci¢, w sposéb trwaty, tabliczke
zZnamionowg zawierajgcg nazwe producenta, typ lub numer identyfikacyjny wyrobu, date
produkcji, podstawowe parametry elektryczne i mechaniczne wyrobu, znak CE, klase
ochronnosci oraz stopieh szczelnosci IP.

- zgodnie z normg [ p.3, poz.22.], na zewnetrznej stronie drzwiczek obudow nalezy
umiesci¢, w sposoéb trwaty, tabliczke ostrzegawczg, o wymiarach 7,4 cm (szerokosc¢) x 10,5
cm (wysoko$é) o tresci: ,NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE!. Mocowanie
tabliczki musi zapewni¢ utrzymanie stopnia IP44 oraz Il klasy ochronnosci izolaciji.

Elementami konstrukcyjnymi oswietlenia sciezek bedg stupy z kompozytéw
polimerowych, stozkowe, o wysokosci 5m, pomalowane w kolorze RAL 7016 i zamocowane
na fundamencie o rozstawie Srub do mocowania stupa - 200mm . Fundamenty stupéw
nalezy posadowi¢ w ziemi, poza Sciezkg i zgodnie z rysunkiem E393-17.

Dla posadowienia fundamentu nalezy wykonaé¢ wykop szerokoprzestrzenny o gtebokosci
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dostosowanej do wysokosci fundamentu. Nie nalezy dopuszczac¢ do zalania wykopu wodami

opadowymi i gruntowymi. Na dnie wykopu nalezy wykona¢ tzw.poduszke z piasku o gruboéci

20cm zageszczonego mechanicznie i wstepnie wypoziomowang. Zewnetrzng powierzchnie
fundamentu nalezy zabezpieczy¢ atestowanym srodkiem impregnujgcym, np.asfaltowg
emulsjg anionowg. Po ustawieniu i wypoziomowaniu fundamentu nalezy zasypywa¢ wykop
gruntem niespoistym ; grunt nalezy uktada¢ zageszczanymi warstwami o wysokosci 20cm.

Po wprowadzeniu kabli, wnetrze fundamentu nalezy wypetnié piaskiem.

Przewidziany rozstaw stupow wynosi ok.25m i jest adekwatny do wynikdéw obliczenia

os$wietlenia wg formuty DIALUX (obliczenia o$wietlenia stanowig zatgcznik do nin.projektu).

Do oswietlenia przewiduje sie oprawy ze zrodtem LED , wykonane z
wysokocisnieniowego aluminium w kolorze RAL 7016, w | klasie ochronnosci i z poziomem
szczelnosci IP67, mocowane bezposrednio do stupa . Oprawy bedg wyposazone w zasilacze
prgdowe LED z mozliwoscig regulacji w zakresie 350-700mA. Zasilacz ponadto bedzie
wyposazony w nastepujgce funkcje sterownicze:

- funkcje statego strumienia swietlnego,

- funkcje AstroDIM , ktéra zapewnia obnizanie mocy w porze nocnej na podstawie ustawien
czasu wigczania/wytgczania w wewnetrznym timerze i bez zewnetrznej infrastruktury
sterowania,

- funkcje DALI na okoliczno$¢ ewentualnego zastosowania systemu sterowania
oswietleniem

oraz bedzie wyposazony w funkcje ochrony przeciwprzepieciowe;.

Przewidziane w instalacji elektrycznej obwody o$wietlenia obejmujg nastepujacy ilos¢ opraw:

- obwdd nr 1 : 33 szt opraw

- obwdd nr 2 : 35 szt opraw

- obwdd nr 3 : 32 szt opraw.

Potgczenia elektryczne pomiedzy szafg o$wietlenia a poszczegdlnymi stupami w obwodach

1,2,3 nalezy wykonac¢ kablem typu YAKXS 5x35mm? utozonym w ostonie rurowej i w ziemi.

Kable nalezy prowadzi¢ wzdtuz Sciezek i pod $ciezka.

Prace zwigzane z okablowaniem oswietlenia, w tym prace ziemne, nalezy wykonywac

rownolegle z robotami drogowymi uwzgledniajgc przewidziane w projekcie wykonawczym

robot budowlanych korytowanie Sciezki do gtebokosci 53cm.
Przewiduje sie nastepujgcg kolejnosc robot na sciezkach:
1. posadowienie fundamentu stupa - zgodnie z rysuniem E393-17 i czynnosci wyzej
opisanych,
2. korytowanie sciezki do gt."-"53cm - zgodnie z hamonogramem robét drogowych,
3. wykop rowu kablowego w $ciezce ponizej wykorytowanego dna i w pasie zgodnie z
rysunkiem E393-17,
4. utozenie kabli w ostonach rurowych, w rowie , z wyprowadzeniem kabli ponad
fundament,

zasypanie rowu warstwami piasku i pospotki do poziomu koryta i utozenie folii

oznaczeniowej na wysokosci poziomu dna koryta,

podbudowa $ciezki z tawg fundamentowg pod obrzeza wtacznie,

montaz stupow os$wietlenia na uprzednio posadowionym fundamencie,

montaz opraw oswietlenia z samochodu z platformg i balkonem,

prace wykonczeniowe na $ciezce .

Na potrzeby infrastruktury kablowej nalezy wykona¢ dodatkowy réw kablowy o gtebosci

40cm ponizej linii dna koryta $ciezki (, - , 53cm) i szerokosci 30cm w pasie przewidzianej

tawy fundamentowej pod kostke granitowg ograniczajgcg nawierzchnie $ciezki.

Dalsze czynnosci budowy infrastruktury obejmuija:

i

©CoNO®
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- nasypanie warstwy piasku o grubosci 10cm na dno rowu,

- utozenie ostony rurowej z kablem,

- nasypanie warstwy piasku o grubosci 15cm (grubsza warstwa piasku ze wzgledu na
zageszczanie pospotki stanowigcej podbudowe sciezki),

- utozenie folii oznaczeniowej na warstwie wypetnienia rowu pospotkg do poziomu dna

koryta, tj. poziomu ,- , 53cm nad utozong ostong z kablem. Wykonanie powyzszych

czynnosci zobrazowano na rys.nr E393-13,ark2.

Na potrzeby utozenia bednarki uziemiajgcej wzdtuz trasy kabli 1P1-N i 1 P2-N, dno rowu

kablowego nalezy pogtebi¢ o dalsze 10cm i zasypac rodzimym gruntem bezkamienistym.

Podczas wykonywania prac ziemnych nalezy zachowa¢ wiasciwe odlegtosci poziome (przy

zblizeniach) i pionowe (przy skrzyzowaniach) z istniejgcg infrastrukturg podziemng ; nalezy

ponadto zachowac¢ zasade ograniczenia szkdd dla istniejgcych korzeni drzew i krzewow.

Utozenie pozostatych kabli w ostonie rurowej nalezy wykonac zgodnie z normg N
SEP-E-004, tj. z wykonaniem rowu kablowego o gtebokosci 50cm, z podsypkg piaskowg pod
i nad kablem w ostonie o grubosci 10cm, z folig oznaczeniowg na wysokosci 25cm
zasypania rowu.

Prace ziemne w rejonie drzew nalezy wykonac recznie. Nie nalezy przecinac korzeni,
natomiast odkryte korzenie nalezy ostoni¢ (torfem, jutg badz folig) w dni stoneczne.
Usuwanie jakichkolwiek korzeni, w tym drobnych, ktére znajdg sie w rejonie wykopu, nalezy
wykonywac pod nadzorem inspektora.

Skrzyzowanie trasy kablowej z istniejgcym kanatem burzowym nalezy wykonac¢ poza
czesécig otwartg kanatu, tzn.przepust (y) rurowy dla kabli nalezy wykona¢ metodg
sterowanego przewiertu pod rurami zamknigtego rejonu kanatu w poblizu ul. Akademickie;j i
na gtebokosci 25cm + $rednicy rurociggu ponizej dna kanatu (rurociggu).

Konce odcinkéw kabli pomiedzy stupami nalezy wprowadzi¢ do komory kablowej stupa a ich
zyly potgczy¢ przy uzyciu ztgczek typu IZK; konce oston kabli nalezy wyprowadzi¢ poza
goérng krawedz fundamentu.

Do bezpiecznikowego zigcza 1ZK-4-01 nalezy przytgczy¢ zyte fazowg przewodu typu YDY
3x2,5 przewidzianego do podtgczenia zasilacza w oprawie. Przewdd ten nalezy wciggng¢ do
stupa przed jego zamocowaniem do fundamentu. Przewdd do oprawy nalezy zabezpieczy¢
bezpiecznikiem o wartosci 2A. Poszczegolne oprawy w obwodzie nalezy zasila¢ przemiennie
zfaz L1,L2,L3.

6.3. Instalacja o$wietlenia architektonicznego.

Zakres oswietlenia architektonicznego obejmuje:

- ozdobne podswietlenie roslin-krzewéw

- oswietlenie tzw.”witaczy”, czyli napiséw ,PARK CHROBREGO”

- o$wietlenie liniowe w podiozu sSciezki wejsciowej i w stupkach tworzace ,brame swieting”
na wejsciach do Parku.

Oba podswietlenia i oswietlenia bedg zrealizowane przy pomocy oprawy
posadzkowej /do gruntu, ze zrodtem metalhalogenkowym o mocy 70W dla podswietlenia
roslin-drzew i o mocy 50W w przypadku ,witaczy”. Wybdr Zzrodta swiatta w tym oswietleniu
jest uzasadniony emisjg termiczng zrodta, co w okresie zimowym ma istotne znaczenie w
przypadku przysypania klosza oprawy sniegiem.

Ze wzgledu na spodziewany prad uptywu miedzy zytami kabla (dtugos¢ kabla pomiedzy SZO
a rosling przewidziang do podswietlenia >200m) przewidziano lokalny (w poblizu rosliny,
,witaczy”) rozdziat energii wyposazony w zabezpieczenia nadprgdowe i ochronne-
uzupetniajgce. Temu celowi stuzy¢ bedg lokalne szafki (skrzynki) rozdzielcze w obudowie



visio | Dotyczy : Projekt Zagospodarowania Terenu Parku Chrobrego w Nr: E393- 02

Gliwicach.

Instalacje elektryczne Str. 9716

Inwestor: Gmina Gliwice-Miejski Zarzgd Ustug Komunalnych
ul.Strzelcow Bytomskich 25¢; 44-109 Gliwice

OPIS TECHNICZNY

izolacyjnej, do ktorych nalezy doprowadzi¢ kabel z szafy oswietlenia SZO. | tak:

- skrzynka SO3, zasilana kablem YAKXS 5x10mm?, bedzie usytuowana w poblizu
podswietlanego drzewa. Ze skrzynki bedg zasilane dwie oprawy do zabudowy w gruncie o
mocy 70W. Potgczenia do opraw (do kazdej oprawy z osobna) nalezy wykonac¢ kablami
YLY3x1,5 utozonymi w ziemi i w ostonie rurowej karbowanej o srednicy zewn.20mm.
UtozZenie kabli w ostonie i w ziemi nalezy wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004.
Zabudowe oprawy w gruncie (puszka montazowa + oprawa) wraz z drenazem
odwadniajgcym oraz potgczenia elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg fabryczng .
- skrzynki SO2 i SO3 , zasilane kablem YAKXS 5x10mm?, bedg usytuowane w rejonie
wyroznionych w formie ,witaczy” wejs¢ do parku i bedg wyposazone w aparature
zabezpieczajgcg wypusty do opraw gruntowych na potrzeby podswietlania ,witaczy” oraz
linii LED tworzgcych ,brame swieting.

Na potrzeby o$wietlenia ,witaczy” przewidziano oprawy posadzkowe ze zrédtem
matalhalogenkowym o mocy 50W. Z szafki SO1 bedg zasilane oprawy dla ,witaczy” na placu
w okolicy Hali Widowiskowej, w ilosci 6szt, z szafki SO2 — oprawy w okolicy Mysiej Gorki, w
ilosci 7szt.

Potfgczenia do opraw (do kazdej oprawy z osobna) nalezy wykonac¢ kablami YLY3x1,5
utozonymi w ziemi i w ostonie rurowej karbowanej o srednicy zewn.20mm. Utozenie kabli w
ostonie i w ziemi nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Zabudowe oprawy w
posadzce (puszka montazowa+oprawa) oraz potgczenia elektryczne nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjg fabryczng .

Oswietlenie ,bramy Swietlnej” , w postaci profili liniowych LED, bedzie zrealizowane
na podstawie aranzacji architektonicznej (dostawa i montaz) ujetej w projekcie
wykonawczym branzy architektoniczno-budowlanej- rysunki APG3, APH3.

Zasilanie elktryczne o napieciu 230VAC nalezy doprowadzi¢ do stupow ,bramy swietlnej” - do
kazdego stupa oddzielnie - ze skrzynek oswietlenia SO1 i SO2. Potgczenia do stupow
nalezy wykonac¢ kablami YLY 3x1,5mm? utozonymi w ziemi i w ostonie rurowej karbowanej o
Srednicy zewn.20mm.Utozenie kabli w ostonie i w ziemi nalezy wykonac zgodnie z normag

N SEP-E-004. Konstrukcje stupéw, do ktérych doprowadzone bedzie zasilanie elktryczne,
nalezy objg¢ potgczeniami wyréwnwczymi przy pomocy przewodu LgY o przekroju co
najmniej 6mm? .Potgczenia wyrownawcze nalezy przytgczy¢ do uziemienia przewodu
ochronnego w zasilaniu elektrycznym skrzynek SO1,2,3 p.punkt 7.1.

7. Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej.

Ochrona przeciporazeniowa, zgodnie z normg PN-HD 60364 [punkt 2, poz.3], oparta
jest na tréjstopniowej strukturze, ktérg tworza:
— ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim)
— ochrona przy uszkodzeniu (ochrona dodatkowa)
— ochrona uzupetniajgca.
Srodki ochrony skfadajg sie z kombinacji $rodka ochrony podstawowej i niezaleznego od niej
srodka ochrony dodatkowej (ochrony przy uszkodzeniu). Dodatkowo przewidziana jest
ochrona uzupetniejgca ochrone podstawowa lub ochrone przy uszkodzeniu w razie
niesprawnosci srodkéw ochrony podstawowej lub ochrony dodatkowe;.
Powyzszy zapis odnosi sie gtdéwnie do rozdzielnicy ,plenerowej” RP i odbiornikéw
przewidzianych do zasilania (poditgczenia) przy uzyciu przewoddéw do odbiornikéw
ruchomych a takze do instalacji o$wietlenia przy uzyciu opraw posadzkowych. Ochrona
uzupetniajgca przy dotyku bezposrednim (podstawowa) jest wymagana wg HD 60364-4-41 w
obwodach odbiorczych urzgdzen ruchomych o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym
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32A, przeznaczonych do uzytkowania na wolnym powietrzu. To wymaganie obowigzuje
niezaleznie od sposobu przytgczania tych urzgdzen.

W odniesieniu do instalacji oswietlenia $ciezek ochrona uzupetniajgca nie jest wymagana;
zastosowany w instalacji przewdd ochronny jest nastepstwem dokonanego na poziomie
szafy oswietlenia przeksztatcenia uktadu TN-C na , TN-C-S i TN-S dla potrzeb rozdzielni
wplenerowej” i oswietlenia posadzkowego a takze wyposazenia oprawy oswietlenia sciezek
w ochronnik przeciwprzepieciowy.

Ochrona podstawowa zrealizowana jest przez zastosowanie izolowanych czesci
czynnych instalacji elektrycznych oraz umieszczenie czesci czynnych wewnagtrz obudowy o
stopniu ochrony IP44. Obydwa $rodki zapewniajg ochrone przed umysinym
(niezamierzonym) dotknieciem czesci czynnych.

Obudowa bedzie trwale zamocowana i posiada dostateczng stabilnosc, i trwatosc, i
wytrzymatos¢ mechaniczng zapewniajgcg utrzymanie wymaganego stopnia ochrony w
warunkach normalnej eksploatacji.

Ochrona przy uszkodzeniu zrealizowana jest przez samoczynne wytgczenie
zasilania.

Samoczynne wytgczenie zasilania polega na wytgczeniu obwodu, a przynajmniej tego
bieguna, w ktérym wystgpito uszkodzenie izolacji podstawowej w celu zapewnienia ochrony
dodatkowej (ochrony przy uszkodzeniu). Samoczynnego wylgczenia dokonujg tgczniki
zabezpieczeniowe, stosownie do okolicznosci: bezpieczniki, wytaczniki nadprgdowe i/lub
zabezpieczenia roznicowoprgdowe. Najwiekszy dopuszczalny czas samoczynnego
wylgczenia zasilania w obwodach odbiorczych o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym
32A wynosi 0,4s.
Samoczynne wylgczenie zasilania jest sSrodkiem ochrony wymagajgcym zastosowania
przewodu ochronnego w kazdym obwodzie. Wszelkie czesci jednoczesnie dostepne powinny
by¢ przytgczone do tego samego uziemienia. Warunek ten nie odnosi sie do instalaciji
osSwietlenia sciezek, w ktérej zastosowano ochrone w postaci izolacji podwajne;.
Warunkiem skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania jest dostatecznie mata
impedancja Z; [Q] petli zwarciowej L-PE. W obwodzie o napieciu wzgledem ziemi U, [V]
impedancja petli zwarciowej Zs powinna spetnia¢ warunek:

Zs < U/ lq
przy czym |, [A] jest prgdem wylgczajgcym zabezpieczenia dokonujgcego samoczynnego
wytgczenia zasilania w wymaganym czasie.
Nalezy tu dodac, ze w przypadku instalacji z wytgcznikiem ochronnym, jego prad
wytgczajgcey l. = (1 — 5) *Ian jest tak maty, ze warunek samoczynnego wytgczenia jest
samorzutnie spetniony pod warunkiem zachowania ciggtosci potgczenh ochronnych.

7.1. Uziemienia ochronne .
Uktad TN wymaga bezposredniego uziemienia przewodu ochronnego w punkcie zrédta
zasilania. Ten punkt okreslony jest w warunkach przytgczenia wydanych przez
Przedsiebiorstwo Dystrybucyjne. Uziemienia przewodu ochronnego nalezy dokona¢ w
zestawie ztgczowo-pomiarowym ZK2-2P ; wymagane jest, aby w instalacji odbiorczej
dokonac¢ wielokrotnych uziemien przewodu ochronnego, co ma miejsce w przypadku
projektowanych rozdzielnic SZO, RP i wymienionych w p.6 opisu skrzynek (szafek)
rozdzielczych przewidzianych do zainstalowania w poblizu oswietlenia architektonicznego
oraz 12szt stupdw oswietlenia architektonicznego (,bramy Swietlnej”) , do ktérych
doprowadzone bedzie zasilanie elektryczne.
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8. Zagadnienia ochrony przeciwprzepieciowej

Dla wyréwnania potencjatu i ochrony instalacji elektrycznej , i urzagdzeh, w
przypadku powstania przepiecia ( atmosferycznego — indukowanego, wewnetrznego oraz
bezposrednio jako skutek oddziatywania cze$ci pradu piorunowego), przewidziano , w
rozdzielnicy ,plenerowej” RP oraz w szafie oswietlenia SZO ogranicznik przepie¢ kategorii
B+C z poziomem ochrony < 1,4kV.

Wyposazenie oprawy oswietlenia sciezek w ochrone przeciwprzepieciowg jest wewnetrzng
sprawg producenta (dostawcy) oprawy i jest wymogiem ujetym w warunkach technicznych —
p.3 opisu. Na okoliczno$¢ wtasciwego podtaczenia ochronnika (L,N i PE) zastosowano
oprawe w | klasie ochronnosci.

9. Uwagi koncowe.

Prace elektromontazowe winny by¢ wykonywane pod nadzorem personelu
posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje zawodowe.
Prace wykonawcze, winny spetniaé wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17050-1 z
maja 2005 pt. ,Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce”.
Po zakohczeniu prac elektromontazowych nalezy wykona¢ prace badawczo-
pomiarowe odbiorcze zgodnie z obowigzujacg normg [poz.4], {j.:

e 0gledziny dajgce odpowiedz, czy zainstalowane na state urzadzenia elektryczne
speftniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach
przedmiotowych i czy zainstalowane wyposazenie jest zgodne z instrukcjami
producenta

e proby i pomiary dajgce odpowiedz czy zachowane sg wymagane parametry
techniczne urzgdzen i instalacji i czy spetnione sg wymagania podane w normach i
dokumentacji dotyczgce zainstalowanych urzadzenh i instalaciji.

10. Obliczenia techniczne.

Zgodnie z p.5 opisu, przewidziane uktady pomiarowe dotycza:

a) zasilania urzadzen nagtosnienia i oswietlenia dla potrzeb imprez plenerowych o mocy
przytgczeniowej P, = 28kW ; wielkoS¢ mocy przytaczeniowej zostata przyjeta
szacunkowo .

b) zasilania instalacji oswietlenia sciezek w Parku o mocy przytgczeniowej P,= 18kW.

Dalsze obliczenia obejmuja:
o dobdr linii zasilajgcej dla mocy przytgczeniowej 28kW
e sprawdzenie parametrow instalacji elektrycznej oswietlenia sciezek
o dobdr parametréw wewnetrznej linii zasilajgcej pomiedzy ZK3a a ZK2a-
2P

10.1  Dobdr linii zasilajgcej rozdzielnice RP
Zatozenia:
- moc szczytowa wg N SEP-E-001: Pn= P,= 28kW;
do dalszych obliczeh przyjeto : Pn= 0,95 * P,= 0,9 * 28=26,6kW
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- napiecie znamionowe miedzyprzewodowe U,= 400V

- napiecie znamionowe fazowe Unr = 230V
- czestotliwo$¢ znamionowa f=50Hz
- wspotczynnik mocy cosp = 0,93

- wspotczynnik zmniejszajacy ze wzgledu na nieliniowy charakter odbiornikow
k = 0,86 (udziat 3h )
- dtugosé linii 255m
Sprawdzenia warunkéw doboru wewnetrznej linii zasilajgcej dokonano dla kabla
YAKXS 4x50mm?

a) ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng:
najmniejszy przekrdj zyty Al: s 2 2,5mm?

b) ze wzgledu na obcigzalnos¢ prgdowag diugotrwalg : {10.1-1}
l,> g
gdzie:
ls — obliczeniowy prad obcigzenia [A] ; ls1 = P/ (¥ 3 * U, * cos@) =41,3A
Iz — obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata [A] ; I, =157A — dla kabla utozonego w ziemi
Skorygowany prad obliczeniowy w przypadku odbiornika nieliniowego (oswietlenie)
ls = ls1/ k = 41,3/ 0,86 = 48A

Zatem nierownosc¢ : |, > lg » 157A > 48A jest spetniona
W przypadku kabla utozonego w ostonie rurowej: I' = 0,85* 157 = 133,5A — nieréwnos¢
{10.1-1} jest takze spetniona.

c) ze wzgledu na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym: {10.1-2}
IB < In < |z oraz |2 < 1,45'2
gdzie:
lg, lz—jak w pb)

I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A] ; I.= 80A (gG/gL) — wg warunkéw
przytaczenia TAURON Dystrybucja

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego: I, = 1,6*80=128A

Nieréwnos¢ {10.1-2} wyraza sie zaleznoscia:

48A < 80A < 133,5A oraz 128A < 1,45* 133,5=193,6A i spetnia wymagania
W odniesieniu do ogranicznika mocy, dla ktérego I,= 1,45* 50=72,5A , nierownos¢ {101-2}
48A < 50A < 133,5A oraz 72,5A < 1,45* 133,5=193,6A spetnia takze wymagania.

d) ze wzgledu na nagrzewanie prgdem zwarciowym {10.1-3}
s>1/k*NI1?*t,, dlaT«<0,1s

gdzie:

I?t, - catka Joule'a wytgczenia w [A%s]

k — jednosekundowa dopuszczalna gesto$¢ prgdu w [A/mm?];

k=76 [A/mm?] dla przewoddw izolowanych Al.

I2t, dla zabezpieczenia 50A [gG] przyjmuje warto$¢ 13 700,0 [AZs]

zatem:
s=1/76 * Y 13 700=1,5mm?< 50mm? , co spetnia warunek {10.1-3}

e) ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia wywotany pragdem szczytowym
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dla dtugosci kabla 1=255m
AUy, = 100*P*I/ [y * s * U%, ]= 100*26,6*255/[35*50*400%] =2,4% < 3 (5)% - spetnia
wymagania

f) ze wzgledu na warunek samoczynnego wytgczenia zasilania.
Impedancja petli zwarciowej od ZK2a-2P do rozdzielnicy RP:

Rp= 2Ry = 2*I/y*s= 2*255/35*50=0,29Q

Xp= 2*Xy = 2%0,1%0,255 = 0,051Q

Z,=0,29Q

Najmniejszy spodziewany prad zwarciowy u konca obwodu wynosi:

Iktmin = Cmin™ Uo/ Z,= 0,95 * 230/ 0,29 = 753A

Wartos¢ znamionowa wktadki topikowej I, =80A

Krotnos¢ pradu znamionowego powodujgca zadziatanie zabezpieczenia: k=5,4 dla
czasu wytgczenia 5s ,

zatem prad wytgczajgcy wkiadki wynosi 5,4 * 80 =432A i jest mniejszy od pradu
zwarciowego [432A<753A], co oznacza, ze przy pradzie 432A zabezpieczenie
przerywa doptyw pragdu w nieprzekraczajgcym czasie 4s — wg charakterystyki
pasmowej wktadek topikowych gG.

W przypadku nieréwnosci : Z,* 1.< U i wstawieniu danych:

0,29%5,4*80 =125,3V < 230V - potwierdza spetnienie wymagan skutecznosci
ochrony dodatkowe;j .

10.2 Sprawdzenie parametrow instalacji oswietlenia Parku.
W instalacji oswietlenia sciezek Parku przewidziano trzy obwody elektryczne o nastepujgcej
ilosci stupéw oraz opraw:
- obwdd nr 1 bedzie zasilat 34szt opraw o mocy 35W;
moc zainstalowana w obwodzie: 1 190,0W
- obwdd nr 2 bedzie zasilat 35szt opraw o mocy 35W;
moc zainstalowana w obwodzie: 1 225W
- obwdd nr 3 bedzie zasilat 34szt opraw o mocy 35W;
moc zainstalowana w obwodzie: 1 190W
W instalacji oswietlenia architektonicznego przewidziano réwniez trzy obwody elektryczne -
dla posredniego zasilania skrzynek SO1, SO2, SO3.
Moc zainstalowana oswietlenia architektonicznego : 850W
taczna moc zainstalowana a zarazem szczytowa w instalacji oSwietlenia Parku wynosi:
Pi = Pm= 4 455W.

Prad obliczeniowy wynikajacy z tej mocy : s = 6,92A przy coso = 0,93.

Sumaryczny prad rozruchu: I, = 1,8 * 6,92 = 12,46A .

Do zasilania szafy o$wietlenia przyjeto kabel YAKXS 4x35mm?, dla zasilania opraw w
poszczegolnych obwodach - kabel typu YAKXS 5x35mm? . Przyjete przekroje kabli spetniajg
wymagania zawarte w ,warunkach technicznych budowy oswietlenia Parku”.

W dalszych obliczeniach pominieto, ze wzgledu na znacznie mniejszg moc szczytowg w
poréwnaniu do mocy szczytowe] przypisanej rozdzielnicy RP (4,46KW < 26,6kW),
sprawdzenie warunkéw doboru przekroju kabla zasilajgcego szafe oswietleniowg SZO,
uwzgledniajgc w tym rowniez dwukrotnie wiekszg dtugosc¢ kabla.

Ponizsze obliczenia odnoszg sie do sprawdzenia parametréw zasilania oswietlenia w
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najdtuzszym obwodzie zabezpieczonym w szafie SZO, tj.w obwodzie nr 2 o mocy
zainstalowanej P, o) = 1 225W
a) ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczna:
najmniejszy przekroj zyty Al: s 2 2,5mm?

b) ze wzgledu na obcigzalnos¢ prgdowg dtugotrwatg — wg : {10.1-1}

lsey= P 1/ (N 3* U, * cose) *k. = 1225/ (N 3 * 400*0,93) * 1,8 =
= 3,42A < 135A, co spetnia warunek {10.1-1}

c) ze wzgledu na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym:
Dla dobranego zabezpieczenia 16A (gG) , spetnienie warunku {10.1-2} wyraza sie
zaleznoscia:
3,42A <16 A< 135A oraz 16A* 1,9=30,4A < 1,45 * 135A=195,75A i spehnia
warunek.

d) ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia — metoda momentéw

AU %(F02)=100*ZP; * |, / y*s* U?%

gdzie:

Pi - moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu [W]

li -i-ty odcinek obwodu, liczony od poprzedniego punktu do nastepnego, w ktérym

wystepuje obcigzenie P; [m]

y — konduktywnos$é¢ przewodu [m / (Q*mm?)]; ya = 35[m / (Q*mm?)]

s - przekroj przewodu [mm?]

Un- napiecie miedzyprzewodowe [V]
W rozpatrywanym obwodzie 100*ZP; * I, =474 403 [Wm] — wg arkusza kalkulacyjnego
(zatgcznik)

Au %(F02)=100*474 403/ (35*35*4007?) =0,24% < 3% -wg N -SEP-E-002
i spetnia warunek.

e) ze wzgledu na skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej:
Zs* 1, < U
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej [Q]
l. - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego
w czasie 0,4s dla uktadu TN [A].
U, - wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego pradu przemiennego
wzgledem ziemi, 230 [V]
Zs =Rs=1/y*s=921/35*35=0,75Q
Najmniejszy spodziewany prad zwarciowy u konca obwodu wynosi:
Pkimin = Cmin™ Uo/ Z,= 0,95 * 230/ 0,75 = 291A
Warto$¢ znamionowa wktadki topikowej I,=16AgG
Krotnos¢ pradu znamionowego powodujgca zadziatanie zabezpieczenia: k=7,5 dla
czasu wytgczenia 0,4s ,
zatem prad wytgczajgcy wkiadki wynosi 7,5 * 16 = 120A i jest mniejszy od pradu
zwarciowego [120A<291A], co oznacza, ze przy pradzie 291A zabezpieczenie
przerywa doptyw pradu w czasie nieprzekraczajgcym 0,2s — wg charakterystyki
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pasmowej wktadek topikowych gG.

W przypadku nieréwnosci : Z,* 1.< U, i wstawieniu danych:

0,75*7,5*16 =90V < 230V - potwierdza spetnienie wymagan skutecznosci
ochrony dodatkowej .

10.2.1. Dobdr przewodu do oprawy w stupie..
Dla zasilania oprawy w stupie dobrano przewod YDY3x2,5mm?~ oprawa w | klasie
ochronno$ci.
Parametry techniczne oprawy:

- mocC znamionowa oprawy : Pin=35W ; ilos¢ LED'6éw =16szt;4000°K,
T2

- moc wyjsciowa oprawy : Pouit = 32W

- strumien swietlny : ¢ =3 474Im

- obliczony prad wzgledem mocy 35W : lin =170mA

- przyjety prad rozruchu : I =1,8*170=306mA

wartos¢ zabezpieczenia oprawy w stupie: D02 — 2A [gG]
Parametry techniczne dobranego przewodu spetniajg wymagania energetyczne oprawy.

10.2.2. Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napiecia w obwodzie zasilania
oprawy w gruncie (oprawy o ozn.B, o mocy 50W).
Obliczenia wzkonano dla najdtuzszego odcinka przewodu YLY3x1,5mm? - [=60m

AU %(60m)=2*100*P * 1/ y * s * U%¢ = 2*100*50*60 /1,5*55*230°% =
0,14% < 3% , co spetnia warunek dop.spadku napiecia.
Wybrany przewdd YLY3x1,5mm? spetnia rowniez pozostate kryteria odnoszgce sie do
doboru przewodow.

10.3 Dobér parametréw wewnetrznej linii zasilajacej

Zatozenia:
- moc szczytowa : Pmn= 46kW
- napiecie znamionowe miedzyprzewodowe U.= 400V
- napiecie znamionowe fazowe Uns = 230V
- czestotliwos¢ znamionowa f=50Hz
- wspotczynnik mocy cos@ = 0,93
- prad znamionowy zabezpieczenia w ztagczu ZK3a 160AgG
- dtugosé linii 270m

Sprawdzenia warunkéw doboru wewnetrznej linii zasilajgcej dokonano dla kabla
YAKXS 4x120mm?

a) ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczna:
najmniejszy przekroj zyty Al: s 2 2,5mm?

b) ze wzgledu na obciagzalnos¢ pradowa diugotrwaty : {10.1-1}
Iz > IB
gdzie:
Is — obliczeniowy prad obciazenia [A] ; Is = Pm/ (V3 * U, * coseg) =71,5A
Iz — obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata [A] ; I. =266 — dla kabla utozonego w ziemi
Skorygowana obcigzalnos$¢ pradowa w przypadku kabla utozonego w ostonie rurowej:
I;'=0,85* 266 = 226A
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Zatem nieréwnos¢ : I, > Ig » 226A > 71,5A jest spetniona

c) ze wzgledu na nagrzewanie pragdem przecigzeniowym: {10.1-2}
le<l, =1z orazl; £1,45l;
gdzie:
Is, Iz—jak w p.b)
I — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego [A] ; I.= 160A gG
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego: .= 1,6*160=256A
Nieréwnos¢ {10.1-2} wyraza si¢ zaleznoscia:

71,5A < 160A < 226A oraz 256A < 1,45* 226=327,7A i spetnia wymagania

d) ze wzgledu na nagrzewanie pragdem zwarciowym {10.1-3}
s>1/k*VP*t,, dlaT«<0,1s

gdzie:

I’t. - catka Joule'a wylaczenia w [A%s]

k — jednosekundowa dopuszczalna gesto$é pradu w [A/mm?];

k= 76 [A/mm?] dla przewodéw izolowanych Al.

I’t, dla zabezpieczenia 160A [gG] przyjmuje wartos¢ 185 000 [A%s]

zatem:
s =1/76 * \ 185 000=5,66mm?< 120mm? , co spetnia warunek {10.1-3}

e) ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia wywotany pradem
szczytowym
dla dlugosci kabla 1=270m
AUy, = 100*P*I/ [y * s * U%, ]= 100*46*270/[35*120*400%] =1,8% < 3 (5)% - spetnia
wymagania

f) ze wzgledu na warunek samoczynnego wylaczenia zasilania.
Impedancja petli zwarciowej od ZK3a do ZK2a-2P:

R,= 2*Ru = 2*lly*s= 2*270/35*120=0,129Q

Xo=2*X1 =2%0,1%0,27 = 0,054Q

Z,=0,14Q

Najmniejszy spodziewany prad zwarciowy u konca obwodu wynosi:

I”ktmin = Cmin* Uo/ Z,= 0,95 * 230/ 0,14 = 1560,1A

Wartos¢ znamionowa wktadki topikowej I,=160A

Krotnos¢ pradu znamionowego powodujaca zadziatanie zabezpieczenia: k=
dla czasu wytaczenia 5s ,

zatem prad wylaczajacy wkiadki wynosi 5,7 * 160 = 912A i jest mniejszy od
pradu zwarciowego [912A<1560A], co oznacza, ze przy pradzie 912A
zabezpieczenie przerywa doptyw pradu w czasie nieprzekraczajagcym 4s — wg
charakterystyki pasmowej wktadek topikowych gG.

W przypadku nieréwnosci : Z,* |.< U, i wstawieniu danych:

0,14*5,7*160 =127,7V < 230V - potwierdza spetnienie wymagan skutecznosci
ochrony dodatkowe; .

Opracowat: Jozef Broj
wrzesien-2016
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