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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
inwestycja "zagospodarowanie dziatki przy ul. Jesiennej" w Gliwicach .

1.2. Zakres stosowania ST.
ST stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji nastgpujacych robot:
- chodniki
- place
- elementy malej architektury
- Sciezki
- latarnie

1.3. Zakres robot objetych ST.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

ST-1 ROBOTY WYTYCZENIOWE

D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.02.02 ROBOTY ZIEMNE - USUNIECIE WARSTWY GLEBY (HUMUSU)

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA -WYKOPY
D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE I KRAWEZNIKI

ST-2 MALA ARCHITEKTURA

D-09.01.01 ZIELEN

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.5. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.6. Niweleta- wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni- uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.9. Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna- gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza- gorna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Warstwa odcinajaca- warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca- warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.10. Podtoze- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.11. Podloze ulepszone- gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.12. Ksigga Obmiaru- akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzagcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.13. Materiaty- wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

2. MATERIALY.



2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do Robot Wykonawca
przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdéw do innych Roboét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos$é do Robot i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jezeli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usunigte z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostana, jesli wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$c
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i jakosci materiatlow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki

do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca a wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:



odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi koncowemu,

odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez zahamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy.
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbidér koncowy Robot.
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Roboét w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei i
wartosci.

8.5. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad odbioru
koncowego.

ST-1 ROBOTY WYTYCZENIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja robot wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wytyczeniowych tj. odtworzenie i
wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych dla powierzchniowych robot ziemnych i chodnikow
realizowanych w ramach inwestycji: "zagospodarowanie dziatki przy ul. Jesiennej" w Gliwicach .

2. MATERIALY.
Stupki betonowe, trzpienie i rury metalowe, paliki drewniane, farba chlorokauczukowa lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Roboty pomiarowe objete niniejsza specyfikacja nalezy wykona¢ specjalistycznym sprzg¢tem geodezyjnym
gwarantujacym dokladnosci wymagane w pkt 5. Stabilizacj¢, zabezpieczenie i oznaczenie punktow wykonaé
rgcznie.

4. TRANSPORT.
Dowolne $rodki transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wyznaczenie sytuacyjno- wysokos$ciowe okresli¢ w punktach dajacych prawidtowe odwzorowania
projektowanej nawierzchni.

Doktadno$¢ wytyczenia wysokoSciowego: 0+ +5mm.

5.2. Repery robocze umieszczaé poza obrysem projektowanych robdt oraz zabezpieczy¢ w celu ich odtworzenia.

5.3. Repery zabezpieczy¢ przed zniszczeniem, a ich wysokos¢ poda¢ z doktadnoscig do 1mm.

5.4. Prace geodezyjne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK, wymienionymi w pkt 10.



5.5. Inne, wynikajace z osiadania, dane wysoko$ciowe osnowy geodezyjnej niz te na ktdrych oparto projekt
techniczny, spowoduja konieczno$¢ zaktualizowania projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami
wymienionymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest metr [km | wyznaczonej
sytuacyjnie i wysoko$ciowo trasy.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie wykonanych szkicow, dziennikéw pomiarowych i
protokolow wg zasad okre§lonych w - ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Platnos¢ za metr kwadratowy[m’ ] odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po dokonaniu
odbioru robot wg pkt 8.

Cena obejmuje wykonanie wytyczenia, sprawdzenia, zastabilizowania i zabezpieczenia punktow dla wszystkich
czynno$ci wymienionych w pkt 1.3 i 5 tacznie z kosztem materiatldw i transportu na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST -
»Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy:
PN-S-02205/98 - Roboty ziemne.

D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg robot wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiorkowych

W ramach robdt zwigzanych z przygotowaniem terenu przewidziano wykonanie robdt rozbidrkowych
polegajacych na:
e rozbidrke istniejacych obrzezy i kraweznikow
e rozbidrke istniejacych chodnikéw
e karczowanie drzew, krzewow

Materiaty i gruz uzyskane z rozbiorek nalezy wywiez¢ na wysypisko.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Elementy rozbidrki podane w poz. 1.2. zostang wykonane mechanicznie i r¢cznie. Do wykonania robdt nalezy
uzywac ogolnie dostepnego sprzegtu budowlanego przeznaczonego do tego rodzaju robot :

mtoty pneumatyczne

pity mechaniczne

kilofy

opaty

4. TRANSPORT.
Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbidorkowego na odleglo$¢ wskazana w Kosztorysie.



5. WYKONANIE ROBOT

Wyznaczenie elementéw chodnika przeznaczonych do rozbioérki nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje
Projektowy.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Odcinki wykonywanych robot na drogach publicznych nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Kontroli podlega sposob wykonania rob6t rozbidrkowych, prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiaru sa 1 m? dla powierzchni rozbieranej, 1 m’ dla wywozu materiatdw z rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie wykonanych szkicéw, dziennikow pomiarowych i
protokotow wg zasad okreslonych w - ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

Cena wykonania robot obejmuje :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego uzycia z utozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych.

D-01.02.02 ROBOTY ZIEMNE - USUNIECIE WARSTWY GLEBY
(HUMUSU)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdjgciem warstwy gleby (humusu) w ramach rob6t wymienionych w czgéci WYMAGANIA
OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza wykonania zdjecia 15cm warstwy gleby (humusu) w
ramach inwestycji: "zagospodarowanie dzialki przy ulicy Jesiennej w Gliwicach .

2. MATERIALY
»Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy gleby (humusu) nalezy stosowac:

spycharki

opaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe

koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca takiego sprzetu

4. TRANSPORT
Glebg (humus) nalezy przemieszczac z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ sprzgtem samochodowym.
Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Zdjecie warstwy gleby (humusu)

W poczatkowej fazie roboty ziemne obejmowac bedg usuni¢cie 15cm warstwy gleby ktora nalezy wywiez¢ na
wysypisko. Dopuszcza si¢ zmagazynowanie(w pryzmach) tej gleby a nastgpnie rozplantowanie jej na dziatce (po
zakonczeniu wszystkich robdt) za zgoda Inwestora.

Glebe (humus) nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem spycharek. Tam gdzie nie jest to mozliwe,
nalezy stosowaé reczne wykonanie robot. Warstwe gleby (humusu) nalezy zdjac¢ z calej powierzchni (tacznie z
budynkiem) terenu w granicach dziatki. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy gleby (humusu) powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, ktora stanowi podstawe do rozliczenia.

Zdjeta glebe (humus) nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania gleby (humusu)
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, by zabezpieczy¢ przed ewentualnym zanieczyszczeniem i
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac gleby (humusu) podczas intensywnych opadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzanie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia gleby (humusu).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka jest m* zdjetej warstwy gleby (humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w czesci ,, WYMAGANIA OGOLNE”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1m’? wykonania robot obejmuje:
zdjecie gleby (humusu) wraz z sktadowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie obowiazuje.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA -WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja inwestycji wymienionej w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot ziemnych (wykopdw) zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z jego profilowaniem, ktére beda realizowane w ramach inwestycji zagospodarowanie dziatki przy
ulicy Jesiennej w Gliwicach.

Wykopy i nasypy:

Ilo$¢ planowanych wykopow zgodnie z projektem wykonawczym.

3. SPRZET
Przy mechanicznym wykonaniu robot wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym, sprawnym technicznie
sprzgtem:
e spycharka gasienicowa,
koparka z czerpakiem profilowym
walec gladki
ubijak szybko uderzajacy,
walec wibracyjny,
plyta wibracyjna,

4. TRANSPORT
Material (grunt) uzyskany z wykopow (korytowania) moze by¢ przewozony dowolnymi §rodkami transportu
(najlepiej samowytadowczymi) na odlegto$¢ wskazana w kosztorysie.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Warunki przystgpienia do robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni przy sprzyjajacych (dopuszczalnych)
warunkach atmosferycznych.

5.2. Wykonanie koryta.

Wykonawca zobowigzany jest do wyznaczenia prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu za
pomoca wezesniej przygotowanych palikow lub szpilek. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwi¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot.

Rodzaj sprzgtu a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do gruntow III-1V kategorii urabialnosci. Czgsé¢
koryta nalezy wykonac¢ r¢cznie np. w miejscach o utrudnionym dostepie dla sprz¢tu mechanicznego. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ zatadowany na §rodki transportu i odwieziony na

wysypisko.

5.3. Profilowanie i zageszczenie koryta.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego (dna koryta)
dopiero po zakonczeniu i odebraniu wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza gruntowego (dna koryta), ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza
gruntowego (dna koryta). Zaleca si¢ aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podtoza gruntowego (dna koryta).

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieré6wnosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawceg w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20% jej wartosci.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze gruntowe (dno koryta) uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania warstwy ulepszonego podtoza nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny
koszt.

5.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia koryta.
Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia (I) w dnie koryta 1,=0,95

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary wykonanego koryta .

6.1.1. Zageszczenie podloza.

Do odbioru zaggszczenia podtoza gruntowego (dna koryta) Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badan wskaznika zaggszczenia, wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.
Zageszczenie nalezy bada¢ w 2 punktach na kazde 1000m’ podtoza .

Badanie zaggszczenia poprzez oznaczenie wskaznika zageszczenia I g nalezy wykonac zgodnie z norma BN-
77/8931-12.

6.2. Cechy geometryczne.

6.2.1. ROwnos¢ .

Nieréwnos¢ profilowanego i zageszczonego podloza gruntowego (dna koryta) nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co
20 metrow w kierunku podtuznym i poprzecznym.

Nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 2 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 lub 2 metrowej taty i poziomicy co 20 metrow.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £ 0,5%.

6.2.3. Gleboko$¢ koryta i rzgdne dna.

Glebokos¢ koryta i rzgdne nalezy sprawdzaé¢ co 20 m na krawedziach koryta. Réznice pomigdzy rz¢dnymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm1i -2 cm.

6.2.4. Uksztattowanie koryta.

Uksztattowanie koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 20 m.

6.2.5. Zasady postgpowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych.
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyro6wnane i powtornie
zageszczone.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1m? wykonanego, wyprofilowanego i zageszczonego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

Wykonawca zgtasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i
7ageszczonego).

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.

W przypadku usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jako$¢ lub poleci powtdrzenie robdt wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robo6t obejmuje:

prace pomiarowe,

odspojenie gruntu

zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko wraz z utylizacja,
profilowanie dna koryta,

zageszczenie dna koryta,

utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-87/S-02201 - ,,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okre$lenia”.
PN-88/B-04481 - ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

BN-75/8931-03 - ,,Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych”.
BN-68/8931-04 - ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata”.
BN-77/8931-05 - ,,0Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych”.
BN-77/8931-12 - ,,.Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB

KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza
nawierzchnie drogi :

Roboty polega¢ beda na wbudowaniu 10 cm warstwy gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa
Powierzchnia 11m’.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza bedzie gotowa mieszanka cementowo-piaskowa
spelniajgca wymagania wytrzymatosci na $ciskanie Rm=1,5MPa wg PN-S-96012.

2.2. Wymagania dla materiatow.
Materiaty stosowane wedtug zasad niniejszej ST winny posiadaja odpowiednie aprobaty techniczne i atesty.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu robot Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym , sprawnym technicznie

sprzetem:

— szablonow do wyprofilowania warstwy,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki powinien odbywac si¢ w sposdb przeciwdzialajacy jej zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone zgodnie z ST-4 w celu mozliwosci wykonania
warstwy o jednakowej grubosci tj. 10cm.

5.2. Sktad mieszanki

Zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-piaskowej nie powinna przekroczy¢ 8% w stosunku do masy
suchego piasku.

Sktad gotowej mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.1.

5.3. Ukladanie mieszanki

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy szablonéw. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

Od uzycia szablondw mozna odstapi¢ przy zastosowaniu innej technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.5. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki cementowo-piaskowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, i/lub ogumionych.

Zaggszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi drogi.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czg§ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
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natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaleca si¢ aby zageszczanie zostalo zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu ze spoiwem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia Is>1,0 wg PN-S-06102.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie ewentualnych spoin roboczych
podituznych i poprzecznych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa warstwe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia tej warstwy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy ulepszonego podtoza
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza

6.1.1. ROwWnos¢ warstwy
Nierownosci warstwy nie powinny przekraczac: 15 mm

6.1.2. Spadki poprzeczne warstwy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0.5%.

6.1.3. Rzgdne warstwy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2 cm.

6.1.4. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ warstwy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.1.5. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.1.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w 5 punktach.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekracza¢: +10%.

6.2. Wymagania dotyczace nosnosci i zaggszczenia warstwy ulepszonego podtoza wedtug obciazen ptytowych.
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy wedlug obciazen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.
Obciagzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I jako stosunek wtornego
modutu odksztalcenia £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

£y
E,

Io- < 22

przy czym wymagany wtorny modut odksztalcenia E, > 100 MPa
7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa jest 1m? warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Odbior warstwy ulepszonego podtoza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa dla wykonanej warstwy ulepszonego podloza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
10. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
12.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
13.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do
celow drogowych
14.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z

gruntu stabilizowanego cementem
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
17.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
18.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym
19.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
kamiennego, tamanego pod nawierzchni¢ drogi, chodnikow i nawierzchni utwardzonej realizowanych w ramach
inwestycji "zagospodarowanie dzialki przy ul. Jesiennej" w Gliwicach.

Roboty polega¢ b¢da na wbudowaniu podbudowy z kruszywa kamiennego, tamanego,:
e podbudowa z kruszywa kamiennego, tamanego, 0/31,5

2. MATERIALY.

Materiatem do wykonania podbudéw powinno by¢ kruszywo kamienne uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.
- kruszywo niesortowane 0 - 31,5 mm o uziarnieniu ciaglym

2.2. Wymagania dla materiatow.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w obszarze pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w normie PN-
91/B-06714/15 .

2.3. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo tamane przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie bedzie wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien je
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu robot Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym , sprawnym technicznie
sprzgtem:

spycharki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

5.2. Wytwarzanie mieszaki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wywarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

5.4. Zaggszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.
Zaggeszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia Is>1,0 wg PN-S-06102 dla
przyjetego poziomu wskaznika no$nosci w,,>100% .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, material w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany.
Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -1%, +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczaé ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.1.1. Rowno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
12 mm - dla podbudowy zasadniczej

6.1.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsa z tolerancja + 0.5%.

6.1.3. Rzgdne podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1
cmi-2cm.

6.1.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.1.5. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm,
-5 cm.

6.1.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w 4 punktach.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac:

dla podbudowy zasadniczej: +£10%.

6.2. Wymagania dotyczace no$nosci i zaggszczenia podbudowy wedlug obcigzen ptytowych.

Nalezy wykonaé¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wedlug obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m’, lub wedltug zalecen Inspektora

Nadzoru.

Zaggszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego
modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

E,
E,
przy czym wymagany wtorny modut odksztatcenia E, = 150 MPa

< 22

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy |[i m’] warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.

Odbiér podbudowy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robot.
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Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za metr kwadratowy [m?] warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie recepta,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podioza,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie,
- przeprowadzenie pomiarow badan laboratoryjnych,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/B-01100 -, Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia”.
PN-76/B-06714/00 - , Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne”.

BN-84/6774-02 - , Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych”.

BN-64/8933-02 - ,,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”

D-05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosuje si¢ do warstwy $cieralnej beton asfaltowy AC 8 S 50/70.
50/70-asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3 doKR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

Lp. Rodzaj materiatu
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a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych JW.
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JjW.
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

1) 1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl.

L
gat. 1

2) 2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) 3)

preferowany rodzaj asfaltu

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet falt d DE30 A,B,C 35/50
e Y L0 Tablica C 50/70 DE80 A,B.C | DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOAB,C | DE30AB,C ggg’g ﬁ’g’g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C' at
SMA, mieszanka MNU)

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

je przed

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-

99 [14].
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— - wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— - ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— - skrapiarek,
— - walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
— - walcow stalowych gladkich,
— - walcow ogumionych,
— - szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— - samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— - cysternach kolejowych,

— - cysternach samochodowych,

— - bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczegblnych skladnikéw 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— - doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢c si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR I lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 0d 0dol6|od0do8

asfaltu do 20 lubod 0 [lubod 0
do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 | 90=100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 4070 45+76 60100
2,0 29+59 35+64 41+71
zawarto$¢

ziarn>2,0 | (41+71) | (36:65) | (29+59)

0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7423 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12

Orientacyjna

zawartosc¢

asfaltu w 5,0:6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci
od temperatury.
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Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50/70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50/70 od 135°C do 165° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyr6wnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emuls;ji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uplynnionego
Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfgltu po odpa.rowamu wody
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudf)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0.7
mechanicznie
3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 03 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Nawlerzchgla asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 0d 0,3do 0,5
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— - 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upltynnionego,
— - 2h przyilociod 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— - 0,5 hprzyiloci od 0,2 do 0,5 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podilozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 11lub KR 2 KR 3doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 120
# 0,075mm -
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— - stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- - okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubos$ci warstwy,

— - okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej§¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50/70 125°C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zacza powinny by¢ catkowicie zwiagzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcictej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej 0zor clag
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . N
. . o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownosc¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnos$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . .. ..
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1
2
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikoéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i

recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— - dostarczenie materiatow,
— - wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— - posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— - skropienie migdzywarstwowe,
— - rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— - obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— - przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2.PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998

. PN-C-04024:1991
. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974
. PN-S-04001:1967

0 3 O\

9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

15.15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwalte. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod

obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki betonowe;j:
e 10 cm plyta azurowa dekoracyjna stanowiska

e 6cm kostka betonowa wibroprasowana typu NOSTALIT (kolor grafit), chodniki (kelor ZOLTY/

GRAFITOWY),

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie

aprobaty techniczne;j.

2.1.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zawarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie

powinny przekraczac :

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci >80 mm.
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2.1.3. Ksztalt, wymiary
Produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg :

na dhugosci £ 3 mm,

na szeroko$ci + 3 mm,

na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.1.4. Wytrzymato$¢ na $cianie

Wytrzymato$¢ na scianie po 28 dniach ( srednio z 6-ciu kostek ) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 Mpa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 Mpa ( w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek ).

2.1.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigcej
niz 5 %.

2.1.6. Odpornosc¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

probka nie wykazuje peknigc,

strata masy nie przekracza 5 %,

obnizenie wytrzymatosci na $cinanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20 %.

2.1.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechanicznie
urzadzenia uktadajace. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢gcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ulozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

27



Przed przystgpieniem do rob6dt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza, podbudowy i podsypki

Sprawdzenie podtoza, podbudowy oraz podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

6.2.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami:

pomierzenia szerokos$ci spoin,

sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania,

sprawdzenie prawidtowos$ci wypekienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5 %.

6.3.3. Niweleta nawierzchni
Roznica pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinna przekracza¢ + 1
cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.4. Czgstotliwos$¢ pomiarow

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2
nawierzchni 1 w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m’ ( metr kwadratowy ) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podfoza,

wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki

wypehienie spoin,
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przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
- PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- PN-B-06250 Beton zwykty,
- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,
- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
- PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw,
- BN-6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,
- BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,
- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE I KRAWEZNIKI

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacja prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem utozenia obrzezy
betonowych jako ogranicznikéw nawierzchni chodnikéw realizowanych w ramach inwestycji:
zagospodarowanie dziatki przy ulicy Jesiennej w Gliwicach.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaj stosowanych materiatow:
e obrzeza betonowe 8 x 30cm,
e  kraweznik betonowy 15x30cm
e  kraweznik najazdowy 15x22cm
e piasek,
e zaprawa cementowo- piaskowa 1:2.
2.2. Wymagania dla materiatow.
Wymagania dla materiatow stosowanych wedtug zasad niniejszej ST winny spetnia¢ wymagania nizej
wymienionych norm:
e obrzeza BN-80/B-6775-03/04
e piasek PN-69/6721 1 PN-79/B-12001
e cement portlandzki 25  PN-88/B-30000
e woda PN-88/B-32250

3. SPRZET.
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki i ustawieniem obrzezy wykonuje si¢ recznie. Do przygotowania
podsypki i zaprawy stosuje si¢ mieszarke.

4. TRANSPORT.
Do transportu materiatu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych robot:

Ustawienie obrzezy betonowych na podsypce gr. Scm z piasku $rednio lub gruboziarnistego z obsypaniem
zewngetrznej §ciany gruntem miejscowym wraz z jego ubiciem. Niweleta powinna by¢ zgodna

z Dokumentacja Projektowa. Spoiny o szerokosci nie przekraczajacej 1cm wypeti¢ zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny wypei¢ na petng glebokos¢.



5.3. Wymagania dla wykonania robét.

5.3.1. Podsypka.

Wymiary podsypki powinny by¢ zgodne z projektem. Tolerancja wymiar6w moze wynosic:
dla wysokosci £10% wysokosci projektowe;,

dla szerokosci £20% szerokoSci projektowe;.

5.3.2. Obrzeza.
dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy +1cm,
dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku +1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu czy:
materiaty spetniaja wymagania wymienione w pkt 2.2,
wykonane roboty spetniaja wymagania wymienione w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr [m] ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenie jakosci materiatéw dokonuje si¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan laboratoryjnych
uzytych materiatow.

8.2. Odbiér podsypki.
Odbioru podsypki jako robdt zanikajacych dokonuje si¢ przed ustawieniem obrzezy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ na kazde 100m gotowej podsypki. Rodzaje badan przy odbiorze:

8.2.1. Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej krawedzi podsypki z Dokumentacja Projektowa. Jako dopuszczalne
przyjmuje si¢ odchylenia £1cm na kazde 100m gotowej podsypki.

8.2.2. Wysoko$¢ ( grubos¢ ) podsypki nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
fawy.

8.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni podsypki sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch dowolnych punktach, na
kazde 100m podsypki, 3- metrowej taty brukarskiej. Prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig podsypki i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

8.3. Odbiodr obrzezy.

Rodzaje badan:

8.3.1. Odchylenia obrzezy w planie od linii projektowane;.
Dopuszczalna odchylenia £1cm na kazde 100m ustawionych obrzezy.

8.3.2. Odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowane;.
Dopuszczalne odchylenia £1cm na kazde 100m ustawionych obrzezy.

8.3.3. Rownos¢ gornej powierzchni obrzeza.

Rownos¢ gérnej powierzchni obrzeza sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch dowolnych punktach, na kazde
100m obrzezy, 3- metrowej taty brukarskiej. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig obrzeza i przylozong tatg
nie moze przekracza¢ 1cm.

8.3.4. Doktadnos$¢ wypetnienia spoin.
Doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na peing glebokos$¢.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Placi si¢ za metr [ m ] ustawionych obrzezy.

Cena obejmuje:

roboty wytyczeniowe,

dostawe materiatow,

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzeza z wypetnieniem spoin i obsypka,
wykonanie pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

PN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe..

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 - Woda do betonow i zapraw.

PN-B-11113 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

ST-2 MALA ARCHITEKTURA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST. S3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg elementoéw matej architektury
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
e LAMPA SOLARNO WIATROWA
e URZADZENIA DO ZABAW
e LAWKI
e KOSZE NA SMIECI
e STOJAKI NA ROWERY
e SLUPEK DROGOWY

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe uzywane z niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST. D-00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST. D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru wszystkie aprobaty techniczne dostarczonych materiatow.
e LAMPA SOLARNO WIATROWA

Wysoko$¢ stupa 8m

Materiat: ocynkowana stal

Wymiary: gérna $rednica 90mm i 127mm /dolna $rednica 160mm

Grubos¢: $cianki stupa 4 mm

Wymiary: podstawy stupa300*300mm

Czas pracy lampy: do 10-14h/dzien

Model oprawy: CLV-2-PRO LED

Material: (oprawa)stop aluminium i hartowane szkto

Zrodto $wiatta: 40-50W LED CREE

Barwa $wiatla: czysto biata

Stopien ochrony: IP65

Autonomia: do 4-5 dni

Moc paneli: 2 szt. po 130W lub 190W

Kontroler: MPPT ($ledzenie max. punktu mocy) steruje o$wietleniem i taduje akumulatory

Akumulator: 150Ah-200Ah/12V

Typ akumulatora: zelowy

Sposob wilaczania: wlacznik zmierzchowo-programowalny

Moc wiatraka: 300W lub 600W
Predkos$é startowa turbiny: turbina wiatrowa startuje przy wietrze o predkosci 0,8m/s
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v KIWAK NA PRZEGUBACH TUBA
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Produkt / towar — nazwa

j.m.

Kiwak na przegubach tuba np. Saternus

Szerokos¢ 0,76 m

Dtugos¢ 1,00 m

Wysokos¢ ~1,05 m

Strefa funkcjonowania urzadzenia F 13,11 m2

Maksymalna wysoko$¢ upadkowa <0,60 m

Wymiary strefy funkcjonowania dtugos$é 3,76 m

Wymiary strefy funkcjonowania szerokos¢ 4,00 m
Gtebokos¢ fundamentowania -0,6

Fundamenty: beton klasy min. B-15 z dodatkiem W-8. Wymiary 2x
30x80x30cm

Kotwy: stal ocynkowana kgpielowo

Nogi konstrukcyjne: drewno lite, impregnowane, lakierowane
kolor szary

Zaslepki: tworzywo sztuczne

szt.

v KARUZELA Z CZTEREMA SIEDZISKAMI




v KIWAK TANDEM SMOK
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Lp Produkt / towar — nazwa j-m.
Kiwak tandem smok np. Saternus
Szerokos¢ 0,29 m
Dtugos¢ 2,12 m
Wysokos¢ ~0,83 m
Strefa funkcjonowania urzadzenia F 14,93 m2
Maksymalna wysokos¢ upadkowa >0,60 m
1 Wymiary strefy funkcjonowania dtugos¢ 3,29 m
Wymiary strefy funkcjonowania szerokos$¢ 5,12 m szt.

Gtebokos¢ fundamentowania -0,60 mFundamenty: beton klasy min. B-15 z
dodatkiem W-8. Wymiary 30x30x80cm

Kotwy: stal ocynkowana kgpielowo

kolor szary

Zaslepki: tworzywo sztuczne

v STOJAK NA ROWERY
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Lp Produkt / towar — nazwa jom. Hosé
Wymiary wysoko$¢ od powierzchni ziemi 83cm
wysoko$¢ z odcinkiem kotwigcym 123cm 3

dlugos¢ 66cm
Material: rura stalowa 60mm
Fundament pod 1 stojak na rower 2x 30x30x60cm. Beton min B15 z dodatkiem W-8.

szt.

v SLUPEK DROGOWY

Stupek blokujacy parkingowy uchylny prosty wykonany jest z rury stalowej ocynkowanej o $rednicy @ 60,3
mm lub @ 76,1 mm, o grubos$ci $cianki 3,2 mm lub 3,6 mm. Wysokos$¢ stupka wynosi od 600 mm do 800 mm z
podstawa z blachy stalowej lub od 1300 mm 1500 mm z kotwa do mocowania w gruncie. W dolnej czesci shupka
umieszczony jest zawias ktory umozliwig pochylanie stupka w jednym kierunku. W celu zablokowania stupka w
pozycji pionowej zamontowany jest zaleznie od typu: sworzen, ktodka, wktadka patentowa. Od gory stupek
zabezpieczony kulista naktadka gumowa ktoéra chroni przed dostaniem si¢ do wnetrza wody oraz amortyzuje i
zabezpiecza przed porysowaniem gdy stupek jest uchylony. Stupek jest pokryty powtoka lakiernicza na dowolny

kolor oraz oklejany pasami folii odblaskowej. Wyréb posiada Aprobate Techniczna Nr AT/2007-03-

2169.(MONTAZ 3 SZT)

H00=500

#60.3/876.1

=
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1. Podstawa
2. Rura @ 603x3.2/3.6 lub

@ 76.1x3.2/3.6
3. Nasadka gumowa kulista
4, Whiadka patentowa
§. Pasy z folii odblaskowe| czerwone]
B. Pasy z folii odblaskowe] biate]




3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST. D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
- srodkow transportu,
- zaggszczarki do gruntu,
- sprze¢t do montazu tawek, koszy itp
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST. D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Lawki, kosze na $mieci, stojaki do rowerdow nalezy przewozi¢ transportem z zabezpieczeniem tadunku przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST. D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
MONTAZ URZADZEN SILOWNI
=  Urzadzenie jest montowane do konstrukcji stalowej podziemnej, zatapianej w lanym fundamencie
betonowym, z zastosowaniem cz¢§ciowego szalunku o wymiarach 600x600x600mm.
=  Beton klasy minimum B-20 z dodatkiem W-8.
=  Gora fundamentu jest rOwna z poziomem gruntu.
=  Urzadzenie jest stawiane na fundamencie, ktory stanowi jego widoczng podstawe.

Przedstawione w projekcie urzadzenia sa przykladowe mozna stosowaé¢ zamienne pod warunkiem
zachowania r6wnowaznych parametrow technicznych. Na kazda zamiane¢ nalezy uzyskaé zgode
projektanta i inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST. D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania montazu

Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestow, kazdorazowo przed

wbudowaniem, musza uzyska¢ akceptacje inspektora. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatow,

oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST. D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg urzadzenia matlej architektury (fawek, koszy, stojakdw) jest m (metr). Obmiar polega na

okresleniu rzeczywistej ilosci wbudowanego urzadzenia matej architektury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena | szt ustawienia elementéw matej architektury :

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykopanie dotkow pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania, tawek, koszy, stojakow i obudow oraz materialdow pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen malej architektury w sposob zapewniajacy stabilnose,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inspektora.
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D-09.01.01 ZIELEN
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—  zakladaniem trawnikow z siewu,
— Nasadzenie roslinnosci:
Nasadzenie ro$linnosci:

1. Irys (Irys reticulata) kolor fiolet. - sztuk 6

2. Liliowiec (hemercallis) - sztuk 14

3. Liliowiec kartowy stella de oro (hemerocallis hybrida) - sztuk 105
4. Kostrzewa sina (Festuca glauca) - sztuk 4

5. Rajgras wyniosty (variegatum) - sztuk 6

6. Rozplenica japonska (pennisetum alopecuroides) - sztuk 6

7. Kostrzewa Gautiera (Festuca gautieri) - sztuk 7

8. Wierzba ptaczaca (Salix x sepulcralis) - sztuk 7

9. Wierzba iva pendula (Salix caprea) - sztuk 9

1

5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziarniaki traw

Zastosowac nalezy gotowa mieszanke trawnikowa na tereny ozdobno — rekreacyjne. Powinna ona mieé¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana i oznaczona
zdolnos¢

kietkowania. Sktad mieszanki:

- 35% zycica trwata

- 25% kostrzewa czerwona roztogowa

- 20% kostrzewa owcza

- 10% kostrzewa czerwona kepowa

- 10% wiechlina takowa
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

szpadel, topata,

widty,

grabie,

walec,

taczka,

glebogryzarka,

siewnik,

kosiarka, kosiarka-wertykulator,
wertykulator r¢gczny lub na kotkach,
naktadki na buty do areacji,

nozyce do trawy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

teren powinien by¢ poddany uprawie przy uzyciu glebogryzarki i narz¢dzi recznych,

przy zakltadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé si¢ na rowni z
powierzchnig trawnika,

teren powinien by¢ wyroéwnany i splantowany,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatkg lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy jest okres wiosenny, najpdzniej sia¢ mozna do potowy wrzesnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2 kg na 100 m2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody, jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ walu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych gotowa.

5.2. HUMUSOWANIE

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z humusowaniem wykonawca zobowigzany jest do wykonania
badania gleby — analizy chemicznej na zawarto$¢ makrosktadnikoéw, sktadu granulometrycznego i pH gleby oraz
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okresli¢ zalecenia nawozowe. Po przeanalizowaniu wynikow, nalezy podja¢ optymalne dzialania w zakresie
poprawy warunkow glebowych poprzez:

- zastosowanie odpowiednich nawozow

Grubos¢ warstwy urodzajnej (humusu) powinna wynosi¢ 3 cm po modelowaniu i zaggszczeniu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszezeh (w m®),
— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— prawidlowego uwatlowania terenu,
— gestosci zasiewu nasion,
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),+
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I
SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i §ciekow.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) >30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
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— wibratoréw samobieznych,

— plytubijajacych,

— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obrgczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, walowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprz¢tu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m”. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsuni¢¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz
czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegolnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,

— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 1 cm,

— doktadnos$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltebokos¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowltdkning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowldknina.
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Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad
(np. przez nalozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.
6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkow. Wowcezas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rdwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

—  m’* (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowoéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m® umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialéw,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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