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Wspdlny stownik zaméwien CPV:
- 45.33.00.00 — 9 — roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne,
- 45.30.00.00 — 0 — roboty instalacyjne w budynkach
- 45.32.10.00 - 3 - Izolacja ciepta
- 45.33.00.00 - 9 - Hydraulika i roboty sanitarne

ST 02. INSTALACJA TECHNOLOGICZNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem wezfa cieplnego i podigczenia medidw do instalacji wewnetrznych i zewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot.
1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrodia ich
wytwarzania, zamawiania lub wykonywania, odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do ich zatwierdzania przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta
nie oznacza automatycznie, ze wszystkie materialy z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania specyfikacji technicznej i
dokumentacji projektowej w czasie postepu robét.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.04.92.881) wszystkie materiaty muszg by¢
oznakowane znakiem CE lub posiada¢ aprobaty techniczne lub zatwierdzone w inny sposéb
przewidziany ustawg. Wszelkie materiaty muszg by¢ zastosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Materiaty majgce kontakt z wodg pithg winny posiada¢ atest PZH.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Je$li Zamawiajgcy zezwoli na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz do tych dla ktérych zostaty zakupione, to koszt materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajgcego. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i
brakiem zapfaty.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu ich wbudowania byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whlasciwos¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedag
zlokalizowane w obrebie. terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatéw
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamierzeniu co najmnie;
3 tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

Dobrane urzadzenia i armatura (system regulacji, wymienniki, pompy) zostaty obliczone (ze
wzgledu na specyfike inwestycji) w oparciu o dane techniczne producentéw. Dopuszcza sie
zmiany urzadzen na inne (o nie gorszych parametrach hydraulicznych, sterowania, gwarancji
i.t.p.) pod warunkiem ich ponownego przeliczenia oraz pisemnej akceptaciji autora projektu,
inwestora oraz dostawcy ciepta.
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2.5 Zastosowane materialy

Zrodfo ciepta
W budynku wykonaé nowy wezet cieptowniczy w wydzielonym pomieszczeniu technicznym (aktualnie

zabudowana jest tu kottownia gazowa) na parterze budynku bazy MZUK przy ul. Strzelcéw
Bytomskich 25C w Gliwicach. Wezet nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonymi do DP Warunkami
technicznymi wydanymi przez PEC Gliwice. Zabudowa nowego wezla bedzie realizowana przy
zachowaniu ciggtosci pracy kottowni.

a)

b)

Wydzielony tu bedzie:

wezet przygotowania c.w.u. z wymiennikiem ptytowym skrecanym w fabrycznej izolacji, o
wydajnosci Q=35kW (opory str.pierwotna/wtérna Ap=1,2/0,3kPa, przewymiarowanie 11%) i 2
szt. zasobnikéw c.w.u. emaliowanym, o pojemnosci 1000l kazdy. Regulacja parametréw cwu
realizowana bedzie poprzez zawdr regulacyjny DN15 Kys=2,5 m%h z sitownikiem elektrycznym
1x230V z funkcjg bezpieczenstwa, o krétkim czasie przestawienia, sterowany z regulatora w
funkcji temperatury c.w.u. za wymiennikiem, a zabudowany za wymiennikiem po stronie
grzewczej. Jako zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury zastosowano termostat
STW.

Pomiar zuzycia ciepta realizowany bedzie za pomoca ultradZzwiekowego przetwornika
przeptywu firmy Kamstrup typ Ultraflow 54 DN20, PN16 T..x130°C; potgczenia gwintowane o
parametrach roboczych: przeptyw nominalny Gn,=2,5m°/h; max strumien objetosci  Gnax=
7,5m%h; min strumien objetosci Gnin= 12I/h (dostawa PEC Gliwice). Przed przetwornikiem nalezy
zachowac odcinek prosty min 200mm, a za przetwornikiem odcinek prosty dtugosci min 120mm.
Przeptywomierz wspotpracowaé bedzie z przelicznikiem ultradzwigekowym Multical 602 i dwoma
czujnikami temperatury termorezystancyjnymi Pt500 w tulejach ochronnych typ OG3. Mufy pod
tuleje wspawac do rurociggu skosnie pod katem 45° przeciwnie do kierunku przeptywu. Czujniki
powinny siega¢ do osi rurociggow, a dtugos¢ kabli fgczacych czujniki z przelicznikiem powinna
wynosi¢ min 3m. Cieptomierz dostarcza PEC Gliwice.

Dla zapobiezenia przed spadkiem temperatury c.w. zabudowa¢ pompe cyrkulacyjng o
parametrach: G=1,1m%h, Ap=4,4mSW z certyfikatem dla c.w.u..

W czasie braku rozbioru c.w. nastgpi proces tadowania zasobnikéw. Obieg wody wymusi
wowczas pompa fadujgca o parametrach: G=1,2m%h, Ap=4,7mSW z certyfikatem dla c.w.u..
Pompa sterowana od pomiaru temp. w zasobniku c.w.u.

Stabilizacje cisnienia w uktadzie c.w.u. zapewni przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci V=200dm?® PN10. Instalacje zabezpieczy¢ memebranowym zaworem
bezpieczenstwa tn.,=120°C, poaw=6bar. Na przewodzie wody zimnej przewidziano filtr siatkowy,
wodomierz wody zimnej z nadajnikiem impulséw o przeptywie nominalnym 2,5m%h PN6ébar,
zawor zwrotny oraz zawory odcinajgce .

UWAGA! Wezet wspotpracuje z istniejgcag instalacjg solarng tzn. woda zimna i podczas
tadowania zasobnikéw kierowana jest najpierw na wymiennik solarny, a nastepnie na wymiennik
zasilany z PEC Gliwice, na ktérym nastepuje ostateczne podgrzanie wody w sezonie zimowym.

Wezet c.o. przygotowujgcym wode grzewczg o parametrach 80/60°C na wymienniku ptytowym
lutowanym w fabrycznej izolacji, o wydajnosci Q=160kW (opory str.pierwotna/wtérna
Ap=1,1/9,7kPa, przewymiarowanie 21%) Regulacja parametrow wody wychodzacej z
wymiennika realizowana bedzie poprzez zawor regulacyjny DN20 PN25 Kys=6,3 m’h z
sifownikiem elektrycznym 1x230V z funkcjg bezpieczehstwa, zabudowany na przewodzie
powrotnym wody grzewcze; .

Pomiar zuzycia ciepta realizowany bedzie za pomocy ultradZzwiekowego przetwornika

przeptywu firmy Kamstrup typ Ultraflow 54 DN20, PN16 T..c130°C; potgczenia gwintowane o
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parametrach roboczych: przeptyw nominalny Gn,=2,5m°/h; max strumien objetosci  Gnax=
7,5m*h; min strumien objetosci Gyin= 12I/h (dostawa PEC Gliwice). Przed przetwornikiem nalezy
zachowac odcinek prosty min 200mm, a za przetwornikiem odcinek prosty dtugosci min 120mm.
Przeptywomierz wspotpracowaé bedzie z przelicznikiem ultradzwiekowym Multical 602 i dwoma
czujnikami temperatury termorezystancyjnymi Pt500 w tulejach ochronnych typ OG3. Mufy pod
tuleje wspawac do rurociggu skosnie pod katem 45° przeciwnie do kierunku przeptywu. Czujniki
powinny siega¢ do osi rurociggéw, a dtugosc kabli taczacych czujniki z przelicznikiem powinna
wynosi¢ min 3m. Cieptomierz dostarcza PEC Gliwice.

Instalacja wewnetrzna zabezpieczono przeponowym naczyniem wzbiorczym o pojemnosci
V=200dm® PN6, a obieg wody wymuszaé¢ bedzie pompa obiegowa z regulacjg obrotéw o
parametrach: G=7,3mh, Ap=6,5mSW  1x230V. Instalacje zabezpieczy¢é memebranowym
zaworem bezpieczenstwa ty.,=120°C, pow=4bar.

Instalacja bedzie napetniana i uzupetniana wodg z rurociggu  powrotnego
wysokoparametrowego. Na spince uzupetniajgcej zamontowane beda: filtr siatkowy, wodomierz
wody cieptej z impulsatorem typu UNIMAG+ Q,2,5 firmy ITRON (dostarcza PEC Gliwice),
reduktor cisnienia bezposredniego dziatania DN15 Kvs=3,2m°/h i zakresie nastaw 1 — 4bar,
zawor zwrotny i odcinajgcy oraz kryza dtawigca @5mm.

c) Funkcje sterowania weztem realizowane bedg poprzez regulatory firmy SAMSON typ TROVIS
5571 pogodowy dla instalacji c.o. i typ TROVIS 5573-1 dla instalacji przygotowania c.w.u. —
warunek okreslony przez PEC Gliwice.

d) Ponadto uktad wezta wymiennikowego nalezy wyposazy¢ w niezbedng aparature kontrolno -
pomiarowg, manometry i termometry oraz spusty i odpowietrzenia, zaopatrzone w zawory
kulowe.

Przewody nalezy wykona¢ z:

sieciowe - rury stalowe przewodowe bez szwu mat. P235TR2 wg PN-EN10216-1 tgczonych
przez spawanie

instalacja c.o. — rury stalowe ze szwem S235JR wg PN-EN10219-1

- woda zimna i instalacja c.w.u. — rury ze stali nierdzewnej wg PN-EN-10216-5

Wszystkie zatamania i rozgatezienia dla srednic DN25 i wigkszych wykonywac przy pomocy kolan
hamburskich (wg PN-EN 10253-1:1999), trojnikéw stalowych i zwezek symetrycznych (wg PN-EN

10253-1:1999). Srednica zewnetrzna ksztattek stalowych winna odpowiadaé $rednicy zewnetrzne;
rury stalowej, zas grubos¢ scianki winna by¢ nie mniejsza.

Dopuszcza sie wspawywanie w rurocigg przewodéw i kré¢cow o srednicy do DN20.

Rozdzielacze rurowe zakancza¢ dennicami z pogrubiong $cianka.

Nalezy stosowaé armature:
- po stronie wysokich parametréw - na cisnienie 1,6 MPa z kohcowkami do spawania lub kotnierzowe;
- po stronie niskich parametréw - na cisnienie 0,6 MPa; gwintowane.

Dla umozliwienia kontroli parametréw pracy wezta, na rurociggach wody sieciowej i
instalacyjnej zamontowane bedg manometry tarczowe i termometry przemystowe szklane, stuzgce do
pomiaréw miejscowych.

Wezet cieplny wyposazony bedzie w:

- termometry szklane o zakresie 0...150°C - do pomiaréw po stronie wysokich parametrow;
- termometry szklane o zakresie 0...100°C - do pomiardw po stronie niskich parametrow;
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- manometry tarczowe firmy KFM o $rednicy 100 mm, klasy doktadnosci 1,6 i zakresie
pomiarowym 0...1,6 MPa - do pomiaréw po stronie wysokich parametréw;

- manometry tarczowe firmy KFM o $rednicy 100 mm, klasy doktadnosci 1,6 i zakresie
pomiarowym 0...1,0 MPa - do pomiaréw po stronie niskich parametréw.

Na rurkach manometrycznych zabudowac¢ kurki 3-drogowe.

Miejsca montazu termometréw i manometréw przedstawiono na schemacie wezta cieplnego.
Po wykonaniu z wynikiem pozytywnym préb cisnieniowych rury zaizolowaé cieplnie ksztaltkami z

pianki poliuretanowej w ptaszczu ochronnym z PCV systemu o grubosci zgodnej z PN-B-02421 +t.|.
okreslonej w wykazie materiatow.

Rurociaggi nalezy oznakowa¢ strzatkami o kolorze:

- zasilanie wysokich parametrow czerwony ciemny

- powr6t wysokich parametréow niebieski ciemny

- zasilanie c.o. czerwony jasny

- powr6t c.o. niebieski jasny

- woda zimna zielony

- C.W.U. zielono-pomaranczowy
- cyrkulacja zielono-biaty

- przewody bezpieczenstwa z06tto-czarny

- przewody impulsowe czarny

- przewody odpowietrzajgce i odwadniajgce brgzowy

Materiaty i urzadzenia stosowane w weztach cieptej wody uzytkowej i majgce z nig kontakt powinny
posiadac Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z wodg

pitna.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet musi by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska,
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy przewiduje taki
przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiajgcego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia oraz narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych. materiatéw. Dob6r Srodkdw
transportowych Wykonawca przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie roboét zgodnie zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach

Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedag
spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezgco i na
whasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.
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5. WYKONANIE INSTALACJI

5.1 Wymagania ogélne

5.1.1 Instalacja powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg
wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagali podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

5.1.2 Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym
zakresie wymaganh przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, zgodnie z
art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych
przepisdw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.
5.1.3 W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia, spetnienie wymagan wymienionych w 6.1.1 i 6.1.2
jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazanh ekspertyzy technicznej wtasciwej jednostki
badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczenh
przeciwpozarowych, uzgodnionych z witasciwym komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy
Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej
ekspertyzy.

5.1.4 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie jej
prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu

i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wlasciwym zakresie zgodnych

Zz wymaganiami przepiséw techniczno budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania
obiektéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzgdzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo
budowlane, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

5.2 Prowadzenie przewodéw

5.2.1 Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem min 3%.. Przewody prowadzi¢ ze
wzniosem do zbiornikdw i zaworéw odpowietrzajgcych oraz ze spadkiem do kurkéw spustowych.
Dopuszcza sie mozliwos¢ ukftadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli predkosé przeptywu
wody zapewni ich samo odpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

5.2.2 Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury. Przewdéd powrotny powinien by¢ usytuowany na wysokosci 0,7m od posadzki, a
odlegtos¢ miedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym wezta nie powinna byé mniejsza niz 0,6m.
Odlegtosc¢ tych przewoddw od $cian nie mniejsza niz 0,5 m. W miejscach przejsé przewody prowadzic¢
na wysokosci 2,0m (wymiar do izolacji przewodu).

5.2.3 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wkasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

5.2.4 Przewody nalezy prowadzi¢c w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej.

5.2.5 Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
5.2.6 Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

5.3 Podpory

5.3.1 Podpory stale i przesuwne

5.3.1.1 Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i wieszakdéw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor
bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensaciji
wydtuzen cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodow.

5.3.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

5.3.1.3 Uchwyty dla przewodow z rur stalowych montowaé w rozstawie maksymalnie: 1,8m dla
@15+20mm; 2,2m dla @25+32mm i 2,5m dla 340+65mm, jednak nie rzadziej niz co drugi

odcinek prosty.
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5.4 Tuleje ochronne

5.4.1 Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

5.4.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

5.4.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

5.4.4 Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to
tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze Sciany powinien byc¢
ostoniety tarczkg ochronna.

5.4.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

5.4.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci

ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej ) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.4.7 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢é wykonany w projekcie technicznym.

5.4.8 Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

5.4.9 Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

5.6 Montaz armatury

5.6.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

5.6.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
5.6.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtiowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

5.6.4 Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.6.5 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

5.6.6 Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona
w ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach
(statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego
zanieczyszczenia wody.

5.7 lzolacja cieplna

5.7.1 Przewody instalacji powinny by¢ izolowanie cieplnie.

5.7.2 Armatura instalacji ogrzewczej powinna byc¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.

5.7.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokétem odbioru.

5.7.4 Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

5.7.5 Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg
antykorozyjna.

5.7.6 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

5.7.7 1zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia
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5.8 Potaczenia gwintowe

Pofgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z

wymaganiami PN-ISO 7-1 *) i/lub PN-ISO 228-1 **).

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrdbki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wktadki,
stanowigcej integralng czes¢ tgczonego elementu.

Gwinty powinny byé réwno naciete i odpowiadaé wymaganiom odpowiedniej normy. Dokftadno$c
naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki.

Pofgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg nharzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomocg narzedzi uniwersalnych.
Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze
powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementow.

Jako materiat uszczelniajgcy nalezy stosowaé tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie
konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potgczen z
gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint

uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z fgczonych elementéw (w potgczeniach z
gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem
wody).

Pofgczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 1200C. Potgczenia gwintowe mogg byc¢
stosowane do potgczen rur z armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krééce potgczeniowe armatury lub
urzadzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

5.9 Potaczenia spawane

Potfgczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

- spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,

- spawanie tukowe elektrodami otulonymi,

- inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy.

Przy potgczeniu spawanym nalezy:

- mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajgca sie z czynnikiem znajdujgcym sie w przewodzie,
- stosowaé spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,

- nie stosowac jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin punktowych,

- nie stosowac¢ centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usung¢ wktadek.

Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania gazowego jest
zalecane do wykonywania potgczeh obwodowych na rurach o gruboséci scianek do 4 mmii to
niezaleznie od srednicy rury oraz o grubosci scianek wiekszej od 4 mm, lecz o $rednicy nie
przekraczajgcej 100 mm.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do tgczenia wyrobéw zaréwno ze stali weglowych
jak i niskostopowych.

5.10 Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacji
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodow i innych elementéw instalacji wykonanych ze
stali weglowej, powinno by¢ wykonane farbami miniowymi dwukrotnie oraz farbami nawierzchniowymi
dwukrotnie po wczesniejszym oczyszczeniu do trzeciego stopnia czystosci.

5.11. Wymagania dla wezta cieptowniczego

5.11.1 Pomieszczenie wezta cieptowniczego oraz jego podstawowe wyposazenie powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-02423. Przy stosowaniu weztéw
prefabrykowanych (kompaktowych) o masie skoncentrowanej na matej powierzchni, nalezy
uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenia jednostkowe na podtoge pomieszczenia wezta. W przypadku ich
przekroczenia, dokumentacja wezta powinna uwzgledniaé szczegétowg lokalizacje fundamentowania
wezta kompaktowego. tgcznie z wymaganiami zawartymi w polskich nhormach i przywalanymi tym
przepisem.

5.11.2 Jezeli wystepuje mozliwos¢ przekroczenia dopuszczalnych obcigzen na ciggu komunikacyjnym
do pomieszczenia wezta w czasie transportu wezta prefabrykowanego, dokumentacja techniczna
powinna podawaé sposoéb jego wprowadzenia do pomieszczenia wezia.

5.11.3 Gdy transport wezia kompaktowego, zasobnika wody cieptej lub innych elementéow
wyposazenia ze wzgledu ma mase lub gabaryty jest niemozliwy istniejgcymi ciggami
komunikacyjnymi, nalezy przewidzie¢ w przegrodzie zewnetrznej pomieszczenia wezta specjalny luk
montazowy.
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5.11.4 Przewody doprowadzajgce i powrotne czynnika grzejnego do wezta cieptowniczego jak rowniez
doprowadzajgce czynnik ogrzewany z wezta do instalacji ogrzewczych (centralnego ogrzewania, wody
cieptej i ciepta technologicznego) powinny by¢ wyposazone w armature odcinajgca.

5.11.5 Zaleca sie, zeby armatura odcinajgca wezet od zrédta ciepta i instalacji odbiorczych znajdowata
sie w pomieszczeniu wezta.

5.11.6 Zabezpieczenie, przy uzyciu zaworéw bezpieczenstwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego
cisnienia powinno by¢ realizowane w weztach cieptowniczych zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm przedmiotowych PN-B-02414; PN-B-02416; PN-B-02440 i przepisach UDT przy ich
usytuowaniu:

1) w wymiennikowych weztach cieptowniczych ogrzewczych wodnych, przy zabezpieczeniu instalaciji
odbiorczej naczyniem wzbiorczym przeponowym - na wylocie wody ogrzewanej z wymiennika ciepta
przed armaturg odcinajgcg. W przypadku baterii wymiennikéw potgczonych wspdlinym kolektorem lecz
wyposazonych indywidualnie w armature odcinajgcg, kazdy z wymiennikdw powinien byc¢
zabezpieczony zaworem bezpieczenstwa umiejscowionym miedzy armaturg odcinajgcg wymiennik,

3) w weztach cieptowniczych wody cieptej zawdr bezpieczenstwa powinien by¢ usytuowany

na doptywie zimnej wody miedzy wymiennikiem (podgrzewaczem) i zaworem zwrotnym.

3) w weztach z zasobnikiem wody cieptej nalezy zastosowac:

a) albo drugi zawér bezpieczenstwa za wymiennikiem (podgrzewaczem) wody ciepte;j,

b) albo naczynie wzbiorcze przeponowe dostosowane do pojemnosci ukfadu wody cieptej,
umiejscowione obok zaworu bezpieczenstwa na doptywie wody zimnej miedzy podgrzewaczem i
zaworem zwrotnym.

5.11.7 Nastawa zaworéw bezpieczenstwa w wezle cieptowniczym powinna by¢ o 10% wyzsza od
cisnienia roboczego przewidzianego dokumentacjg techniczng w danym punkcie usytuowania.

5.11.8 Rurociggi spustowe od zaworéw bezpieczehstwa oraz od zaworéw spustowych nalezy
wyprowadzi¢ nad podtogowg kratke $Sciekowg, specjalng studzienke Iub zlew jes$li jest on
umiejscowiony ponizej poziomu tych rurociggow.

5.11.9 Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w cieptomierz (uktad pomiarowo rozliczeniowy)
Zliczajgcy catkowitg iloS¢ ciepta pobierang przez wezet z sieci cieptowniczej. W weztach
wielofunkcyjnych dla rozdziatu ilosci ciepta na poszczegdlne funkcje wezta, wyposazenie w

zakresie cieptomierzy moze byé-rozszerzone.

5.11.10 Filtr siatkowy nalezy obowigzkowo stosowaé nana przewodzie zasilajgcym wysokich
parametrow oraz na przewodzie powrotnym z instalacji wewnetrznych. Filtry nie mogg posiadac
obejsé.

5.11.11 Bezposrednio przed i za filtrami winny by¢ zainstalowane manometry z kurkiem fig. 528.
5.11.12 Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢ wyposazony w wodomierz na doptywie wody
zimnej do wymiennika wody ciepte;.

5.11.13 Powierzchnie zewnetrzne rurociggdw i urzadzeh wezta cieptowniczego wykonane ze stali
nieodpornych na korozje wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod
zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne zgodnie z
normg Pn-ISO 8501-1 powinno odpowiada¢ St2 stopniowi czystosci. Tak przygotowane
powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy uzyciu materiatdbw malarskich ogélnego
zastosowania odpornych na maksymalng temperature zabezpieczanych powierzchni, zgodng z
projektem technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i
nawierzchniowa) o grubosci catkowitej 80 7 120 ym.

5.11.14 Rurociagi i urzgdzenia wezta cieptowniczego o podwyzszonej temperaturze powierzchni oraz
rurociggi wody zimnej w obrebie wezta powinny by¢ izolowane cieplnie. 1zolacja cieplna powinna by¢
zgodna z projektem technicznym wezta i odpowiada¢é wymaganiom normy przedmiotowej PN-B-
02421. 1zolacjg cieplng nie nalezy pokrywacé tych fragmentéw poszczegdlnych urzadzen wezta na
ktérych znajduje sie firmowe znakowanie (tabliczka znamionowa), ktére powinno byé czytelne bez
naruszania izolacji.

5.11.15 Zaleca sie stosowanie w wezle cieptowniczym instalacji ogrzewczej zbiornika
bezcisnieniowego wody uzdatnionej do uzupetniania ztadu tej instalacji. Pojemno$¢ zbiornika powinna
odpowiada¢ pojemnosci catkowitej instalacji lub pojemnosci najwiekszej sekcji instalacji odcinanej
armaturg na gtéwnych rozdzielaczach (kolektorach) usytuowanych w wezle cieptowniczym.

5.11.16 Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje odbiorczg o odpornosci termicznej mniejszej od
maksymalnej temperatury jaka moze jaka moze wystgpi¢ w przypadkach awaryjnych powinien by¢
wyposazony w automatyczny ogranicznik temperatury. Jego zadziatanie powinno w sposob trwaty
powodowac¢ odciecie przeptywu czynnika grzejnego do czasu interwencji i usuniecia przyczyny takiego
stanu przez obstuge wezia.

5.11.17 W przypadku limitowania przeptywu czynnika grzejnego w rozliczeniach za ciepto, wezet
cieptowniczy powinien by¢ wyposazony w automatyczny uktad regulacji przeptywu czynnika grzejnego
z ogranicznikiem przeptywu o konstrukcji umozliwiajgcej zatozenie plomby po zadaniu nastawy
obliczeniowe;.
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5.11.18 Wezel cieptowniczy instalacji ogrzewczej powinien by¢ wyposazony w uktad automatycznej
regulacji temperatury wody zasilajgcej instalacje ogrzewczg w funkcji temperatury zewnetrznej.
Konstrukcja uktadu regulacyjnego (zaworu regulacyjnego z sitownikiem) powinna umozliwiaé reczne
ustawienie zaworu w dowolnym potozeniu w przypadku zaniku zasilania lub awarii.

5.11.19 Wezet cieptowniczy wody cieptej powinien by¢é wyposazony w ukiad automatycznej regulac;ji
temperatury cieptej wody uzytkowej (statowartosciowy). Konstrukcja ukfadu regulacyjnego powinna
by¢ wyposazona w automatyczng funkcje zwrotng w przypadku zaniku zasilania lub awarii
(automatyczne zamkniecie zaworu).

5.12. Zasady montazu rurociggéw i podstawowych urzadzen

5.12.1 Podstawowe urzgdzenia wezia cieptowniczego powinny by¢ rozmieszczone w pomieszczeniu
wezta zgodnie z dokumentacjg techniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego wezta
dopuszcza sie korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzgdzen jesli wigze sie to z optymalizacja,
zwartoscia, likwidacjg kolizji rurociggéw itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje
projektanta wezta.

5.12.2 Urzgdzenia wezta cieptowniczego powinny byé ustawione w wezle w potozeniu wymaganym
przez DTR producentéw poszczegdlnych urzadzen.

5.12.3 Urzgdzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji jak wymienniki ciepta, zawory
regulacyjne, filtry, odmulniki, zasobniki itp. powinny by¢ montowane w wezle z uwzglednieniem
tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

5.12.4 Rurociggi w wezle cieptowniczym nalezy prowadzi¢ przy Scianach lub przy stropie wezta na
wspornikach umieszczonych w Scianie lub stropie. W przypadku gdy konstrukcja sciany lub stropu nie
pozwala na takie obcigzenie, rurociggi nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych wykonanych ze
stali profilowej osadzonych w betonowej podiodze pomieszczenia wezta. Konstrukcje wsporcze
powinny zapewnia¢ statos¢ potozenia rurociggéw wezta.

5.12.5 Na wspornikach umieszczonych w $cianach, jesli konstrukcja ich na to pozwala, lub na
konstrukcjach wsporczych ze stali profilowej osadzonych w betonowej podtodze wezia nalezy
mocowaé takze urzadzenia wezta, jak: wymienniki ciepta, odmulniki, duze pompy bezdtawnicowe i
inne, ktérych masa i wymiary gabarytowe moga stwarzac¢ trudnosci z ich montazem i demontazem jak
réwniez moga powodowaé nadmierne obcigzenie rurociggdbw na ktérych sg zamontowane. Dla
zapewnienia prawidtowego dziatania i zabezpieczenia przed deformacjg, odpowiednie konstrukcje
wsporcze nalezy takze stosowaé w poblizu potgczen elastycznych elementéw czy rurociggdw w wezle
(kompensatory wydtuzen termicznych, elastyczne amortyzatory drgan itp.).

5.12.6 Rurocigg powrotny powinien znajdowac sie nie nizej niz 30 cm nad podtoga. Odlegtos¢ miedzy
przewodem zasilajgcym i powrotnym wezta nie powinna byé mniejsza niz 60 cm. Odlegtosé tych
przewodow od $cian nie powinna byé mniejsza niz 50 cm.

5.12.7 Rurociggi w na ktérych znajduje sie strumienica powinny by¢ prowadzone poziomo na dtugoéci
2,5 -;-3,0 m. Wszystkie inne rurociggi powinny byé prowadzone ze spadkiem w kierunku najnizszego
punktu gdzie znajduje sie armatura spustowa.

5.12.8 Wszystkie podstawowe urzgdzenia powinny by¢ tgczone z rurociggami w sposob rozigczny
umozliwiajgcy fatwy demontaz i wymiane poszczegdlnych elementéw wezta bez koniecznosci
demontazu innych urzadzeh. Dopuszcza sie stosowanie armatury odcinajgcej tgczonej z rurociggami
przez spawanie.

5.12.9 Potgczenia spawane rurociggéw i ksztattek powinny by¢é wykonywane po przygotowaniu
koncéwek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast
ksztalty ztgczy spawanych potgczen kroécow i odgatezien powinny byé zgodne z przedmiotowg normag
PN-B-69012.

5.12.10 Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ tgczone za pomocg gwintowanych kotnierzy wg
PN-ISO 7005-1 i gwintowanych ocynkowanych z Zzeliwa ciggliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.
5.12.11 Pompy wirowe fundamentowe powinny by¢é mocowane do fundamentéw przy uzyciu
amortyzatoréw drgan przystosowanych do typu i wielko$ci pompy.

5.12.12 Pompy powinny by¢ montowane miedzy armaturg odcinajgca, a w przypadku réwnolegtego
taczenia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg odcinajgcg nalezy montowac zawor
zwrotny.

5.12.13 Pompy hermetyczne (bezdtawnicowe) nalezy instalowaé na prostych odcinkach przewodéw w
osi rurociggu tak, aby o$ silnika byla w pofozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka
przytgczeniowa pompy hie powinna znajdowac sie pod silnikiem. W przypadku gdy konstrukcja pompy
dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien znajdowac sie had pompa.
5.12.14 Rurociagi przytagczeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego powinny by¢ mocowane
do wspornikdéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

5.12.15 Podtgczenia kréécdw tlocznych pomp wirowych do rurociggdéw powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu elastycznych tgcznikow amortyzujgcych. Warunek ten nie dotyczy pomp hermetycznych o
mocy silnika < 100 W. W przypadku zestawu pomp (w tym blizniaczych) pracujacych cyklicznie

str. 10/16



(przetagczanych automatycznie) zaleca sie stosowanie tgcznikéw amortyzacyjnych takze na kré¢cach
ssawnych.

5.12.16 Zawory regulacyjne sterowane automatycznie powinny by¢ montowane w potozeniu zgodnym
z instrukcjg montazu producenta. Zawory regulacyjne z sitownikami elektrycznymi nie powinny byé
montowane w pozycji z sitownikiem skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

5.12.17 Nie nalezy montowac aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody
zimnej, pod odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kréc¢céw spustowych wody
Z rurociggdw wezta, zaworow bezpieczenstwa itp.

5.13 Zasady montazu prefabrykowanego wezta cieptowniczego (kompaktowego)

5.13.1 Przed montazem prefabrykowanego wezta cieptowniczego (kompaktowego) nalezy
przeprowadzi¢ odbidr techniczny — czesciowy pomieszczenia wezta.

5.13.2 Wezet cieptowniczy prefabrykowany (kompaktowy) powinien by¢ dostarczony przez producenta
z protokétem odbioru czesciowego.

5.13.3 W przypadku koniecznosci czesciowego demontazu wezta podczas transportu do
pomieszczenia wezta, po ponownym jego montazu w pomieszczeniu wezta nalezy wykonac
czesciowy jego odbidr w zakresie szczelnosci w stanie zimnym.

5.14 Zasady montazu urzadzen kontrolno - pomiarowych

5.14.1 Montaz urzadzen do pomiaru ilosci ciepta (cieptomierzy), oraz innych urzadzen pomiarowych
stuzgcych do rozliczen za ciepto i wode wodociggowg zuzyte do przygotowania cieptej wody, powinien
by¢ zgodny z warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla okreslonej doktadnosci
pomiaréw szczegodlnej uwagi wymaga miejsce i sposéb montazu czujnikdw termometrycznych oraz
zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociggdw przytgcznych przed i za urzgdzeniem
pomiarowym przeptywu jesli takie sg wymagane przez producenta urzgdzen.

5.14.2 Pomiar temperatury w wezle nastepujgcych punktach:

1) na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do i z wezla,

2) na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego do i z wezta oraz instalacji ogrzewczych,

3) na zasobnikach wody cieptej,

4) wszedzie tam gdzie wskutek dziatania poszczegdlnych urzgdzeh wezta nastepuje zmiana
parametrow temperaturowych.

5.14.3 Pomiar cisnienia (oraz réznicy ciSnienia) w wezle cieptowniczym powinien by¢ prowadzony w
nastepujacych punktach:

1) na wejsciu i wyjsciu czynnika grzejnego do wezia,

2) na wejsciu i wyjsciu czynnika ogrzewanego z wezta do instalacji odbiorczych,

3) na krécécach (kolektorach) ssawnych i ttocznych pomp cyrkulacyjnych,

4) na zasobnikach ciepta,

5) wszedzie tam gdzie nastepuje funkcjonalna zmiana parametrow cisnieniowych w wezle.

5.14.4 Do pomiaru temperatury w odpowiednich punktach pomiarowych wezta nalezy stosowac:

1) szklane termometry przemystowe odpowiadajgce wymaganiom przedmiotowej normy

PN-M-53820 w oprawie metalowej wg normy (BN-66/2215-01),

2) termometry bimetaliczne ze skalg kotowg i dziatkg elementarng o wartosci jednego stopnia
Celsjusza,

3) termometry elektryczne z czujnikami rezystancyjnymi lub termoelektrycznymi odpowiadajgce
normom przedmiotowym PN-M-53852 i PN-M-53820.

5.14.5 Do pomiaru cisnienia w odpowiednich punktach pomiarowych wezta cieptowniczego nalezy
stosowac:

1) cisnieniomierze wskazéwkowe (manometry) o klasie doktadnosci pomiaréw::; 1,5 odpowiadajgce
normie przedmiotowej PN-M-42304. Cisnieniomierze powinny by¢é wyposazone w armature
odpowietrzajgco-spustowg (kurki) zgodng z normg przedmiotowg PN-M-42303.

Krécce przytgczne cidnieniomierzy w punktach pomiarowych o podwyzszonej temperaturze powinny
by¢ zasyfonowane.

2) elektryczne ( elektroniczne) przetworniki cisnienia.

5.14.6 Zaleca sie stosowanie miernikdw réznicy cisnienia mechanicznych lub elektrycznych w
punktach pomiarowych, w ktérych parametr ten jest niezbedny, a okreslany w oparciu o wskazania
cisnieniomierzy jak: krééce (kolektory) pomp cyrkulacyjnych, kolektory zasilania instalacji odbiorczych
itp.

5.5.7 W przypadku stosowania centralnych pomiaréw temperatury i ci$nienia (takze rdznicy cisnienia)
- przy uzyciu np. centralnego,

stacjonarnego lub przenosnego miernika elektrycznego tych parametréow z przetgcznikiem odczytu
poszczegoélnych wartosci mierzonych - nalezy oprécz pomiaréw centralnych stosowaé stacjonarne
termometry i manometry na przewodach wejsciowych i wyjsciowych (do instalacji odbiorczych) wezta
cieptowniczego oraz w punktach redukcji cisnienia.
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5.14.8 Cisnieniomierze (manometry) umiejscowione na przewodach zasilajgcych instalacje ogrzewcze
oraz za urzadzeniami redukcji cisnienia (za kazdym reduktorem) powinny mieé¢ na skali oznaczong
czerwong kreskg warto$¢ dopuszczalnego cisnienia w tym punkcie pomiarowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST a sprawdzenie i odbior robot
winny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi normami.

6.2. Warunki szczegé6towe

Sprawdzenie robot polega na skontrolowaniu ich zgodnosci z wymaganymi okre$lonymi w niniejszej
Specyfikacji, Dokumentacji Projektowej i odpowiednimi Normami.

6.3 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

6.3.1 Warunki wykonania badania szczelnosci

6.3.1.1 Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$é przewodoéw instalacji,
przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

6.3.1.2 Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

6.3.1.3 Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad
wartosc¢ cisnienia prébnego.

6.3.1.4 Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta lub zrédio
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.4 Przebieg badania szczelnosci woda zimna

6.4.1 Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnodci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory

odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

6.4.2 Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

6.4.3 Badanie szczelnoéci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

6.4.4 Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.

6.4.5 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac +3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie
stoneczne.

6.4.6 Po przeprowadzeniu badania szczelnodci wodg zimng, powinien byé sporzadzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te czes$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

6.5 Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji

Po zakohczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do Zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),

- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana, - sprawdzié¢
napetienie instalacji wodg oraz:

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy wiasciwy jest poziom wody
w naczyniu,

- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym — sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem

technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami
zaprojektowanymi.
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Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.6 Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalaciji

6.6.1 Prowadzenie badania

6.6.1.1 Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz
spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byé udokumentowane
wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzglednione w protokéle odbioru.
6.6.1.2 Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

Cc) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

6.6.1.3 Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrodta
ciepta, w miare. mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

6.6.1.4 Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

6.6.1.5 Podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie( za
pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekébw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

6.6.1.6 W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje
takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy
dobowej obserwaciji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

6.6.1.7 Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych
nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w funkcji cisnienia i sredniej
temperatury wody w instalacji.

6.6.1.8 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7 Badania armatury przy odbiorze instalacji

6.7.1 Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,

b) szczelnos¢ potgczen armatury,

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.7.2 Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos$c¢ i szczelnosé montazu potgczen armatury (regulatorow),

c) poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),

d) poprawnos¢ montazu elementdw i potgczen automatycznej regulaciji,

e) nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébnego,
f) plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane),

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.7.3. Badanie wymiennikéw ciepta

a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen

d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilenia i powrotu czynnika;

f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;
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6.7.4. Badanie pomp

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob (prawidtowy
kierunek przeptywu);

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

c) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

7.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidiowe wykonanie
elementow tej instalacji.

7.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw.

7.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodnosc¢
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka

instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw czesci wewnetrznej
instalacji ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej instalacji -
wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
osadzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

7.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé
wykonania rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

7.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robo6t albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

7.2 Odbiér techniczny-czesciowy instalacji

7.2.1 Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czeéci
instalacji , do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw
utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych brudach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnieh
przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

7.2.2 Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

7.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

7.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktdre byty objete odbiorem cze$ciowym. Do
protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

7.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okreéli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru czesciowego.

7.3 Odbiér techniczny-koncowy instalacji

7.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakohczyly sie wynikiem pozytywnym,
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d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz
badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zZrodto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje
zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw,
ci$nienie dyspozycyjne),

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan rozporzadzenia
w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii.

7.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) instrukcje obstugi instalagiji.

7.3.3 W ramach odbioru korncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIiO, a w przypadku

odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

7.3.4 Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

7.3.5 Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji
nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

8. OBMIAR ROBOT
Jak w przedmiarze robét

9. WYKAZ NORM | PRZEPISOW:
— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157,Nr 120/00 poz. 1268,Nr 5/01 poz. 42, Nr100/01 poz. 1085,Nr 110/01 poz.1190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03
poz.718, Nr 93/04 poz. 888, Nr 163/05 poz. 1364, Nr 191/07 poz. 1373, Nr 145/08 poz. 914,
Nr 206/08 poz.1287, Nr 121/10 poz. 809, Dz.U. 2015 poz. 528, z pdzniejszymi zmianami)
tekst jednolity - Dz.U. 2018 poz.1202

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.u. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270 z pdzniejszymi zmianami)) tekst jednolity - Dz.U. 2019 poz.1065

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz.
836)
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Rozporzgdzenie Ministra ds Budownictwa, Gospodarki Przestrzennej i Mieszkaniowej z dnia
16 kwietnia 2004 r. Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92/04 poz. 881) tekst jednolity
—Dz.U. 2019 poz.266

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198/04 poz. 2041)z pdzniejszymi zmianami, tekst jednolity —
Dz.U.2018 poz. 1233

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci. (Dz.U. Nr 166/02 poz. 1360)
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 maja 2005 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych dokumentacji technicznej, stosowania etykiet i charakterystyk technicznych oraz
wzorow etykiet dla urzgdzeh (Dz.U. Nr 98/05 poz. 825)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz.
462) z pdzniejszymi zmianami tekst jednolity Dz.U.2018 poz. 1935

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji. Seria wydawnicza: Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL. Zeszyt 7. Warszawa, lipiec 2003 r.

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN- B-02414: 1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN- B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02423;1999 ,Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”

PN -83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000
PN-B-10720:1999 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych wodociggowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04601:1985 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottéw wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych

PN -C-04607: 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody
PN-EN10216-1 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
PN-EN-10216-5 Rury ze stali nierdzewne;j

PN- 70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogéine

PN- 70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne
PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. Kurki
PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi
PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometréw termoelektrycznych. Ogdlne
wymagania i badania

PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne opornikéw
(rezystoréw) termometrycznych
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