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01. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | ROZBIORKOWE
1. Przedmiot i zakres specyfikaciji
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
realizacji rob6t rozbiérkowych przewidzianych do wykonania w ramach rob6t budowlanych
dotyczacych zadania inwestycyjnego :

Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wszystkich rob6t rozbiérkowych przewidzianych w projekcie.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe

W ramach prac rozbiérkowych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robot:

Demontaz wszystkich elementow, obrzezy, kraweznikdw, urzadzen, murkéw i innych elementow
znajdujacych sie na terenie przedmiotu inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z rozbidrka.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$é z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

1.6. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogéinej Specyfikacji Technicznej

Dodatkowo wykonawca dostarczac¢ bedzie nastepujace informacije:

a) Harmonogram i kolejno$¢ prac rozbiorkowych
b) Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajacego realizacjg umowy

2. Materialy
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Materiaty pochodzace z rozbiorki: gruz ceglany, gruz betonowy, gruz ceramiczny, deski, drewno,
elementy metalowe (ztom stalowy i kolorowy), tworzywa sztuczne wywies¢ na sktadowiska
przeznaczone na dang grupe odpadéw

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do rozbiérkowych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
i przepiséw BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane

i niedopuszczone do robdét.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
4.2. Transport materiatow

Materialy pochodzace z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Do transportu materiatéw luzem nalezy stosowac
specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane, tadunek winien by¢ zabezpieczony przed spadaniem
i przesuwaniem. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

Odwiezienie drewna, gruzu, szkta, ztomu na odpowiednie sktadowiska.

Nie nalezy uzywaé gruzu do ponownego zuzycia.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady ogdlne wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Wykonanie prac

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ tablicami ostrzegawczymi zgodnie z
wymogami BHP oraz zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, wszelkie inne istniejgce
uzbrojenie.

Usuwanie jednego elementu nie powinno wywotywaé nieprzewidzianego spadania lub zawalenia sie
innego. Prowadzenie robét rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ obalenia czesci konstrukgji
obiektu przez wiatr, jest zabronione. Podczas wiatru o szybkosci wiekszej niz 10 m/s nalezy roboty
wstrzymac.

Prace rozbiérkowe wykonywac recznie oraz mechanicznie. Elementy konstrukcyjne rozbiera¢ od
najwyzszego punktu konstrukcji w kolejnosci zgodnej z oddziatywaniem obcigzen W przypadku
natrafienia na elementy nie wskazane w projekcie, takie jak elementy zabytkowe, sieci i urzadzenia
techniczne i inne nalezy niezwtocznie zgtosi¢ zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce chodnikéw, kraweznikéw, obrzezy znajdujace sie w miejscach
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy chodnikowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie wody opadowej. Doty
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w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow chodnikowych nalezy wypetni¢ warstwami
odpowiedniego gruntu do poziomu otaczajgcego teren i zagesci¢ zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady ogoine kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanej rozbiorki, oczyszczenia terenu, oraz
sprawdzeniu braku zagrozen na terenie budowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw rob6t podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi sa;
mb obrzezy i kraweznikow
m2 nawierzchni
mb balustrady, porecze, pochwyty, murki

8. Odbiory rob6t i podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady odbioréw robo6t i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Techniczne;.
Odbidr robét polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanej rozbiérki.

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegoélnych pozyciji zawartych w wycenionym przez
wykonawce przedmiarze roboét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:

Dostarczenie niezbednych materiatéw i urzadzen.

Rozbiérka elementow.

Wywoéz elementéw na odpowiednie sktadowiska.

Dostarczenie w miejsce wskazane elementéw do renowacji.

Uporzadkowanie i zabezpieczenie terenu robot.

Usuniecie ze stanowiska pracy materiatdéw bedacych wlasnoscig wykonawcy.

9. Przepisy i dokumenty zwigzane

Szczegobtowe przepisy z zakresu BHP przy robotach rozbiérkowych

a) Rozporzadzenie Ml z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

b) Rozporzadzenie MI z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ((Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
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02. ODTWORZENIE | WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. Przedmiot i zakres specyfikaciji
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
realizacji rob6t polegajacych na odtworzeniu i wyznaczeniu trasy i punktéw wysokosciowych
przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych dotyczacych zadania inwestycyjnego :
Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie wszystkich rob6t polegajgcych na odtworzeniu i wyznaczeniu trasy i punktow
wysokosciowych przewidzianych w projekcie.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie roboét
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem sytuacyjnym oraz wysokosciowym tras chodnikow,
sciezek, placow zabaw wewnatrz parku wg dokumentacji projektowej i obejmuja;

wytyczenie w oparciu o zaktualizowang przez Wykonawce osnowe geodezyjng oraz dane

projektowe punktéw gtéwnych trasy tj. poczatku i kohca trasy,

zastabilizowanie sytuacyjne i wysokosciowe,

zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtworzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja obejmuje catos$¢ robot zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem
sytuacyjnym oraz wysokosciowym tras.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodnos$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

1.6 Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej

2. Materialy
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Stupki betonowe, trzpienie i rury metalowe, paliki drewniane, farba chlorokauczukowa lub inne
materiaty zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Roboty pomiarowe objete niniejsza specyfikacjg nalezy wykona¢ specjalistycznym sprzetem
geodezyjnym gwarantujgcym doktadnosci wymagane niniejszej ST. Stabilizacje, zabezpieczenie i
oznaczenie punktéw wykonac recznie.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasady ogdlne wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Wykonanie prac

5.2.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe okresli¢ w punktach dajacych praW|d+owe odwzorowania
trasy chodnikoéw, $ciezek, boiska sportowego oraz placéw zabaw zaréwno pod katem
sytuacyjnym, jak i wysokosciowym oraz w miejscach wystepowania przekrojéw poprzecznych wg
projektu.
Wymagane zastabilizowanie punktéw gtéwnych trasy i projektowanych przekrojéw. Punkty
zabezpieczy¢ w celu odtworzenia w wypadku zniszczenia.
Repery robocze umieszczaé poza obrysem projektowanych rob6t oraz zabezpieczyé w celu ich
odtworzenia. Repery zastabilizowac i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem, a ich wysokosé podaé z
dokfadnoscig do 1mm.

5.2.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (1 - 7).
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ zarzadzajgcego realizacjag umowy o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktdw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
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terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym zarzadzajgcego realizacjg umowy. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢é zaakceptowane przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét naleza do
obowigazkéw Wykonawcy.

5.2.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi tras i punktow wysokosciowych

- Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposo6b trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.  Zamawiajacy powinien zatozyé
robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy chodnikow, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy chodnikéw i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.2.4. Odtworzenie osi trasy

- Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczyc¢
z dokfadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii
projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.2.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy chodnikéw. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie

zgodnym z dokumentacjg projektowa.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady ogoine kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

6.2. Kontrola jakosci

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania rob6t geodezyjnych zgodnie z wymogami i
dokfadnosciami wymienionymi w pkt 5.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw rob6t podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr [ km ]
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbiory robo6t i podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady odbioréw robo6t i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Techniczne;.
Odbidr robét polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanych robét.

Ptatnos¢ za kilometr [ km ] odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po dokonaniu
odbioru robét.

Cena obejmuje wykonanie wytyczenia, sprawdzenia, zastabilizowania i zabezpieczenia punktéw dla
wszystkich czynnosci wymienionych w pkt 1.3 i 5 tacznie z kosztem materiatéw i transportu na
podstawie szkicOw i dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotéw kontrol.

9. Przepisy i dokumenty zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma- GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna- GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga Inwestycji- GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-3.1 Osnowy realizacyjne- GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjno- wysokosciowe- GUGIK, 1979.
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03. ROBOTY ZIEMNE | PRZYGOTOWANIE TERENU
1.Przedmiot i zakres specyfikacji

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
realizacji wykopOw przewidzianych do wykonania w ramach robét budowlanych dotyczacych zadania
inwestycyjnego:

Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wszystkich wykopow pod obiekty przewidziane w projekcie.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg
1.3.1. Nazwy i kody

Kod CPV - 4510000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Kod CPV - 45111200-0 Roboty w zakresie przygotownia terenu pod budowe i roboty ziemne
Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty obiektéw
kubaturowych w gruncie kat. I-V.

1.3.2. Zakres specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t ziemnych i obejmuija;

Tyczenie, roboty pomiarowe przy wykopach
Usuniecie wierzchniej w-wy ziemi ( humusu)
Przemieszczenie mas ziemnych
Wykonanie niwelacji terenu

Ewentualne odwodnienie wykopow
Wykonanie wykop6w w gruncie zwigzanych
Zabezpieczenia skarp wykopow

Dowdz kruszywa na plac budowy
Zasypywanie fundamentéw

Podsypki piaskowe pod roboty betonowe
Zageszczanie gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop wysoki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest wieksza od 3m.

Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budoéw nasypéow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robét zwigzanych z wykonaniem wykopow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodnos$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.
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1.6. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej

2. Materialy

Podczas wykonywania wykopéw moze sie pojawi¢ konieczno$¢ odwodnienia oraz zabezpieczenia
skarp.
Do odwodnienia wykopow nalezy stosowac nastepujace materiaty:
— rury drenarskie @ 100+150 mm z tworzywa sztucznego,
— prefabrykowane elementy studni,
— geowtdkniny odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
— kruszywo gruboziarniste odpowiadajgce wymaganiom normy PN-B-11111:1996.
Do zabezpieczenia skarp wykopéw niecbudowanych nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— geowtékniny odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
— czarne folie budowlane o grubosci min. 0,2 mm.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasnosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania i transportu.
Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym, sprawnym
technicznie sprzetem:
- Sprzet do odspajania gruntéw - spycharki i koparki lub inny sprzet zaakceptowany przez
zamawiajgcego realizacjg umowy;
Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem typu i jakosci winien byé zgodny
z opracowanym przez Wykonawce PZJ i zaakceptowany przez Zarzadzajacy realizacjg umowy.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport materiatow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykopow
Sprzet do transportu - samochody wywrotki.
Przemieszczanie na odlegtos¢ do 100 m - spycharka.
Inny sprzet zaakceptowany przez Zarzadzajacy realizacjg umowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania og6lne
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i BN-
88/8932-02.

VENIT Ewa Przybyt, Dariusz Zboinski Sp. z 0.0., ul. Gérnych Watéw 27/4, 44-100 Gliwice
Strona2z5



Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X
Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

5.2. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopéw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z budowsg obiektu inzynieryjnego powinno by¢ wykonane
przygotowanie terenu pod budowe.
Sposéb wykonania, dojazdu do obiektu powinien zawiera¢ projekt organizacji rob6t opracowany
przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera, inwestora, zarzadzajacego terenem.
Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopow
kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robot.
Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie wykopéw nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. Spos6b zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, a jezeli
dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposob zabezpieczenia powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera, inwestora, zarzadzajacego terenem.
Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne
zwigzane z:
— wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych,
— ustawieniem taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych,
— wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopow,
— niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu,
— pomiarem nachylenia skarp wykopu.

5.4. Zasady wykonywania wykopow
W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzglednié ochrone
Srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego
uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony
$rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z p6zniejszymi zmianami). Wykopy powinny by¢ wykonywane
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego poziomu posadowienia.
Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem prac.
Sciany wykop6w nalezy tak ksztaftowaé lub obudowaé, aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu.
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego odwodnienie w sposéb zgodny ze
zwyczajowg praktykg inzynierska w catym okresie trwania robot ziemnych. Przyjety sposob
odwodnienia wykopu nie mozne powodowaé powstania w gruncie zjawisk niekorzystnych, np.
takich jak:
— wytworzenie gtebokich lejow depresyjnych w gruntach zagrozonych sufozja,

,fozpompowanie” warstwy wodonos$nej,

— zmiana kierunkéw przeptywu wéd gruntowych,
— zwiekszenie wspotczynnika filtracji gruntéw.
Wykonywanie wykopOw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wod z wykopu. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ poza teren robét. Nalezy
przeciwdziata¢ powstawaniu zastoisk wody w wykopie oraz rozmywaniu skarp wykopu.
W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia wg dokumentacji projektowej, nalezy porozumie¢ sie z
Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.5. Wykopy nieobudowane
Wykopy nieobudowane mozna wykonywa¢ do gtebokosci 4,00 m od poziomu terenu
otaczajgcego wykop.
Jezeli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:
— w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,
— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
— w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospétki) o nachyleniu 1:1,5.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:
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w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej

gtebokosci wykopu powierzchnia powinna byé wolna od nasypéw i materiatbw, oraz miec

spadki umozliwiajace odptyw wéd opadowych,

— haruszenie stanu naturalnego skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno byé
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,

— stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznos$ci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

— skarpy nasypu nalezy chroni¢ przez utozenie na nich geowtékniny lub czarnej folii budowlanej.

5.6. Odwodnienie wykopow
Wykonawca robét powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar wykopu. W tym celu, w zaleznosci od warunkéw gruntowych, moze
zastosowaé systemy igtofiltréw lub drenaz opaskowy ze studniami zbiorczymi, z ktérych woda
bedzie odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z
wykopu. Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza;:

+15cm - dla wymiaréw wykopow w planie,
+ 2cm  —dla ostatecznej rzednej dna wykopu,
+ 10% — dla nachylenia skarp wykopéw.

6. Kontrola jakosci robét

Wymagania dla rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopéw podano w punkcie 5.
Sprawdzenie jakosciowe i odbior rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w pkt. 10.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja,

b) kontrole prawidtowosci wytyczenie robot w terenie,

c) sprawdzenie przygotowania terenu,

d) kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu,

e) sprawdzenie wymiarow wykopow,

f) sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.
Ocena poszczegoélnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST Cze$¢ G ,Wymagania
ogolne”.

7. Obmiar rob6t

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych wykopow.

8. Odbiér robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6
niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymaganiach ogoélinych”.

Podstawg ptatnosci bedzie cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obliczeniowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowych
bedzie obejmowac wszystkie czynnosci, wymagania | badania skladajgce sie na jej wykonanie
okreslone w SST i dokumentacji projektowej.

10. Przepisy zwigzane

Normy:
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4.  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. BN-88/8932-02 Podtoze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

12.  PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach drenarskich.

13.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z pézniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z p6zniejszymi
zm.),

5. Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621,
z pézniejszymi zmianami),
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03.01. PODPUBOWY. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. Przedmiot i zakres specyfikacji
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania profilowania i zageszczenia podtoza w korycie przewidzianych do wykonania w ramach
robét budowlanych dotyczacych zadania inwestycyjnego :

Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza w korycie
przewidzianych w projekcie.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza chodnikéw, S$ciezek, placow zabaw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
i Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|5: Pd/PdS

gdzie:

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pg4s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m?.

1.4.2. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych
okreslona wg wzoru:

U = dgo / dio

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami.

1.5 Ogdline wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja obejmuje catos$¢ robot zwigzanych z wykonaniem wszystkich rob6t zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podifoza w korycie przewidzianych w projekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodnos$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.
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Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego

real

1.6

izacjg umowy.

Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogéinej Specyfikacji Technicznej

2.

Nie

3.

3.1.

Materiaty
wystepuja.
Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.

3.2.

Sprzet niezbedny do wykonania Robot

Przy mechanicznym wykonaniu rob6t wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
Do profilowania podtoza i utozenia warstw:

réwniarka samojezdna,
spycharka gasienicowa,

Sprzet zageszczajacy statyczny:

walec okotkowany,
walec gtadki,
walec ogumiony samojezdny.

Sprzet zageszczajacy dynamiczny:

ubijak szybko uderzajacy,

walec wibracyjny,

ptyta wibracyjna,

Sprzet uzupetniajacy reczny.

4,

Nie

5.

5.1.

Transport

wystepuje

Wykonanie robot

Zasady ogo6lne wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5.2.

5.2.

Wykonanie prac

1. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi chodnika i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.2.

5.2.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

- Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.
Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

- Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady ogoine kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
6.2. Kontrola jakosci

6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza

Zageszczenie podtoza.

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z zawartosciami srednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na podstawie zestawienia nalezy obliczyé procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn.
gdy wskaznik zageszczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ew. okresli¢ potrgcenia za
niewtasciwe zageszczenie.
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6.2.2. Cechy geometryczne.

ROwnos¢ .

Nierownos¢ profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg co 20 metréw w
kierunku podtuznym. Nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 lub 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy
na 1 km.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +5%.

Gteboko$¢ koryta i rzedne dna.

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ na krawedziach koryta. Réznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie koryta.

Uksztaltowanie koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach.

Os$ koryta w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiardw rob6t podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [mZ] wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. Odbiory rob6t i podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady odbioréw robo6t i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej.
Odbidr robét polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanych robét.

Roboty wymienione w specyfikacji podlegajg zasadom odbioru robot zanikajacych.
Wykonawca zgtasza zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do odbioru zakoriczony odcinek koryta
(wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
badan z biezacej kontroli robét.
W przypadku usterek zarzgdzajacy realizacja umowy ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych,
zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakos$¢ lub poleci powt6rzenie robét wedtug zasad okreslonych
w niniejszej specyfikacji.
Ptaci sie za metr kwadratowy [mZ] wykonanego koryta.
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
. prace pomiarowe,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na nasyp,
profilowanie dna koryta i poboczy,
zageszczenie,
utrzymanie koryta.
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9. Przepisy i dokumenty zwigzane

PN-S-02201.-.,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy
i okreslenia”.
PN-B-04481 - ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

BN-8931-02 - ,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg”.

BN-8931-03 - ,Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych”.

BN-8931-04 - ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg”.

BN-8931-05 - ,Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych”.

BN-8931-12 - ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu”.
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03.03. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO NATURALNEGO KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogOllne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
OST:

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w OST ,Wymagania ogolne” oraz w OST dotyczacych
poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
~Wymagania og6lne”

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbuddw:
- podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomochiczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa famane
Lp. Wyszczegolnienie Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza pomoc-nicza

1 |[Zawartos¢ ziarn mniejszych od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15 [3]

3 | Zawartos¢ ziarn 35 40 PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN'B['ﬁMBl
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy  po
piecio-krotnym zageszczeniu od 30 do 70 od 30 do 70 Bl\_l(—)fi4[/§%31
metodg | lub 1l wg PN-B-

04481, %
6 |[Scieralnos¢ w bebnie Los
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Angeles

a) sScieralnos¢ catkowita po 35 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35

b) scieralnos¢ czesciowa po

1/5 pelnej liczby obrotow, nie

wiecej niz

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 : . PN-B-06714
Rozpad krz¢m|anowy [ zela-_ -37 [10]
\fv?(\?/\éyej’rﬂ_iczznle, % (m/m), nie - - PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOs, 1 1 PN:ZBéO[g]nA'
%(m/m), nie wiecej niz

11 |Wskaznik  nosnosci  Wpog
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu s 3 120 [21]

1,00
b) przy zageszczeniu Is 3
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

2.3.6.

Na warstwe odsgczajgcqg stosuje sie:
2zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

. Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-S-06102 [21].

Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w OST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i OST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

des £ 5 (1)
w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso.

Ow £ 1,2 (2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniegj
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roziozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 mZ.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan | P
. . | podbudowy
na dziennej
; przy-
dziatce dai
roboczej padajaca na
jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wfasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggnhiecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei £ 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan pemnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6éw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b ciagty planografem albo co 20 m

2 | Rownosc podiuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz +5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
o zageszczenia| _ Maksymalne ugiecie cenia mierzony plyta o
wskazniku ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Whnos Ni€ mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz’5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST 0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno&ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26  Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczenh organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
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23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

P4/05 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
SPIS TRESCI
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,

VENIT Ewa Przybyt, Dariusz Zboinski Sp. z 0.0., ul. Gérnych Watéw 27/4, 44-100 Gliwice Strona 12 z 13



Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X
Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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03.04. PODPUBOWY. WARSTWA ODACZAJACA
1. Przedmiot i zakres specyfikaciji
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania warstw odsgczajacych przewidzianych do wykonania w ramach rob6t budowlanych
dotyczacych zadania inwestycyjnego :

Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych wykonaniem warstw odsgczajacych przewidzianych w
projekcie.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej dla zakresu robot zwigzanego z wykonaniem chodnikéw, $ciezek, placéw zabaw
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych
przewidzianych w projekcie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$é z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

1.6 Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatéw
Do wykonania warstwy odsaczajacej uzy¢ materiatdw wymienionych w dokumentacji technicznej

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:
szczelnosci; okreslony zaleznoscia;

D,/d,£5
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gdzie:

Dys - wymiar sita przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs - wymiar sita przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

U:d60/d103 5

gdzie:

U — wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsgczajgcej powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcej powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11111 dla klasy I i Il.

2.3. Skltadowanie materiatow
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek,

walcéw statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. Transport
Transport kruszywa
Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczaé na budowe w
warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Ruch $rodkow transportowych po koronie budowlanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposéb
uniemozliwiajgcy powstawanie kolein.
5. Wykonanie robét
5.1. Zasady ogdlne wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Wykonanie prac

5.2.1. Przygotowanie podtoza
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Przed wykonaniem warstwy odsgczajgcej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie odpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérne wyréwnanie i powtorne zageszczenie.

5.2.2. Rozktadanie kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw powinny by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci przy
uzyciu roéwniarki. Roztozona warstwa powinna miec¢ takg grubos¢ aby ostateczna grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwy powinny by¢ roziozone w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

5.2.3. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé¢ stopniowo od dolnej do gornej
krawedzi warstwy.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1.00
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-8931-12.

W przypadku gdy materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg uniemozliwia przeprowadzenia
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy weditug
BN-8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. Okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-06714-17. Wilgotnosé przy
zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.2.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia naprawy uszkodzonej warstwy wskutek
oddziatlywania czynnikbw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg i mroz. Koszty tych
napraw sg objete ceng jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
6.2. Kontrola jakosci

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru, w celu akceptacji materiatow.
6.2. Badania w czasie robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej ustali Inspektor nadzoru.
Szerokos$¢é warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowg tata,
zgodnie z norma BN-8931-04. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziatce robocze;j.
Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z toler. +1 cm, -2 cm.
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6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiardw rob6t podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.
7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [mZ], warstwy odsaczajacej.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowych wykonanych powierzchni nie wykazany w
Dokumentacji Projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych przez Zarzadzajgcego
realizacjg umowy na pismie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Zarzadzajacego realizacjg
umowy, nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbiory rob6t i podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady odbioréw robo6t i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Techniczne;.
Odbidr robét polega na sprawdzeniu kompletnosci dokonanych robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i wymaganiami zarzadzajacego
realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Platnos¢ za metr kwadratowy [m? wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci wbudowanego materiatu i wykonanej warstwy na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potragceniami za niewtasciwe cech geometryczne i
zageszczenie.

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikaciji Technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanych warstw zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

utrzymanie warstwy.

9. Przepisy i dokumenty zwigzane

PN-B-04481 - ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntow”.

PN-B-06714/17 - ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci”.

PN-B-11111 - ,Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drog.. Zwir i mieszanka.”
PN-B-11112 - ,Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”.

PN-B-11113 - ,Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”.

PN - S - 02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8931-02 - ,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia”.

BN-8931-04 - ,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg”.
BN-8931-12 - ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu”.
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04.01. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej przewidzianej do wykonania
w ramach robot budowlanych dotyczacych zadania inwestycyjnego :

Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej
przewidzianych w projekcie.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, zgodnej z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatceh temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano Specyfikacji ogélnej wykonania i odbioru robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano Specyfikaciji
0golnej wykonania i odbioru robét.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
- odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (goérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
- gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy:
gatunek 1,
gatunek 2,
- klasa:
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klasa ,50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
klasa ,.35", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
- barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
- wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
diugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznodci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztatt i wymiary powmny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:

diugos¢ i szerokosé + 3,0 mm,

grubosé + 5,0 mm,

wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,50”,

35 MPa, dla klasy ,35",

mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastepujace warunki:

probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

nasigkliwo$c¢, nie powinna przekraczaé 5%,

Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysoko$ci, nie powinna
przekraczac wartosci:

3,5 mm, dla klasy ,507,

4,5 mm, dla klasy ,35",

szorstkosc, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byc¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
[Lp. [ Wiasciwosci [ Wymagania |
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gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowej:
tekstura

rysy i spekania
kolor wedtug katalogu
producenta

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej
partii

jednorodna w danej
partii
niedopuszczalne
dopuszczalne réznice
w odcieniu tego

samego koloru
dopuszczalne
kontrasto-we
przebarwienia tego
samego koloru na
poje-dynczej kostce
niedopuszczalne

przebarwienia
dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia na
plamy, zabrudzenia niezmy- | pojedynczej kostce
walne wodg
naloty wapienne niedopuszczalne
dopuszczalne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

dopuszczalna liczba w

1 kostce 2 2
dopuszczalna wielkos¢
(dtugosé i szerokosc)

30 Mmm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi i narozy
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych
dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
dopuszczalna wielkos¢
(dtugosé i gtebokosc)

20 mm X 6 mm 30 Mmm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace

materiaty:

na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075, 2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075, 4) mm albo miat (0, 4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)
[3],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075, 2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
- do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),

spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
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do wypetlienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajgcego aprobate techniczng,
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza majg by¢ ustawiane na tawach betonowych, zgodnie z OST
~Krawezniki” ,Betonowe obrzeza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wtasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
whasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga,
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢é spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji ogolnej wykonania i odbioru robot.
5.2. Podioze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza” .
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP 3 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypkl cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekéw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz pozostatymi SST.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekéw przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w SST ,Betonowe obrzeza chodnikowe” .
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Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3,5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢é wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaift, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (hp. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé¢ przyuczeni
brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie,
tak, aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
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by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zaprawg cementowo-piaskowsa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na nhawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypethionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji og6inej wykonania i odbioru robot.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOéw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robo6t

Wartosci
dopuszczalne

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01, 02 [17];

nawierzchni

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]

4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | projektowanej

i cech konstrukcyjnych w grubosci +1
poréwnaniu z dokumentacjg | cm
pro-jektowa i specyfikacjg

5 Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie

(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

(sprawdzone geodezyjnie) punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm
rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:

+1cm; -2 cm

rakterystycznych
réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci
(wg BN-68/8931-04 [9] fatg do 8 mm
czterometrowa)
rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity
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poprzecznym (sprawdzona tatg miedzy fatg a

profilowg z poziomnicg i po wierzchnig

pomiarze przeswitu klinem do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem

liniowym wzglednie metoda,

niwelaciji)

spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od

metodg niwelacji) dokumentac;ji
projektowej
do 0,3%

szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od

(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym) projektowanej
do +5cm

szerokos¢ i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg

desenia ich utozenia dokumentacji
projektowej
lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Spos6b sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wygladu, prawidiowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformaciji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w| Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, réwnosé|Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i| Wg pktu5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, s$ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano Specyfikacji ogoélnej wykonania i odbioru robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST .
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji ogélnej wykonania i odbioru robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami Specyfikacji ogélnej wykonania i
odbioru robét. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji ogélnej wykonania i
odbioru robét.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony w dokumentacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

3.  PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni  drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D-

04.01.01, 04.03.01
D-

04.04.00, 04.04.03
D-04.04.04

D-

04.05.00, 04.05.04
D-04.06.01
D-05.03.04a

D-08.01.01, 02
D-08.03.01
D-08.05.00

Dolne warstwy podbudéw oraz
skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

oczyszczenie i

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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04.02. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ GRANITOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej
przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych dotyczacych zadania inwestycyjnego :
~-Kompleksowego remontu urzadzen i infrastruktury cmentarnej na Cmentarzu Centralnym przy ul
Kozielskiej 120 w Gliwicach”.

Etap IX,X

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
- na odcinkach drég o duzych pochyleniach,

- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg byé stosowane na ulicach i
placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-
S-96026 [12]

2.2.2. Wymagania
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe [ Il wedtug

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj [3]
niz

5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ' ' [4]

3 Wytrzymatosé na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwieztos€), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz

5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowita| PN-B-04102 [2]

sie
2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekraczac¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
- wprzypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna byé stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14]
lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
_piaskowej,
- ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ,Krawezniki
betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujacych
rodzajow podsypki:
-, cementowo-piaskowa,.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatbw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubosc¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.
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Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; =10 MPa, Ryg = 14 MPa.
Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru
kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,
- desen rzedowy ukos$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do
osi drogi,
- desen w jodetke, ktdry otrzymuije sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony
na kazdej potowie jezdni,
- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy ro6znych wymiarach kostki, zaleca sie ukfadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢é 12 mm. Spoiny w sgsiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych
dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki ukfadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza sie
ukfadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3 Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie
materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4 Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem
nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
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nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka
jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowsa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

c) ©) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijaé
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakohczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podfozu.

5.5.5 Wypetnienie spoin
- wypetnienie spoin zgodnie z odpowiednig ST ,Fugowanie kostki i ptyt kamiennych”

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowsg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w
statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowag, moze by¢ oddana
do ruchu bezpos$rednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku,
mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach
pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robo6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykite obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzié¢ kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajacg sie z
kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.
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W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od
4,

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catq
partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowa¢ wszystkie witasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny

nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i
zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. RGwnosc

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz +5cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badarn cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 | Rzedne wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w .
punktach niwelety

planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
-~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
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przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101

2. PN-B-04102

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251

7. PN-B-06712

8. PN-B-11100

9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-S-06100
12. PN-S-96026
13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01
16. BN-80/6775-

03/01
17. BN-80/6775-
03/04

18. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
Materialy  kamienne. Oznaczanie = mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie $Scieralnodci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia
na uderzenie (zwieztosci)

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
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05. OBRZEZA BETONOWE
1. Przedmiot i zakres specyfikaciji
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
obrzezy przewidzianych do wykonania w ramach rob6t budowlanych dotyczacych zadania
inwestycyjnego :

~-Kompleksowego remontu urzadzen i infrastruktury cmentarnej na Cmentarzu Centralnym przy ul
Kozielskiej 120 w Gliwicach”.

Etap IX,X

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie obrzezy betonowych przewidzianych w projekcie.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmujg wykonanie obrzezy wzdtuz Sciezek,
chodnikow, placow zabaw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Ogolng Specyfikacjg Techniczna.

1.5 Ogdline wymagania dotyczace robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.6 Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogélnej Specyfikacji Technicznej

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w Oglonej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
2zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
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W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:

gatunek 1
gatunek 2

-Gl1,
- G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x

75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztait obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

NS
\\‘ Al

AR ERES
h

DERRY

o by

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzeh

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzenh

Gatunek 1

Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia

krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie
gorne (Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max

dtugosé, mm, max
gtebokosé, mm, max

40
10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Wykonanie rob6t przewiduje sie recznie z zastosowaniem maftogabarytowego sprzetu
mechanicznego:
- do wykonania koryta - lekka koparka,
- lekka spycharka,

do utozenia podbudowy — recznie,

do zageszczenia podioza i podbudowy- lekki walec wibracyjny,

do zageszczenia warstwy mieszanki piaskowo- cementowej- ptyta wibracyjna,

do przygotowania podsypki- mieszarka,

4. Transport

Materialy niezbedne do wykonanie elementéw wchodzacych w sktad robét mozna przewozi¢ srodkami
transportu uzgodnionymi z producentem oraz zaakceptowanymi przez zarzadzajacego realizacjg
umowy. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

Kostki brukowe, odpowiednio zabezpieczone przed przemieszaniem ukiada¢ na $rodkach
transportowych w paletach. Gérna warstwa obrzezy betonowych nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci ptyty. Obrzeza betonowe winny byé przewozone w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady ogdlne wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

VENIT Ewa Przybyt, Dariusz Zboinski Sp. z 0.0., ul. Gérnych Watéw 27/4, 44-100 Gliwice Strona3z5



Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X
Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

5.3. Podioze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemié je piaskiem lub zaprawg

cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmyé wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosgé.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Zasady ogoine kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
6.2. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu czy:

materiaty spetniajg wymagania wymienione w pkt 2,

wykonane roboty spetniajg wymagania wymienione w pkt 5.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaréw rob6t podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.
7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkg obmiarowa jest:

dla wykonanego chodnika metr kwadratowy [mz],

dla ustawionego obrzeza metr [m].
8. Odbiory rob6t i podstawy ptatnosci
Ogolne zasady odbioréw robét i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
zarzadzajgcego realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Ptaci sie za metr kwadratowy [mZ] wykonanego chodnika, metr [ m ] ustawionych obrzezy.
Ptatnos$¢ zgodnie z obmiarem i oceng robot na podstawie wynikéw pomiarow i badan.
Cena obejmuije:

zakup i dostawe materiatow,

prace przygotowawcze z wytyczeniem geodezyjnym,
uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot.
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Aktualizacja projektu modernizacji Cmentarza Centralnego przy ul. Kozielskiej w Gliwicach. Etap IX i X
Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

9. Przepisy i dokumenty zwigzane

PN-6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-6775-03/03 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

PN-6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe..

PN-B-30000 - Cement portlandzki.

PN-B-32250 - Woda do betonéw i zapraw.

PN-06774-01 - Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-04481 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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