00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z inwestycjg "Przebudowa sceny zewnetrznej na Placu Krakowskim w Gliwicach".

1.2. Zakres stosowania ST.

ST stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji nastepujacych robét:
- Rozbiorka istniejacej sceny, schodéw zelbetowych i Sciany murowanej z klinkieru
- Wykonanie sceny zelbetowej
- Wykonanie $ciany murowanej z cegty klinkierowej
- Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

1.3. Zakres robot objetych ST.

00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

ST-1 ROBOTY WYTYCZENIOWE

ST-2 ROBOTY ROZBIORKOWE

ST-3 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

ST-4 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

ST-5 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

ST-6 ROBOTY MURARSKIE

ST-7 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

ST-8 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IlIN T Alll

ST-9 BETON KONSTRUKCYJINY

ST-10 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

ST-11 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA

ST-12 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH CIENKO POWLOKOWA MASA BITUMICZNA

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Fundament konstrukcji — element konstrukcji wspdipracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji
na grunt.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ra gruntu sztucznie zageszczonego
(nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ras.

Wilgotnosé optymalna gruntu — wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetoSciowa ras.

Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Atest — Swiadectwo jako$ci stali dostarczone przez producenta, stwierdzajace zgodnos$¢ sktadu chemicznego i cech
wytrzymatosciowych z norma PN-89/H-84023/06.

Partia stali — partie stali stanowig kregi walcowki lub wigzki pretéw o jednakowej $rednicy nominalnej, w tym samym stanie
obrébki cieplnej, pochodzace z jednego wytopu.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktdra zdolny jest wchiong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.



Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R ¢ w MPa.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem,

uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z PN-B-06250.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa  Scieralna - goma  warstwa  nawierzchni  poddana  bezposrednio  oddzialywaniu  ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoZze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé
sie z jednej lub dwoch warstw.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiadciwego wykonania nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacjq Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatbw z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZz ztoZzone
W miejscu  wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli  Wykonawcy
na uzycie tych materiatdbw do innych Robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujgq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skitadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do Robét i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze €O najmnigj
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jezeli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.



3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych  dopuszczenie  sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wtadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $Srodkéw transportu  bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami  okreslonymi
w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usunigte z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonywania Robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostana, jesli
wymagac bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jakosci Robét.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Rob6t z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotiwoSci sg okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.



6.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg,
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacii
Inspektorowi Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i ST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca a wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub koficowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robo6t.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robot.

W zaleznosci od ustalenn odpowiednich ST, Roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

o odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czeSciowemu,

e odbiorowi koncowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu.

Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez zahamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy.
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét.
Odbioru cze$ciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koicowym Robot.

8.4. Odbior koricowy Robdt.

Odbior koicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

8.5. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koAcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koAcowego.

0.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa za cato$¢ wykonanych robét.
Ceny ryczattowe bedg obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z kosztami,



wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytkéw i transportu na
plac budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenie i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Podstawg ptatnoéci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét.
Przy dokonywaniu rozliczeh obowigzuja postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.



ST-01 ROBOTY WYTYCZENIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z realizacjq robdét wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wytyczeniowych tj. odtworzenie i wyznaczenie
punktéw wysoko$ciowych dla robét ziemnych realizowanych w ramach inwestycji: "Przebudowa sceny zewnetrznej na Pl.
Krakowskim w Gliwicach".

2. MATERIALY.

Stupki betonowe, trzpienie i rury metalowe, paliki drewniane, farba chlorokauczukowa lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Roboty pomiarowe objete niniejsza specyfikacjq nalezy wykona¢ specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym
doktadnosci wymagane w pkt 5. Stabilizacje, zabezpieczenie i oznaczenie punktéw wykonac recznie.

4. TRANSPORT.

Dowolne $rodki transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe okreslic¢ w punktach dajacych prawidtowe odwzorowania projektowane;
nawierzchni. Doktadno$¢ wytyczenia wysoko$ciowego: 0 + +5mm.
5.2. Repery robocze umieszcza¢ poza obrysem projektowanych robét oraz zabezpieczy¢ w celu ich odtworzenia.

5.3. Repery zabezpieczy¢ przed zniszczeniem, a ich wysokos¢ poda¢ z doktadno$cig do 1mm.

5.4. Prace geodezyjne wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.5. Inne, wynikajace z osiadania, dane wysoko$ciowe osnowy geodezyjnej niz te na ktrych oparto projekt techniczny,
spowodujg konieczno$¢ zaktualizowania projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania robdt geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami wymienionymi
w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest metr wyznaczonego sytuacyjnie i wysoko$ciowo obiektu.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie wykonanych szkicow, dziennikébw pomiarowych
i protokotéw wg zasad okre$lonych w - ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnos¢ za metr kwadratowy[m? ] wyznaczenia punktéw wysokosciowych po dokonaniu odbioru rob6t wg pkt 8.

Cena obejmuje wykonanie wytyczenia, sprawdzenia, zastabilizowania i zabezpieczenia punktéw dla wszystkich czynnosci
wymienionych w pkt 1.3 i 5 tacznie z kosztem materiatéw i transportu na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST - ,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy:
PN-S-02205/98 - Roboty ziemne.



ST-02 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z realizacjq robdét wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych

W ramach robét zwigzanych z przygotowaniem terenu przewidziano wykonanie robét rozbiorkowych polegajacych na:
o rozhidrke istniejacych obiektow (scena, schody wejsciowe, $ciana tylna)
o rozbidrke istniejacej podbudowy pod istniejacymi obiektami

Materialy i gruz uzyskane z rozbidrek nalezy wywiez¢ na wysypisko.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Elementy rozbiorki podane w poz. 1.2. zostang wykonane mechanicznie i recznie. Do wykonania robét nalezy uzywaé
ogolinie dostepnego sprzetu budowlanego przeznaczonego do tego rodzaju robot :

mioty pneumatyczne

pity mechaniczne

kilofy

topaty

4. TRANSPORT.
Materiaty uzyskane z rozbiérki mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego na odlegto$¢ wskazang w Kosztorysie.

5. WYKONANIE ROBOT

Wyznaczenie elementéw chodnika przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

Odcinki wykonywanych rob6t na drogach publicznych nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Kontroli podlega sposéb wykonania robét rozbidrkowych, prawidtowo$¢ transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych
podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiaru sg | m2 dla powierzchni rozbieranej, | m3 dla wywozu materiatow z rozbiérki.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty objete ST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie wykonanych szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow wg
zasad okreslonych w - ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena wykonania robét obejmuje :

- wyznaczenie powierzchni i obiektéw przeznaczonych do rozbidrki
- demontaz poreczy ze stali

- rozkucie i zerwanie plyty sceny,

- rozkucie schodow zelbetowych

- rozebranie $cian murowanych

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 czerwca
1999 r. w sprawie znakow i sygnatdéw drogowych.



ST-03 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z realizacjg prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza dla wykonania
obiektow i chodnikow.

Roboty polega¢ bedq na wbudowaniu 10 cm warstwy gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5MPa

Powierzchnia 11m2.

2. MATERIALY.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza bedzie gotowa mieszanka cementowo-piaskowa spetniajgca
wymagania wytrzymatosci na $ciskanie Rm=1,5MPa wg PN-S-96012.

2.2. Wymagania dla materiatow.

Materialy stosowane wedtug zasad niniejszej ST winny posiadaja odpowiednie aprobaty techniczne i atesty.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:

— szablon6w do wyprofilowania warstwy,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno by¢é wyproflowane i zageszczone w celu mozliwosci wykonania warstwy
0 jednakowej grubosci tj. 10cm.

5.2. Sktad mieszanki

Zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-piaskowej nie powinna przekroczy¢ 8% w stosunku do masy suchego piasku.
Skfad gotowej mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.1.

5.3. Uktadanie mieszanki

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy szablonéw. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka,
aby zapewniC uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Od uzycia szablonéw mozna odstapi¢ przy zastosowaniu innej technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos$¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki cementowo-piaskowej nalezy prowadzi¢ przy uzyciu zageszczarek.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na peing gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaleca sie, aby zageszczanie zostato zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu ze spoiwem.



Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s>0,98 wg PN-S-06102.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢é zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie ewentualnych spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na caftej szerokosci.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podioza

Warstwa ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy ulepszonego podtoza uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza

6.1.1. Rownos¢ warstwy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0.5%.

6.1.3. Rzedne warstwy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.1.4. Uksztattowanie osi warstwy
0s$ warstwy nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.1.5. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.1.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w 5 punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci warstwy nie powinny przekracza¢: +10%.

6.2. Wymagania dotyczace no$no$ci i zageszczenia warstwy ulepszonego podioza wedtug obcigzen ptytowych.

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy wedtug obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.

Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo jako stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2.

Ez
E,

lo= < 22

przy czym wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 = 100 MPa

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

Odbiér warstwy ulepszonego podioza powinien by¢ przeprowadzony w czasie umoZliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa dla wykonanej warstwy ulepszonego podtoza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoci w bebnie Los Angeles
10. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
13. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
14, PN-S-96012 Drogi  samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytq
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg,
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST-04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z realizacjg prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

Roboty polega¢ bedq na wbudowaniu podbudowy z kruszywa kamiennego, tamanego wg dok. projektowe;.

2. MATERIALY.

Materiatem do wykonania podbudéw powinno byé kruszywo kamienne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego
lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materiatow.

- kruszywo niesortowane 0 - 31,5 mm o uziarnieniu ciggtym

2.2. Wymagania dla materiatow.

Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w obszarze pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w normie PN-91/B-06714/15.

2.3. Skiadowanie materiatow

Jezeli kruszywo tamane przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy nie bedzie wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien je zabezpieczy¢
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podioze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym , sprawnym technicznie sprzetem:
spycharki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport ~ kruszywa  powinien  odbywaé sie w  sposdb  przeciwdziatajacy jego  zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

5.2. Wytwarzanie mieszaki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarmnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wywarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
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5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koAcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia 1s>1,0 wg PN-S-06102 dla przyjetego poziomu
wskaznika no$nosci wnes>100% .

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -1%, +2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru.

6.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.1.1. Réwnos¢ podbudowy
Nierdwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé:
12 mm - dla podbudowy zasadnicze;

6.1.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancijg + 0.5%.

6.1.3. Rzedne podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.1.4. Uksztattowanie osi podbudowy
0$ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.1.5. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.1.6. Wymagania dotyczace grubosci warstwy

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w 4 punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczaé:

dla podbudowy zasadniczej: +10%.

6.2. Wymagania dotyczace no$nosci i zageszczenia podbudowy wedtug obcigzen ptytowych.

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wedtug obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-64/8931-02.
Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.
Ex
E
przy czym wymagany wtorny modut odksztatcenia E2 = 150 MPa

< 22

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m? warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w specyfikacji podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

Odbiér podbudowy powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej podbudowy, bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za metr kwadratowy [m2] warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie recepta,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100 - ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia”.
PN-76/B-06714/00 - ,Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne”.

BN-84/6774-02 - ,Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych”.

BN-64/8933-02 - ,Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
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ST-05 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z realizacjg prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki betonowej

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zawarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsniecia nie powinny
przekraczac :

2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,

2.1.3. Ksztalt, wymiary

Produkowane sg kostki o standardowym wymiarze grubo$ci — 60mm
Wymiary kostki: 10x10cm i 20x20 cm

Tolerancje wymiarowe wynoszg :

na dtugosci + 3 mm,

na szeroko$ci = 3 mm,

na grubo$ci + 5 mm.

Kolory kostek zotty i grafitowy.

Faktura ptukana

2.1.4. Wytrzymato$¢ na $cianie

Wytrzymato$¢ na $cianie po 28 dniach ( $rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej
z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5 %.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

o probka nie wykazuje pekniec,

o strata masy nie przekracza 5 %,

e obnizenie wytrzymato$ci na Scinanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %.

2.1.7. Scieralnost

Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechanicznie urzadzenia
uktadajace. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdéwnania
podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZzenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢é zgodny
z dokumentacjg projektowa.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktfadac ok. 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeini¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek
brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza, podbudowy i podsypki
Sprawdzenie podtoza, podbudowy oraz podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.

6.2.2.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami;

e pomierzenia szeroko$ci spoin,

sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania,

sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierownosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-8931-04 nie powinny
przekraczac 0,8cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.3. Niweleta nawierzchni
Réznica pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Czestotliwosé pomiaréw
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? ( metr kwadratowy ) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancii daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  przygotowanie podioza,

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utoZenie i ubicie kostki

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
e  PN-B-06250 Beton zwykty,
e  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego,
e  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci,
e  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw,
e  BN-6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,
e  BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,
e  BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
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ST-06 ROBOTY MURARASKIE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE..

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z realizacjg prac wymienionych w czesci WYMAGANIA OGOLNE pkt. 1.2.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki betonowej

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdine"
Zaprawy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte" lub aprobatom
technicznym. 4/8

2.1 WODA

Do przygotowania zapraw i skrapiania podfoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN- 88/B-32250
,Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych tluszcze organiczne, oleje i
mut.

2.2 PIASEK

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych", a w
szczegblnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm,
piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.3 ZAPRAWY BUDOWLANE CEMENTOWE

+ Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane zwykte".

* Przygotowanie zapraw powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

« Zaprawy nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu, tj. w okresie
ok. 3 godzin.

* Do zaprawy nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

+ Do zaprawy cementowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki wedtug normy PN-B-19701 ;1997 ,Cementy powszechnego
uzytku". Za zgodg Inspektora nadzoru mozna stosowa¢ cement z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement
hutniczy 25 pod warunkiem, Ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza niz
+5°C. Skfad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu.

2.4 MATERIALY CERAMICZNE
Cegta elewacyjna klinkierowa

Wymiary 1=250 mm, s=120 mm, h=65 mm

3 SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot murarskich powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z sprzetu
niezbednego do wykonania zadania uniemoZliwiajgcemu pogorszenie jego jako$ci.

4. TRANSPORT
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Transport materiatow winien odbywaé sie w sposob niepogarszajacy jakosci materiatéw i zgodnie z wymogami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubo$ci spoin, do pionu i sznura,
z zachowaniem zgodno$ci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokdw i otworow.

o Cegty klinkierowe elewacyjne nalezy murowac na wigzanie wozéwkowe z przesunigciem 1/2 cegly.
e  Mury nalezy wznosi¢ rbwnomiernie na catej ich dtugo$ci.

e Cegly ukladane na zaprawie powinny byC czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu ceglg sucha, zwlaszcza
w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewaé lub moczy¢ w wodzie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przy odbiorze cegty nalezy przeprowadzi¢ na budowie sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach z zamoéwieniem
i wymaganiami stawianymi w dokumentacji techniczne;.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Dokona¢ odbioru jako$ciowego
materiatdw poprzez sprawdzenie zgodnosci witasciwosci technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych
zezwalajacych na stosowanie ich w budownictwie dokumentéw(aprobat technicznych).

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowac wg

e MURY SPOINOWANE Zwichrowania i skrzywienia - na 1 m diugosci 3, - na catej powierzchni 10
e MURY NIESPOINOWANE Zwichrowania i skrzywienia - na 1 m dtugosci 6, - na catej powierzchni 20
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m2 ( metr kwadratowy ) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 elewaciji obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow,

utoZenie

wypetnienie spoin

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku.
PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych . Budownictwo ogélne. T | ¢z.3 i 4 Arkady, Warszawa 1990.
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ST-07 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
obejmujacych roboty budowlane w zakresie zasypania wykopdw z zageszczeniem gruntu dla wykonania obiektow
inzynierskich wg dok projektowej realizowanych w ramach zadania pt.: "Przebudowa sceny zewnetrznej na PI.
Krakowskim w Gliwicach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych, wiasciwo$ci stosowanych materiatow, kontroli jakoSci i odbioru robé6t oraz wymagarn odnosnie instalacii,
montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujgcych przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania rob6t budowlanych zwigzanych z zasypaniem wykopow wraz
z ich zageszczeniem w ramach zadania okreslonego w pkt 1.1.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. Definicje okreslen $cisle zwigzanych z niniejszg ST podano nize;j.
Fundament konstrukcji — element konstrukcji wspdipracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji
na grunt.
Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego rq gruntu sztucznie zageszczonego
(nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ras.
Wilgotnosé optymalna gruntu — wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetoSciowa ras.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru . Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopéw mozna stosowaé grunty niespoiste o nastepujacych wtasciwo$ciach:
dobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5 (pospotki i piaski);
dobrej wodoprzepuszczalno$ci, 0 wspétczynniku wodoprzepuszczalno$ci "k" nie mniejszym niz 8 m/dobe .

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

Sprzet musi spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4. TRANSPORT
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu. Przewiduie sie transport na odlegto$¢ 30 km. Srodki
transportu muszg spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. ZASYPKI
5.1.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru ,
co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

5.1.2. Zasypka wykopdw
OgolIne zasady wykonywania zasypek.

Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu:
a) przekroju poprzecznego
b) profilu podtuznego,

ktére okreslono w Dokumentaciji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

W celu zapewnienia stateczno$ci zasypki i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

1)  zasypki nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢ réwnomiernie
na catej szeroko$ci;

2) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania, przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ 0.20 m.
Mozna jg zageszczag recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:
0.98-  dla wszystkich warstw zasypki

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg,
oznaczania wskaznika zageszczania lub porownania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-
12 powinien spetnia¢ wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wieksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego grunt. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotno$ci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy polewaé
woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane
laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:

- dla piaskdw, zwirdw - 10%.
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- rozscielaC grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia
zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jako$ci (PZJ) i przedstawienie go do aprobaty. W
programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

Kontrole jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt.6.

Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej ST i w Dokumentaciji Projektowej, szczegding uwage nalezy zwrécic na:

- badania przydatnosci gruntéw do zasypania wykopow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw,

- badania zageszczenia zasypki.

6.1. BADANIE PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO ZSYPANIA WYKOPOW

Badanie przydatnosci gruntu do zasypania wykopow nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz.
W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:

- skiad granulometryczny,

- zawarto$¢ czesci organicznych,

- wilgotno$¢ naturalng,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objeto$ciowq szkieletu gruntowego,

- granice ptynnosci,

- kapilarno$¢ bierng wg PN-60/B-04493.

6.1.1. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu:

- prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,

- przestrzegania nastepujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczow i mrozow:

e wykonywanie zasypki nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. jest
wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,

e jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru , to moze on nakazaé
wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy,

e  0osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
lub hydratyzowanym.

Sprawdzenie zageszczenia zasypek polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutdéw odksztatcenia z warto$ciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutéw odksztatcenia wedtug BN-
64/8931-02.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- 1razw trzech punktach warstwy przy okre$laniu wartosci Is
- 1razw trzech punktach warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru
wpisem do Dziennika Budowy.
Ocene wynikéw zageszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujacy sposéb:
- oblicza sig $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo, przedstawionych
przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robét ziemnych,
- zageszczenie zasypek uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:
- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny
odbiegac o wiecej niz 5% (ls) lub 10% (lo) od wartosci wymaganej
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- Is- $rednie nie mniej niz Is - wymagane
- lo- $rednie nie mniej niz |, - wymagane.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla zasypki jest metr szescienny (m3) przestrzeni wypetienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze.
Obmiar rob6t musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robét
Wykonawca musi powiadomi¢ Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki
obmiaru musza by¢ wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .
Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot objetych niniejsza specyfikacjg polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot.
Odbidr rob6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.8.

Odbior Robot obejmuje sprawdzenie:
- grubo$ci poszczegoinych warstw zasypki
- wskaznika zageszczenia gruntow.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbior ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez
hamowania 0go6lnego postepu robot. Odbioru tych robdt dokonuije Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru . Odbiér powinien by przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru .

Jakos¢ i ilo$¢ robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .
Odbior ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i kompletno$ci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.
Odbioru ostatecznego robot dokonuje w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru i Wykonawcy komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego. Komisja odbierajgca roboty dokonuije ich oceny ilosciowej i jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq
projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robé6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m3) zasypki wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru. Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie i utrzymanie materiatéw odpowiedniej wilgotnosci,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru materiatu w stanie optymalne;
wilgotnosci
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zageszczenie i uformowanie materiatu do przewidzianego w Dokumentaciji Projektowej ksztattu zewnetrznego
zasypki,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan laboratoryjnych , prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robo6t i jego utrzymanie,
zroznicowany rodzaj zasypek.
Podstawa ptatno$ci ustalona jest zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.9.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

PN-EN ISO 14688-1:2005U Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i
opis.
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ST-08 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llIN [ Alll
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu stalowymi pretami wiotkimi, w ramach budowy przedmiotowych obiektéw wg
dok projektowej realizowanych w ramach zadania pt.: "Przebudowa sceny zewnetrznej na Pl. Krakowskim w Gliwicach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zbrojarskich i obejmujg wszystkie czynno$ci
umozliwiajace i majgce na celu wykonanie zbrojenia betonu stalowymi pretami wiotkimi. W zakres tych rob6t wchodza;
- badanie stali,

sktadowanie stali,

przygotowanie zbrojenia,

montaz zbrojenia,

kontrola jako$ci robdt i materiatow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Atest — Swiadectwo jako$ci stali dostarczone przez producenta, stwierdzajace zgodnos¢ sktadu chemicznego i cech
wytrzymatosciowych z norma PN-89/H-84023/06.

Partia stali — partie stali stanowig kregi walcowki lub wigzki pretéw o jednakowej Srednicy nominalnej, w tym samym
stanie obrobki cieplnej, pochodzace z jednego wytopu.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .
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2. MATERIALY

2.1. STAL ZBROJENIOWA

2.1.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do wykonania rob6t objetych zakresem niniejszej ST stosuje sie klasy i gatunki stali wedtug zestawienia ponizej.

Tabela nr 1
Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
A-IIIN BSt500S Okragta zebrowana dwuskosnie PN-89/H-84023/06

2.1.2. Powierzchnia stali zbrojeniowej

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow

niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej oraz rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,

zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne, jezeli:

mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretow gladkich,
nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla
pretdw o wigkszych Srednicach.

2.1.3. Wymiary i masy stali zbrojeniowej

1) Wymiary przekroju poprzecznego walcowki lub pretéw, a w szczegélnosci Srednice nominalne i ich dopuszczalne
odchyiki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy obliczone dla
dopuszczalnych odchytek, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli ponizej (tabela nr 2).

Tabela nr 2
Masa 1 m Dopuszczalne odchytki Zakresy masy
Srednica | Przekroj teoretyczna (dla $rednicy dla masy dla walcowki lub obliczane dla
nominalna | nominalny Srednicy walcowki lub pretow pretéw Zzebrowanych dopuszczalnych
nominalnej) gtadkich ujemne dodatnie odchytek
mm cm2 kg/m mm % % kg/m
55 0,238 0,187 +04 - - -
6 0,283 0,222 0 ’5 6 12 0,209 + 0,248
8 0,503 0,395 ' 6 10 0,371+ 0,434
10 0,785 0,617 6 6 0,580 + 0,654
12 1,13 0,888 +04 6 6 0,835 + 0,941
14 1,54 1,21 _0’5 6 6 1,137 + 1,282
16 2,01 1,58 ’ 6 4 1,485 + 1,643
18 2,54 2,00 6 4 1,880 + 2,080
20 3,14 2,47 6 4 2,322 + 2,569
22 3,80 2,98 *g;‘ 6 4 2801 = 3.099
25 4,91 3,85 e 6 3 3,619 + 3,965
28 6,16 4,83 +0,4 6 3 4,540 + 4,945
32 8,04 6,31 0,7 6 3 5,931 + 6,499
2
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2) Wymiary i rozmieszczenie zeberek oraz $rednice rdzenia walcowki lub pretdw zebrowanych, podano w tabeli ponize;

(tabela nr 3).
Tabelanr3
Wymiary
Srednica Srednica wysokosé odsten zeberek szeroko$¢ zeberka szeroko$¢ zeberka
nominalna rdzenia zeberka meax skosnego podtuznego
min okoto okoto
mm

6 57 0,3 5 0,7 1,0
8 75 0,5 5 1,0 1,2
10 9,3 0,5 7 1,5 1,5
12 11,0 0,8 7 1,5 2,0
14 13,0 0,8 7 1,5 2,0
16 15,0 1,0 10 1,5 2,0
18 17,0 1,0 10 2,0 2,0
20 19,0 1,0 10 2,0 2,0
22 21,0 1,0 10 2,0 2,0
25 24,0 1,0 10 2,0 2,0
28 26,5 14 10 2,0 2,5
32 30,5 1,6 14 25 3,0

3) Rzeczywisty przekrdj poprzeczny i rzeczywista Srednica walcowki lub preta zebrowanego (ze stali klasy A-Il i A-lll, A-
[1IN) sg obliczane z masy i dtugosci odcinka walcowki lub preta (probki) wg wzordw:

s=—1 _12742
p'lp lp

d=12,74 |2
lp

S — przekréj poprzeczny, cm?,
d - Srednica, mm,
m — masa odcinka walcowki lub preta, g,
p - gestos¢ stali (p=7,85 g/cm3),
lp — catkowita dtugo$¢ odcinka (prébki), mm.

w ktorym:

2.1.4. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania zamieszczono w tabeli ponizej (tabela nr 4):

tabela nr 4
. i . o o trzymato$¢ »
$rednica granica wytrzymato$¢ | wydtuzenie | zginanie o kat o wytrzy wytrzymatosé
ga;?ar;ie k preta plaétyg:rﬁ?nc;sm na rozcigganie (min) (d-$rednica trzpieni, chsa;rilztr?;y- obliczeniowa
[mm] Pa) [MPe] [l | agruboseprobk) | en [MPa]
BSt500S 6+32 >500 min. 550 10 d=4a, a.=180° 490 375

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé peknieé naderwan i rozwarstwien.

2.1.5. Dtugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowe;

2.1.5.1. Wielkos¢ kregow
Walcowke nalezy dostarcza¢ w kregach o rednicy wewnetrznej 550 + 1000 mm i o masie kregu do 1000 kg wg
PN-75/H-93200.00. Inne wymiary i masy kregéw nalezy uzgodni¢ przy zaméwieniu.
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2.1.5.2. Diugos¢ pretow
Prety dostarcza sie o diugoSciach:
fabrycznych 10 + 12 m,
okreslonych w zaméwieniu w granicach do 12 m z dopuszczalng odchytkg +100 mm.

Dopuszcza sie dostawe 6 % zamodwionej masy pretdw o dtugosciach mniejszych od zamoéwionych, lecz nie mniejszych niz 6
m, jezeli przy zaméwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety o dlugosciach powyzej 12 m lub ponizej 6 m moga by¢ dostarczane
tylko po uzgodnieniu pomiedzy zamawiajacym a wytwdrca.

2.1.5.3. Pakowanie

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowkg o Srednicy do 8 mm lub tasma co najmniej w trzech
miejscach, a walcdwke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach rownomiernie roztozonych. Po uzgodnieniu
pomiedzy zamawiajacym a wytworcg kregi walcowki mogg by¢ dodatkowo zwigzane w wigzki. Masa wigzki nie powinna
przekraczaC 5 Mg, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ przy zaméwieniu.

2.2. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli nie stosuje
sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy, azbestocementu lub
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie do stosowania jako
podktadek dystansowych pretow (lub elementdw) stalowych.

3. SPRZET

Przygotowanie zbrojenia moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:
- proSciarka mechaniczna,
nozyce mechaniczne,
gietarka mechaniczna,
spawarka.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
ochrona zebatych i pasowych urzadzen elektrycznych. Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4, TRANSPORT
Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w taki sposdb, aby nie byta narazona na

trwate odksztatcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich roboty beda wykonywane.
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5.2. SKLADOWANIE STALI ZBROJENIOWEJ

Sktadowanie stali powinno odbywa¢ sie w magazynie zamknigtym, oddzielajagcym materiat od szkodliwych
oddziatywan atmosferycznych, pod wiatg lub czasowo na otwartej przestrzeni z ewentualnym przykryciem folig. Przy kazdym
sktadowisku, zasiekach i koztach powinny by¢ tabliczki z podang charakterystyka stali (gatunek, $rednica, dtugos$¢) oraz
liczba pretow.

5.3. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.3.1. Czyszczenie zbrojenia

Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

a)  Prety zbrojeniowe przed ich uzyciem do zbrojenia nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.

b)  Rdze lub inne zabrudzenia pokrywajace niewielkg liczbe pretdw nalezy usuwac recznie, pocierajac pret szmatg lub tak
zwanym czysciwem (odpady przedzy z zaktaddéw widkienniczych), ktére nasyca sie drobnym i czystym piaskiem
kwarcowym. Mozna takze uzywac¢ szczotek drucianych stalowych, czysci¢ prety utozone w jednej warstwie przez
piaskowanie, stosowaé reczne wiertarki elekiryczne lub przenosne szlifierki. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢
wymiary przekroju poprzecznego pretow.

c) Prety zanieczyszczone tluszczem lub farbg olejng nalezy opali¢, np. lampami lutowniczymi lub czy$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcze, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

d)  Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka,

e)  Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

f)  Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

g) Inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej, mozna zastosowaé po wczedniejszym zaakceptowaniu ich przez
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

5.3.2. Prostowanie zbrojenia

Prety uzyte do wykonania zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy,
miotkéw lub prosciarek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.

5.3.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Ciecie stali nalezy wykonywac¢ mechanicznie. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Prety ucina
sie z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia.

Tnac prety na odpowiednie odcinki powinno sie wykorzystac catkowitg diugos¢ pretéw oraz uwzglednié mozliwo$¢
zastosowania wkiadek ztoZzonych z dwéch odcinkow preta.

5.3.4. Odgiecia pretow zbrojeniowych

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno mozna wykonywaé na budowie odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm.
Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Giecia pretéw nalezy wykonywac stosujac Srednice trzpieni do odgiecia i zagiecia nie mniejsze od podanych
w tabeli ponizej (tabela nr 5).

tabelanr5
. . . Minimalna $rednica trzpienia
Srednica preta zaginanego &
[mm] Stal BS(5008
d<10 do = 4d
10<d<20 do = 5d
20<d<28 do=8d
d>28 do=10d
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W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja réwnocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Nalezy zwrdci€ szczegoing uwage przy
odbiorze hakéw i odgie¢ pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Konce strzemion nalezy odgina¢ do wewnatrz elementu. Dtugo$¢ hakéw strzemion powinna wynosic przy
$rednicach do 8 mm co najmniej 60 mm, a przy $rednicach od 10 do 12 mm co najmniej 80 mm. Zamknigcia strzemion
nalezy umieszczaé naprzemian.

5.4. MONTAZ ZBROJENIA

5.4.1. Wymagania ogdlne

Uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw zapewniajacych
kolejno$¢ robdt, przy ktdrej wezesniej utozone elementy beda umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia. Nie nalezy podwieszac i
mocowac¢ do zbrojenia deskowan. Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Uktadane w deskowaniu zbrojenie nalezy podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Zbrojenie powinno by¢ trwale umocowane w
deskowaniu w spos6b zabezpieczajacy od uszkodzen i przemieszczen podczas podawania i zageszczania mieszanki
betonowe;.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywa¢ doktadnie wedtug rysunkéw roboczych elementéw. Przy montazu
zbrojenia nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na usytuowanie pretdw no$nych irozdzielczych w sposéb
zapewniajacy projektowang wysoko$¢ przekroju. Niedopuszczalna jest zmiana potozenia pretdw rozdzielczych
i gtownych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Zbrojenie nalezy
uktada¢ w deskowaniu z zachowaniem nalezytego otulenia. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i
powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej;
- 7,0 cm - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw
- 5,5cm -dla strzemion fundamentow
- 5,0 cm - dla pretow gtéwnych lekkich podpoér i pali,
- 4,0 cm - dla strzemion lekkich podpor i pali,

Chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym, mozliwe jest wytgcznie za
posrednictwem prowizorycznych pomostow, tj. desek, trapdw itp., utozonych na pretach zbrojeniowych.
5.4.2. Montowanie zbrojenia
Potaczenia pretow na dtugosci i montaz strzemion nalezy wykona¢ dokladnie wedtug rysunkdw roboczych
elementow oraz zgodnie z normg PN-91/S-10042.
Stal klasy A-lll, A-IlIN nalezy taczy¢ wytacznie na zaktad, wg pkt. 5.4.2.2.
5.4.2.1. taczenie pretdw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie stali klas wyszczegdlnionych w pkt. 2.1.1. na zaktad bez spawania (wigzanie drutem).
Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
- dla pretéw zebrowanych - 50%,
- dla pretéw gtadkich - 25%.
W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, nie
pracujacego. Odlegto$¢ w Swietle pretow faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20 mm.
5.4.2.2. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drutu
wigzatkowego wyzarzonego o $rednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretéw o rednicy do 12 mm. Przy $rednicach
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wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm. Nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami badZz pretami poprzecznymi. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretdw i strzemion, styki spawania mogg
znajdowac sie na jednym precie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodno$ci z obowigzujacymi
normami, Dokumentacjg Projektowg i ST.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. ZASWIADCZENIE O JAKOSCI

Do kazdej partii walcowki lub pretdw wytwdrca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy.

Na zadanie zamawiajacego podane w zamdwieniu, do kazdej partii nalezy dotaczy¢ atest, w ktdrym nalezy podac:
- nazwe wytworcy,
- 0znaczenie wyrobu zgodnie z PN-82/H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
- mase partii.

6.2. BADANIA STALI NA BUDOWIE
Badaniu na budowie nalezy podda¢ kazdg partie stali, a program badan powinien obejmowacé:

) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

) sprawdzenie powierzchni,

) sprawdzenie wymiardw,

)  sprawdzenie masy,

) sprawdzenie sktadu chemicznego dla analizy kontrolnej (tylko na Zadanie zamawiajgcego uzgodnione przy
zamowieniu),

f)  prébe rozciagania,

g) probe zginania na zimno.

Z badan stali zbrojeniowej nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére powinny zawieraé:
- skiad komisji i date wykonania badan,
- zakres badan,
- wyniki badan,
- stwierdzenie wad i odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,
- ocene komisji przeprowadzajacej badania.

Protokoty z badah powinny stanowi¢ integralng cze$¢ Dziennika Budowy.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem

Do kazdej wigzki pretéw powinny by¢ przymocowane co najmniej dwie przywieszki metalowe, na ktérych powinny
by¢ podane w sposdb trwaty nastepujace oznaczenia:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrobionych cieplinie).

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodno$ci zamoéwienia z oznaczeniami, wedtug opisu jak wyzej.
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6.2.2. Sprawdzenie powierzchni
a) Pobieranie prébek

Probki do ogledzin powierzchni nalezy pobra¢ losowo, w zaleznosci od liczby kregéw w partii, w przypadku
walcowki lub liczby pretéw w partii, w przypadku pretéw, na podstawie tabel przedstawionych ponizej (tabele nr 6 7).
tabela 6

Probki do ogledzin powierzchni w przypadku walcowki
. ) " Liczba kregow Dopuszczalna liczba kregéw nie
Liczba kregow w parti pobranych d?)gbadah odpowiadajaca wymaggniom
do 50 8 1
51+150 20 2
powyzej 150 32 3
tabela 7
Prébki do ogledzin powierzchni w przypadku pretdw
Liczba pretow w parti Liczba pretow Dopus;cza!na liczba peréw. nie
pobranych do badan odpowiadajacych wymaganiom
do 500 32 5
501 + 1200 80 7
powyzej 1200 125 10

b)  Opis badan
Badanie przeprowadza sie nieuzbrojonym okiem.
c) Ocena wynikéw badan

Jezeli liczba kregdw lub pretéw nie odpowiadajaca wymaganiom przedstawionym w punkcie 2.1.2. niniejszej ST,
nie przekracza dopuszczalnej liczby podanej wtabelach nr 6 inr7, to wyniki badania nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami normy. W przypadku wigkszej liczby wadliwych kregdw lub pretdw, partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy, przy czym wytwdrcy przystuguje prawo przesortowania tej partii i ponownego przedstawienia do
badan.

6.2.3. Sprawdzenie wymiarow

Badanie polega na sprawdzeniu wymiarow:

- $rednicy rdzenia, wysokos$ci zeberek i odlegto$ci miedzy nimi, szeroko$ci zeberek skosnych i wzdtuznych dla
walcowki i pretéw zebrowanych,
diugosci pretow.

a) Pobieranie prébek

Probki nalezy pobra¢ losowo, w zaleznosci od liczby kregéw w partii, w przypadku walcéwki lub liczby pretow w
partii, w przypadku pretéw, na podstawie tabel przedstawionych w punkcie 6.2.2. niniejszej ST (tabele nr6i 7).

b)  Opis badan

Badanie przeprowadza sie za pomocg uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych z doktadnoscig 0,1 mm w jednym
przekroju, w odlegtosci co najmniej 1000 mm od korica walcowki lub 500 mm od konca preta. Sprawdzenie diugosci pretow
nalezy wykonaé za pomoca ta$my stalowej z doktadnoscig do 10 mm.

c) Ocena wynikéw badan

Jezeli liczba kregéw lub pretéw nie odpowiadajgca wymaganiom przedstawionym w punktach 2.1.3.12.1.5.
niniejszej ST, nie przekracza dopuszczalnej liczby podanej w tabelach nr 6 i nr 7 (patrz punkt 6.2.2.), to wyniki badania
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku wiekszej liczby wadliwych kregéw lub pretow, partie nalezy
uznaé za niezgodng z wymaganiami normy, przy czym wytworcy przystuguje prawo przesortowania tej partii i ponownego
przedstawienia do badan.
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6.2.4. Sprawdzenie masy
a) Pobieranie probek

Do sprawdzenia masy i dopuszczalnych odchytek masy dla walcowki i pretéw zebrowanych, nalezy pobra¢ po
jednym odcinku prébnym o diugosci 1 m z trzech pretéw réznych wigzek lub trzech kregdw walcdwki, wybranych losowo z
partii.

b) Opis badan

Sprawdzenie masy polega na zwazeniu odcinka 1 m walcowki lub preta z doktadnos$cia 1 g przy $rednicy
nominalnej do 14 mm, a z pretéw o wiekszej $rednicy z doktadnoscig do 5 g.

c) Ocena wynikéw badan

Jezeli $rednia arytmetyczna warto$ci masy uzyskana z pomiaréw trzech 1-metrowych odcinkéw odpowiada
wymaganiom przedstawionym w tabeli nr 2 (patrz punkt 2.1.3. niniejszej ST), partie nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami
normy. W przypadku gdy $rednia masa przekracza dopuszczalne odchytki w stosunku do masy nominalnej, nalezy
przeprowadzi¢ powtdrne sprawdzenie masy szesciu dodatkowych odcinkéw pobranych z szesciu innych pretow lub kregdw.
Jezeli $rednia arytmetyczna warto$ci masy ze wszystkich dziewieciu odcinkéw probnych odpowiada wymaganiom wg tabeli
nr 2, partie uznaje sie za zgodng z wymaganiami normy. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek masy, partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

d) Objasnienia
Na podstawie porozumienia stron moze by¢ sprawdzona masa walcowki i pretow okragtych gtadkich wg
uzgodnionych przy zamoéwieniu dopuszczalnych odchytek masy zamiast odchytek $rednicy.
6.2.5. Sprawdzenie sktadu chemicznego dla analizy kontrolne;
Badanie przeprowadza sie tylko na zgdanie zamawiajacego, uzgadniajac je przy zamdwieniu.
a) Pobieranie probek

Probki nalezy pobraé wg PN-79/H-04004 — ,Sprawdzenie sktadu chemicznego stali i staliwa. Pobieranie
i przygotowanie prébek do analizy wytopowej”.

b) Opis badan

Badanie przeprowadza sie wedtug: PN-EN ISO 9556, PN-90/H-04012, PN-74/H-04013, PN-91/H-04014, PN-92/H-
04015, PN-79/H-04016, PN-92/H-04018, PN-79/H-04019, PN-79/H-04020, PN-81/H-04024, PN-81/H-04026.

c) Ocena wynikéw badan

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-89/H-84023/06 — ,Stal okre$lonego zastosowania.
Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.”

6.2.6. Prdba rozciggania

a) Pobieranie probek
W przypadku walcdwki i pretéw zebrowanych, nalezy pobraé jedng probke z kazdego odcinka pobranego do
sprawdzania masy.

b) Opis badan

Badanie przeprowadza sie wedtug PN-91/H-04310, przy zastosowaniu prébek nie obrobionych mechanicznie, to
jest o petnym przekroju.

W przypadku braku maszyn o odpowiedniej sile rozciggania, dopuszcza sie stosowanie probek okragtych
obrobionych mechanicznie, pochodzacych z pretéw o $rednicy nie mniejszej niz 16 mm.

Rzeczywisty poprzeczny przekroj probek nie obrobionych mechanicznie walcdwki i pretow zebrowanych oblicza sie
wg wzoréw podanych w punkcie 2.1.3. pkt. 3) niniejszej ST.
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c) Ocena wynikoéw badan

Jezeli wyniki préby rozciggania sq zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.4. niniejszej ST, partie
wyrob6w nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci wynikéw préb rozciggania, nalezy przeprowadzi¢ préby powtérne na
podwajnej liczbie prébek w stosunku do liczby probek pobranych do pierwszego badania.

Jezeli wyniki powtérnych préb sa zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.4., partie nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy.

Jezeli chociaz jedna z probek powtérnych da wynik ujemny, partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami
normy.

d) Objasnienia

Do obliczenia przekroju walcowki i pretéw zebrowanych nalezy wykorzysta¢ mase wyznaczong przy sprawdzaniu
masy tych wyrobow, wg punktu 6.1.4. niniejszej ST.

6.2.7. Préba zginania

a) Pobieranie probek

W przypadku walcowki i pretéw zebrowanych, nalezy pobraé jedng probke z kazdego odcinka pobranego do
sprawdzania masy.

b) Opis badan
Badanie przeprowadza sie wedtug PN-EN 1SO 7438:2002.
c) Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki préby zginania sg zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.4. niniejszej ST, partie wyrobow
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci wynikdw préb zginania, nalezy
przeprowadzi¢ proby powtorne na podwdjnej liczbie probek w stosunku do liczby prébek pobranych do pierwszego badania.

Jezeli wyniki powtérnych préb sg zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1.4., partie nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy. Jezeli chociaz jedna z probek powtornych da wynik ujemny, partie nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy.

6.3. KONTROLA ZBROJENIA
6.3.1. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu czy gatunki stali odpowiadajg przewidzianym w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie zbrojenia

Sprawdzenie zbrojenia wykonuije sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica i suwmiarka oraz poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowa oraz PN-63/B-06251.

6.3.3. Badanie na wytrzymato$¢

Badanie na wytrzymato$c¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o
ciezarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na
partie.

Badania nalezy przeprowadziC rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na
catej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do dolnego preta. Badany wezet powinien
wytrzymaé obcigZenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach Srodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane prébom nalezy poddaé co najmniej czes$¢ siatek lub szkieletow
ptaskich. Jesli badanie podwojnej liczby probek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.
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6.4. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:
a) ciecia pretow (L — dtugos¢ preta wg projektu)

daL<6,0m w =+ 20 mm,
daL>6,0m w =+ 30 mm,

b) odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie)
daL<0,5m w =10 mm,
da05m<L<15m w=+15mm,
daL>15m w =120 mm,

c) usytuowanie pretow
- otulenie — zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagarn projektu — w <5 mm,
- odchylenie plusowe (h — catkowita grubo$¢ elementu)

dah<05m w =110 mm,
da05m<h<15m w=+15mm,
dah>15m w =120 mm,
- odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (a — odlegto$¢ projektowana pomiedzy powierzchniami przylegtych
pretow)
dlaa<0,05m w=+5mm,
daa<0,20m w =110 mm,
daa<0,40m w =120 mm,
dlaa>040m w =+ 30 mm,
- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b — catkowita grubo$¢ lub szeroko$¢
elementu)
dab<0,25m w =110 mm,
dlab<0,50 m w=+15mm,
dab<1,50m w =120 mm,
dlab>150m w=+30mm

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3 %,

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekraczaé¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

- rdznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 tona (t). Do obliczenia naleznosci przyjmuije sie teoretyczng ilos¢ zmontowanego
zbrojenia tj. taczng dtugo$é pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa (t/m).

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych oraz drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia sig zwiekszenia ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych niz w
Dokumentaciji Projektowe;.

Obmiar robét musi okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze
robot Wykonawca musi powiadomi¢ Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru.
Wyniki obmiaru musza by¢ wpisane do ksiggi obmiaru i zatwierdzone przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .
Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.  Roboty powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .
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8.2. Odbidr robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;

- protokot z przeprowadzonej kontroli jako$ci robot, zgodnie z punktem 6 niniejszej ST,

- pisemne stwierdzenie Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie
z projektem i Specyfikacjg Techniczng,

- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

8.3. Odbior koricowy

Odbior robét odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy o zakoriczeniu robét zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementéw, ktdrych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowe i
postanowieniami niniejszej ST, a w szczegoInosci na stwierdzeniu;
- zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowe;j,
- zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,
- poprawno$ci rozmieszczenia i prawidtowym (zgodnym z projektem) rozstawie strzemion,
- poprawnos$ci wykonania hakéw i ztacz oraz prawidtowej dtugosci zakotwien,
- zachowania wymaganej projektem technicznym otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru rob6t. Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie
materiatu, oczyszczenie, prostowanie, giecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,zaktad” lub taczenie przy uzyciu
drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST, a takze
oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostéw, niezbednych dla wbudowania stali
zbrojeniowej, wraz z ich rozbiérka.

Cena nie obejmuje stali zbrojeniowej do wykonania pali fundamentowych, ktorej koszt jest ujety w scalonej cenie
wykonania 1 mb pala fundamentowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-75/H-93200.00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco. Wymiary.

PN-EN I1SO 6892-1:2009 Metale. Proba rozciggania. Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej.

PN-EN ISO 7438:2006 Metale. Préba zginania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-79/H-04004 Sprawdzenie sktadu chemicznego stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie prébek do
analizy wytopowe;j.

PN-EN I1SO 9556 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie catkowitej zawartosci wegla.

PN-90/H-04012 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci manganu.

PN-74/H-04013 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci krzemu.

PN-92/H-04015 Analiza chemiczna surdwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci siarki.

PN-79/H-04016 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci chromu.

PN-91/H-04017 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawartosci wolframu.

PN-92/H-04018 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci niklu.

PN-79/H-04019 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci molibdenu.

PN-79/H-04020 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci wanadu.

PN-81/H-04024 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci miedzi.

PN-81/H-04026 Analiza chemiczna suréwki, zeliwa i stali. Oznaczanie zawarto$ci azotu.
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ST-09 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
betonu konstrukcyjnego dla obiektéw wg dok projektowej realizowanych w ramach zadania pt.: "Przebudowa sceny
zewnetrznej na Pl. Krakowskim w Gliwicach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych, wtadciwosci stosowanych materiatéw, kontroli jakosci i odbioru robét oraz wymagan odnosnie instalacji,
montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujgcych przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem betondw konstrukcyjnych
dla drogowych obiektéw inzynierskich.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robdt zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe

- wykonaniem i uzgodnieniem projektéw technologicznych,

- opracowaniem recept,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan z pomostami oraz ich rozbiorka,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacijg betonu,

- przygotowaniem betonu w przypadku przerw roboczych,

- wykonaniem przerw dylatacyjnych,

- rozmieszczeniem elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje takich jak kanaty, wpusty, saczki, kotwy,

rury ostonowe na instalacje obce, studzienki kablowe, rewizyjne itp.)
- wykonaniem prefabrykowanych ptyt zelbetowych deskowania traconego gr. 6cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST.00.00.00 "Wymagania OgéIne" oraz podanymi ponizej:

Beton zwykly - beton o gesto$ci powyzej 1,8 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody , ktdra zdolny jest wchiong€ beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na ciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R, ¢ w MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobiefstwem,

uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z PN-B-06250.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru . Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczalne jest stosowanie
cementu portlandzkiego posiadajacego wazng aprobate techniczng IBDIM, okreslajaca jego przydatnosé do stosowania w
budownictwie mostowym:
dla betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA ,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA, 42,5 R
- dla betonu klasy B45 i wigkszej - klasy 42,5 NA, 42,5 R - jezeli wyniki badan zarobow probnych wykaza,

dotrzymanie parametréw wytrzymato$ciowych i trwatosciowych, jesli wyniki bedg negatywne nalezy zastosowaé

cement klasy 52,5 NA, 52,5 R.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakoSci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996,
PN-EN 196-6:1997.
Zakazuie si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegaé¢ nastepujacym badaniom:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
- sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszg spetnia¢ nastepujace wymagania (przy
0znaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu rGwnomierno$ci zmiany objetosci:
- wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8mm,
- wg préby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen), nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sig wystepowania w cemencie, wigkszej niz 20%
ciezaru cementu iloci grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodno$¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny byé suche i czyste zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:
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- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podtozu w sposdb uniemoZliwiajacy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-

B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe, o maksymalnym wymiarze
ziarna 16mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sig pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskazanej
przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetniajq wymagania dotyczace gryséw granitowych i
bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1,7%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych plaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaC zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obceych - do 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
PN B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i

kopalnego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescié¢ w granicach:

- do0,25mm -14 [ 19%,

- do0,50mm -33 [ 48%,

- do1,00mm -57 (7 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywa¢ zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Plasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny , ktore oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- 0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13.
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[1]

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badarn wg PN-B-
06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru .

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, uzycie takiego
kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduije sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajacym,

- przyspieszajacym lub opdzniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow oraz atest
producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji masywnych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwos¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody

zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamisto$ci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac niezbedng urabialno$¢ przy

zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3(15) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢
piasku,

- za optymalng iloS¢ piasku przyjmuje sig taka, przy kiorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszq masg objetosciowa,

Warto$¢ wspdtczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c charakteryzujacego mieszanke

betonowg nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci

betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna
skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

- 450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych

(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng

1,3RpC

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metodg Ve - Be,
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—  metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-06250, nie mogq
przekroczy¢:

—  [120% wartosci wskaznika Ve - Be,

—  [110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru . Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne
charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka”). llos¢
"gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;
mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze +15°C,

70 min. - przy temperaturze +20°C,

30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, wytyczne dotyczace
technologii betonowania.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru ) obejmujaca;

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposbb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowej,

- kolejno$¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposbb pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru
prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegoinosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieri pomostéw itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawg,
,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry

moze zapewnic spefnienie zadanych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;

- [12% - przy dozowaniu cementu i wody,

- [13% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu

sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania

mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doSwiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozZliwiajacej tatwe ich opréznianie lub

pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktdrg spada. W przypadku, gdy

wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysoko$ci 3,0m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna

uwzgledniac nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5718cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 200130s., po czym wyjmowa¢ powoli w stanie
wibrujacym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 7 0,5m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w
kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach

mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu

stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy

szkliwa cementowego, oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem

betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢

pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to

czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie

odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
2
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5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika
Budowy i Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania

i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowe;j
w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania rozpoczact
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzieni i co
najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zagtebient miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie;
- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykoniczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nieréwnosci wyréwnaé poprzez szlifowanie i mycie czysta woda.

5.6. Deskowania i rusztowania

- Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w Dokumentaciji Projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania nalezy uzgodnic¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan dopuszcza sie zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

- Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug
projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych.

- Deskowanie tzw. ,ryflowania” wykona¢ z nabitych na szalunek odpowiednio wyprofilowanych i zaimpregnowanych
elementéw drewnianych o wymiarach zgodnych z rysunkiem szalunkowym zawartym w Dokumentaciji Techniczne;j.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniag:

- szybkos¢ betonowania,

- sposbb zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetia¢ nastepujace warunki:

- zapewniaC odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukci,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaZ oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna zastosowaé
potgczenia na pidro i wpust nalezy uszczelnié¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
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na uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz na krawedziach ostrych.

Otwory w konstrukciji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacii
Projektowe;j.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan  0.5% i nie wigcej niz 2 cm

- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: £ 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm

- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich diugosci )

- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i
nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wigcej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie
wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania
- wdeskach i belkach pomostow: 1/200 |
- wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/400 |
- wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/250 I.

5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowan

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg :
a) rozstaw szeregow ram rusztowaniowych +15 cm,

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2 cm,
c) rzedne oczepdw +1 cm,

d) diugosc wspornikéw +10 cm,

e) przekroje poprzeczne elementow +4%,

f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm,
g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;.
Sprawdzanie wymiaréw wykonywac nalezy za pomocg przyrzadéw pomiarowych z doktadno$ci do 1 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu
Dla okre$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki kontrolne
w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w iloSci nie mniejszej niz:
- 1 prébka na 100 zarobow,
- 1 prébka na 50 mé betonu,
- 3 probki na dobe,
- 6 probek na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada
w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru , spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie diuzszym
niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w wieku wcze$niejszym
od 28 dni.
Dla okre$lenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukfadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztafcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.
Prébki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
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Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Prébki nalezy
przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dang partie betonu moze byé
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie wykonywania, ale nie rzadziej niz
1 raz na 5000m3 betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek
regularnych o grubo$ci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badarn laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i

stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng
normg, i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow

technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
wedtug
1 2 3 4
Badania 1) Badanie cementu
sktadnikéw - Czasu wigzania PN-EN 196-3 - na podstawie atestu producenta,
betonu - stato$¢ objetosci jw. wg zaktadowej kontroli produkcii
- wytrzymato$¢ PN-EN 196-1 jw.
- obecnosci grudek PN-B-06250 p.3.1 - bezpo$rednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
partii
jw. 2) Badanie kruszywa
- skfadu ziarnowego PN-B-06714/15 - kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714/16 w.
- zawartoSci pytow PN-B-06714/13 jw.
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714/12 w.
- wilgotnosci PN-B-06714/18 w.
- bezpo$rednio przed uzycie
jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 - przy rozpoczeciu robot i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeh
jw. 4) Badanie dodatkéw i domieszek | PN-B-06240 i Aprobatg |- jak w kolumnie 3
Techniczng
Badanie Urabialnosci PN-B-06250 - przy rozpoczeciu robét
mieszanki
betonowe;
w. Konsystencii w. - przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiane
roboczg
jw. Zawartosci powietrza jw. - przy projektowaniu recepty
Badania 1) Wytrzymato$¢ na Sciskanie na | jw. - przy ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii
betonu prébkach betonu
w. 2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie PN-B-06261 - w przypadkach technicznie uzasadnionych
- badania nieniszczace PN-B-06262
jw. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 - przy ustaleniu recepty oraz co najmniej 3 razy
w okresie wykonywania konstrukcji oraz raz na
5000m? betonu
w. 4) Mrozoodpornosé jw. - przy ustaleniu recepty , 1 raz w okresie
wykonywania konstrukcji oraz raz na 5000m3
betonu
jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody jw. - przy ustaleniu recepty oraz co najmniej 1 raz

2
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Rodzaj badania Metoda badania Termin lub cze¢sto$¢ badania
wedtug

1 2 3 4

w okresie wykonywania konstrukcji oraz raz na
5000m? betonu

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentaciji Projektowej wynosza;
- dlugosé przesta +2cm,
- rozpieto$¢ usytuowania tozysk £1,0 cm
- 0§ podtuzna w planie £3cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2,0 cm
- wymiary przekrojow dzwigaréw +1,0cm,
- grubos¢ ptyty pomostu £0,5¢cm,
- rzedne wysokosciowe +1,0cm.
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie £5,0 cm (dla fundamentéw o szer.<2,0 m +2,0 cm)
- rzedne wierzchu tawy £2,0 cm
- plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0 cm
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych :
- pochylenie cian i stupéw 0,5% wysoko$ci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm)
- wymiary w planie £ 2,0cm dla podpér masywnych, +1,0 cm dla podp6r stupowych,
- rzedne wierzchu podpory £1cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu.

Obmiar robdt musi okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze
rob6t Wykonawca musi powiadomic¢ Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru.
Wyniki obmiaru muszg by¢ wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .
Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.1. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacijg Projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjq Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenia Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robdt.

Zakres Rob0ot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Kierownika Budowy i Inspektora

Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

8.3. Odbior koncowy
Odbior koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w Dzienniku

Budowy zakonczenia Robét betonowych na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych
warunkow dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikdw produkciji, budowe i rozbiorke pomostow roboczych,
wykonanie i rozebranie deskowan i niezbednych rusztowan, przygotowanie powierzchni wykopu dla betonowania
podbudowy, przygotowanie, dostarczenie i utozenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,
oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasno$cig wykonawcy materiatow poza pas drogowy.

Podstawa ptatnosci ustalona jest zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 480-1
do badan.

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajacej

sie samoczynnie z mieszanki betonowe;

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12
domieszkach.
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-EN 934-2
PN-B-06714/17
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19
PN-B-01100
PN-B-04320
PN-B-04500
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

betonu na $ciskanie.

PN-B-06262

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkdw

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badani. Oznaczanie zawarto$ci alkaliow w

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednia,
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci

Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci

betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-03163-2
PN-C-04541

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw minerainych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnoéci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Rusztowania drewniane budowlane.

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu

oraz substanciji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02

metoda wersenianowa.

PN-C-04566/02

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardo$ci ogoinej powyzej 0,337 mval/dm?

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow

rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw

rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna,

PN-C-04600/00

Woda i cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkow oraz zapotrzebowania chloru.

Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczna.
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PN-C-04628/02 Woda i cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukréw ogdinych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania.
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ST-10 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
betonu konstrukcyjnego dla obiektéw wg dok projektowej realizowanych w ramach zadania pt.: "Przebudowa sceny
zewnetrznej na Pl. Krakowskim w Gliwicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatéw, kontroli jako$ci i odbioru robét oraz wymagan odnosnie instalacii,
montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Warstwa wyréwnawcza pod ptytg fundamentowq

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00
"Wymagania Ogélne" i M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru . Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
,Wymagania Ogdlne ".

2. MATERIALY

Beton klasy B15, B25 wg PN-B-06250 “Beton zwykly” (z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie). Wymagania materiatowe dotyczace betonu oméwione sa w ST-07.

3. SPRZET
Jak w ST-07

4. TRANSPORT

Wg ST-07

5. WYKONYWANIE ROBOT
Wg ST-07

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.

Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza oraz poprawno$¢ deskowania
(wg ST-07). Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb
ciagty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robét obejmuje przygotowanie podtoza, grubos¢ uktadanej mieszanki betonowej oraz rzedne powierzchni
betonu.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu.

Obmiar rob6t musi okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robét
Wykonawca musi powiadomi¢ Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki
obmiaru musza by¢ wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.7.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz koncowy wg ST 00.00.00 "Wymagania Ogéine".
Dla wykopdw wg odpowiedniej specyfikacji dot. robdt ziemnych.
Dla betonu wg ST - 07

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikdw produkciji, budowe i rozbiorke pomostow roboczych,
wykonanie i rozebranie deskowan i niezbednych rusztowan, przygotowanie powierzchni wykopu dla betonowania
podbudowy, przygotowanie, dostarczenie i utozenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasno$cig wykonawcy materiatow poza pas drogowy.

Podstawa ptatnosci ustalona jest zgodnie z zasadami okreslonymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06250 Beton zwykly
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ST-11 NAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
betonu konstrukcyjnego dla obiektéw wg dok projektowej realizowanych w ramach zadania pt.: "Przebudowa sceny
zewnetrznej na Pl. Krakowskim w Gliwicach”.

10.1. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robét oraz wymagan odnosnie instalacii,
montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majq zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiatow nawierzchniowych na
bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych bez zastosowania izolacji. Zakres
Robét obejmuje wykonanie nawierzchni na betonowym obiekcie sceny zewnetyrznej.

Zakres robét objetych ST obejmuije:
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikdw produki,
- przygotowanie podioza,
- utoZenie nawierzchni i jej pielegnacja,
- wykonanie badan i pomiaréw.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami oraz poleceniami Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogéine”
pkt. 2.

Materiat nawierzchniowy powinien by¢é chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawac sie do
uktadania na powierzchniach z betonu. Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:

- gestos¢ okoto 1,2kg/dms,

- graniczna odksztatcalno$¢ powodujgca pekanie ponad 25%,

- naprezenie rozciggajace - ponad 6MPa,

- $cieralno$¢ badana na tarczy Bdhmego < 2,5 mm,

- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody = 90%,

- mie¢ odporno$¢ na wptywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mrdz, promieniowanie UV)

- odporno$¢ na dziatanie $rodkéw odladzajacych,

- wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C

- przyczepno$¢ do podioza betonowego: wartosé srednia = 2,0 MPa, warto$¢ pojedynczego wyniku =1,5 MPa.

Jako wypetniacz nalezy stosowac suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy szpachli i 0,4+0,7 mm do
warstwy nawierzchni.

Grubo$¢ warstwy zostata wyspecyfikowana w Dokumentaciji Projektowe;.
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Dob6r materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowa¢ mozna tylko taki materiat, dla ktérego
Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz Karty Techniczne stosowanych materiatow.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez
producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport materiatéw chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Powtoki izolacyjno-nawierzchniowe uktada sie na podtozu betonowym pozbawionym mleczka cementowego, luznych nie
zwigzanych sktadnikow, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym, rownym i gtadkim. Usuwanie mleczka cementowego
z powierzchni betonu nalezy wykona¢ przez Srutowanie, hydropiaskowanie lub piaskowanie. Oczyszczong powierzchnig
odpyla si¢ odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Kryteria oceny jakoSci podtoza betonowego sg nastepujace :

- wytrzymato$¢ na Sciskanie réwna co najmniej wytrzymatos$ci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla konstrukcji nowych/
lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

- wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

- podtoze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez $ladéw wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci < 4 %, (chyba ze w
systemie sg materiaty gruntujgce na wilgotny lub Swiezy beton),

- podioze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen w ocenie
wizualnej,

- podioze gtadkie — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie przekraczajg + 1,0 mm,

- szorstkos¢ podtoza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.

Nierdwnosci podioza przekraczajgce podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawia¢ zaprawami PC lub PCC. Podtoze po
przygotowaniu podlega odbiorowi Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru z wpisem do dziennika budowy.

5.2. PRZYGOTOWANIE MATERIALU NAWIERZCHNIOWEGO DO UKLADANIA

Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszaé, za pomocg mieszadta z napedem elektrycznym, sktadniki materiatu
nawierzchniowego. Wazne jest Sciste przestrzeganie proporcji sktadnikéw oraz czasu przydatnosci do stosowania.
W przypadku zywic, do ktérych dodaje si¢ utwardzacze reakcja wigzania rozpoczyna si¢ natychmiast po wymieszaniu.
W celu zwiekszenia odpornosci na Scieranie nawierzchni oraz nadania jej wiasciwosci antyposlizgowych do wykonania
powtok uzywane sg piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje sie porcjami podczas
procesu mieszania lub posypuje utozong warstwe do jej wysycenia.

5.3. WYKONANIE NAWIERZCHNI

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy lub pod nadzorem
przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecer technologicznych okreslonych przez wytwérce
materiatéw, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonanych powtok, a takze na
odporno$¢ korozyjng obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej pacq stalowg
wcierajac w podtoze

51



- warstwy podstawowej — nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowg gracq (warstwe nanosi sie
jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)

- warstwy zamykajacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze by¢ jednoczesnie
warstwg barwna)

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta. Dopuszczenie izolacjo —
nawierzchni do ruchu moze nastgpic¢ po catkowitym utwardzeniu.

5.4. WARUNKI ATMOSFERYCZNE WYKONYWANIA ROBOT

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna
przekracza¢ 75%.Podioze na ktorym jest ukladana izolacjo —nawierzchnia powinno mie¢ temperature o 3°C wyzszg od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu sie pary wodnej na powierzchniach. Nie
nalezy prowadzi¢ prac w czasie silnego wiatru, opadéw deszczu, bezposrednio przed opadami lub przed okresem spadku
temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych
warunkach pogodowych, nalezy je wykonywaé pod namiotami klimatyzowanymi w catym okresie uktadania zywic i ich
dojrzewania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan producenta odno$nie temperatury powietrza, podtoza oraz
wilgotno$ci powietrza i podioza w czasie prowadzonych robot.

5.5. WARUNKI BHP

Podczas pracy nalezy stosowac sie do przepisow i wskazdwek podawanych przez producenta. Nie wolno zblizac sie z
otwartym ogniem ani prowadzi¢ rob6t spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto substancije lotne
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w stezeniach
powodujacych zatrucie pracownikdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
Mozna stosowaé tylko materiat na ktéry uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytworcy..
Kontrole jakosci rob6t przeprowadza sie na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuije ona:
- kontrole jako$ci materiatow
- kontrole wykonywania robét i zuzycia materiatow
- badania wykonanej izolacjo —nawierzchni i zgodno$ci wykonanej powloki z wymaganiami projektu, kartami
technicznymi i specyfikacjg techniczng

6.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Przed zastosowaniem materiatéw sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ dostarczonego materiatu z zamoéwieniem ( numer produktu ),
- stan opakowan materiatéw,

- warunki przechowywania materiatow,

data produkcii i data przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikéw ocenia si¢ wyglad materiatéw. Na zadanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢
aktualne wyniki badar materiatdw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

6.2. KONTROLA WYKONYWANIA ROBOT | ZUZYCIA MATERIALOW

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokoly, w ktorych podaje sie informacje o warunkach
atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 ST, stanie uzywanych materiatow zgodnie z pkt.6.1 ST, parametrach technologicznych
wbudowywanych materiatéw oraz ich ilosci.

Kontrola wykonania robét obejmuie :

- badanie przygotowania podioza zgodnie z pkt.5.1 ST, potwierdzone wpisem do dziennika budowy,

- kontrole wykonania warstwy gruntujgcej na bazie zywic. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i
lekko btyszczaca. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i cze$ciowo w nig wtopiona. Kontrola
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grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna byé prowadzona na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych
materiatow.

- kontrole wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajacej ). Podczas wykonywania warstw nalezy
sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowanie czasu mieszania, odstepdw czasowych pomiedzy
uktadaniem kolejnych warstw, sposob wykonania i grubo$¢ naktadanej izolacjo- nawierzchni (przez kontrole zuzycia
materiatu w kg/m?) i wyglad zewnetrzny powierzchni powtoki (jednorodny bez sptynie¢ i sfatdowan o jednolitej barwie z
réwnomiernie roztozong mocno wklejong posypka uszorstniajaca).

6.3. Badania wykonanej nawierzchni i zgodno$ci powtoki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmujg caly proces zabezpieczenia powierzchni od robdt przygotowawczych przez etapy realizacji
robét, az do badan kontrolnych.
Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :
- wyglad zabezpieczenia ( bez pecherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie zamykajacej,
bez smug, szwéw roboczych i sfatdowan, posypka powinna by¢ réwnomierna, mocno przyklejona do poditoza,
barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowang,),
- réwnos$¢ nawierzchni ( mierzona fatg dtugosci 2,0m, dopuszczalny prze$wit pod tatg 1,0 mm),
- grubo$¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu 0,5 mm, +1,0 mm),
- przyczepnos¢ systemu do podioza ( mierzona metodg niszczaca “pull-off “ : warto$¢ $rednia = 2,0 MPa  wartos¢
pojedynczego odczytu = 1,5 MPa )

Badanie przyczepnosci do podtoza powinno byé wykonane w dwach polach losowo wybranych przez nadzér dla powierzchni
< 1000m2. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 3 punktach pomiarowych. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢
jedno pole pomiarowe na kazde 1000 m? powierzchni. Badanie wykonuje sie metodg odrywowg metalowych krazkow
o $rednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierzac site zrywajaca i warto$¢ przyczepnosci specjainym aparatem.
Po naklejeniu krazka powloke nacina si¢ na catej grubosci do podtoza na gt.1,0 do 3,0 mm, koronkg o $rednicy rowne;
Srednicy krazka. Srednia warto$¢ przyczepno$ci nie powinna by¢ mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokét z badan jest
zatgcznikiem do materiatow odbiorowych. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych
materiatéw, zachowujac wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z zywicy epoksydowej grubosci okreslonej w
Dokumentaciji Technicznej.

Obmiar robét musi okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robét
Wykonawca musi powiadomi¢ Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki
obmiaru musza by¢ wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt.7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.
Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi€ protokoty odbioru Robét koricowych. Jezeli
wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. JeZeli cho¢
jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania obejmuje prace przygotowawcze i pomiarowe, zakup i transport materiatéw, przygotowanie
podtoza, wypetnienie kitem poliuretanowym dylatacji i stykdw, zaizolowanie powierzchni, uporzadkowanie miejsca robét i
przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw wymaganych odpowiednimi normami, przepisami i ST.

Podstawa ptatno$ci ustalona jest zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.9.
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ST-12 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH
CIENKO POWLOKOWA MASA BITUMICZNA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
betonu konstrukcyjnego dla obiektdw wg dok projektowej realizowanych w ramach zadania pt.: "Przebudowa sceny
zewnetrznej na Pl. Krakowskim w Gliwicach”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatéw, kontroli jako$ci i odbioru robét oraz wymagar odnosnie instalacii,
montazu maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynno$ci zwigzanych ze smarowaniem
roztworem asfaltowym cze$ci konstrukcji zasypywanych gruntem dla obiektéw wymienionych w p.1.1. i obejmuja;
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,

wyréwnanie powierzchni betonu pod izolacje

oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

utoZenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdinych warstw miedzy soba,

wykonanie badan i pomiaréw,

wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

Nie podlegajg zabezpieczeniu czesci fundamentdw bedace na state w Sciankach szczelnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w ninigjszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi
w ST 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja techniczng, ST i
poleceniami Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru . Ogélne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIA

Do wykonania rob6t w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie materiatow, ktorych wtasciwosci winny
by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez producenta oraz z PN-B-24620.

2.1. STOSOWANE MATERIALY

Materiatem do wykonania izolacji poziomej i pionowej wg zasad niniejszej ST jest masa izolacyjna posiadajaca aprobate
IBDIM. Materiat musi mie¢ dobrg przyczepnos¢, by¢ odporny na starzenie si¢, wode i wszystkie normalnie wystepujace
W gruncie substancje agresywne.

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

a) Roztwor gruntujacy (R) - jest Srodkiem na bazie asfaltéw w rozpuszczalnikach organicznych, zawierajacym
dodatki modyfikujaco-uszlachetniajgce, stosowanym do gruntowania podtozy betonowych. Dziatanie polega na przenikaniu
w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepno$ci warstw
izolacyjnych do podioza. Nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez
podgrzewania, na podiozu oczyszczonym z pytéw, w temperaturze powyzej +5°C.
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Zaleznie od stopnia porowato$ci podtoza jednokrotne smarowanie powoduje zuzycie 0,2 + 0,4 kg materiatu na 1
m?2 powierzchni zabezpieczanej. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac¢ przepisy przeciwpozarowe i BHP.

b) Powtokowa masa hydroizolacyjna - potgesty roztwor (P) ktdry jest substancija asfaltowo - rozpuszczalnikowa,
zawierajaca modyfikatory i substancje uszlachetniajace. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu
silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych
o stabych stezeniach. Rozprowadza sie na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym podfozu. Roboty
nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +59C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej zuzycie 0,6
do 0,9 kg na 1 m2. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materialy te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w ogrzanych pomieszczeniach. Dostarczone na
budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty izolacyjne dostarczane sg w pojemnikach metalowych lub z tworzyw sztucznych. Masy izolacyjne stosowane na
zimno zawierajg sktadniki lotne, ktorych pary sg tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unika¢ otwartego
ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym nalezy przygotowa¢ nastepujacy sprzet
pomochiczy:

- szczotki dekarskie, szerokie pedzle,

- wiertarka z natozonym mieszadtem,

- metalowa blichdwka (podiuzna kielnia gtadka),

Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatow
izolacyjnych.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod wzgledem mozliwosci
utozenia i umocowania fadunku. Transportowaé chronigc przed zbytnim nastonecznieniem. Przechowywaé w oryginalnie
zamknietych pojemnikach, w suchych przewiewnych pomieszczeniach, pod wiatami, badz w inny sposéb zabezpieczajacy
przed dziataniem niekorzystnych warunkdw atmosferycznych, w temp. od +5°C do +25°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywana izolacja na zimno.

5.1. PODLOZE POD IZOLACJE
Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odttuszczone i odpylone.

WypuktoSci i zagtebienia na powierzchni podktadu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Pekniecia na powierzchni podktadu o
szerokosci wiekszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowac¢ kitem asfaltowym.

5.2. WARUNKI UKLADANIA IZOLACJI

a) przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej 0 30 cm ponize;
uktadanej warstwy izolacji i zapewnic utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

b) izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,
optymalna temperatura podfoza podczas aplikacji wynosi +20°C. Przy prowadzeniu rob6t w temperaturze ponizej
+10°C zaleca sie umiesci¢ opakowanie z produktem w cieptym pomieszczeniu, na okoto dobe przed uzyciem.

c) gruntowanie podioza nalezy wykonaé przez jednokrotne powleczenie roztworem rzadkim (R),
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d) powleczenie roztworem pdigestym (P) nalezy wykonaé¢ dwukrotnie na zagruntowanym roztworem rzadkim podiozu
tak, aby taczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

e) Pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw izolacji nalezy stosowac przerwy zgodnie z zaleceniami producenta
hydroizolacji, podanymi w Kartach Technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z norma PN-B-10200, zwracajac
szczegolng uwage na:
- sprawdzenie réwnos$ci powierzchni podktadu,
- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke
przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,
- kontrole ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo$ci izolacji.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptaciji aktualne $wiadectwa
badan materiatéw (atesty producenta materiatéw). Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produki,
daty przydatno$ci do uzycia, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? izolacji obiektu. Do ptatnosci przyjmuie sie ilos¢ m2 wykonanej i odebranej izolacji.
Zuzycie materiatdw okre$la sie na podstawie norm podanych przez producenta.

Obmiar robdt musi okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robét
Wykonawca musi powiadomi¢ Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki
obmiaru muszg by¢ wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru .

Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.

8.1. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany
na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
Podstawg do odbioru Roboét sg badania obejmujace:
- sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie dostarczonych materiatow,
- sprawdzenie podtoza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkdw prowadzenia Robot,
- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych Robét.
Do odbioru Robét wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:
- Swiadectwa dostaw materiatow,
protokét odbioréw czesciowych,
zapisy w Dzienniku Budowy.

8.2. ODBIORY CZESCIOWE

Odbiorom czesciowym podlegaja;
przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
jakos¢ wykonywanych rob6t — poprzez kontrole ilosci zuzytego materiatu, liczbe natozonych warstw oraz
prawidiowo$¢ wykonania kazdej z warstw (przyleganie, grubo$¢ warstwy, brak pecherzy, doktadno$¢ pokrycia
powierzchni).
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8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Ostateczny odbi6r wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej sumarycznej grubosci
izolacji = 2mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatéw, zagruntowanie powierzchni betonu obiektu, utozenie
poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg ST i dokumentacjg techniczna. Cena uwzglednia odpady, ubytki i straty
materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

Podstawa ptatnosci ustalona jest zgodnie z zasadami okreslonymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZNE

PN-B-10260 [zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662 Roztwoér asfaltowy do gruntowania.
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